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RESUMO

Estudou-se a influéncia do acido . 2-cloroetil fosfonico
(Ethrel) na inducio do florescimento do tomateiro, de cresci-
mento indeterminado, cultivar “Santa Cruz Gigante”, aplicado
em difcrentes estagios de desenvolvimento (uma, quatro e oito
semanas apOs o transplante da planta para o campo), nas con-
centraces de 100, 200, 300 e 400 ppm do produto.

Observou-se que em plantas em pleno florescimento, as
maiores concentra¢Ges do produto (300 e 400 ppm) provocaram
murchamcnto da planta e posterior abscisio de parte das inflo-
rescéncias, sem, entretanto reduzir a producgao final.

Nio foi observada, a inducio do florescimento e também
aumento significativo na produtividade final.

O tomateiro, pela sua importancia sécio-econémica e alimentar,
€ por sua ampla adaptacao, tornou-se, entre as hortalicas, a cultura

mais importante.

Para os Estados produtores dessa hortalica, prmcxpalmente Sao
Paulo, o tomate encontra-se entre os produtos horticolas de maior sig-

nificado econémico.

Na agricultura estd havendo, atualmente, um increniento na utili-
zacao de fitorreguladores (compostos organicos e sintéticos que, em
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pequenas quantidades, modificam os processos fisiologicos das plantas),
principalmente para induzir o florescimento, aumentar a fixacao dos
frutos e promover a maturacao dos mesmos.

No tomateiro, apesar de serem conhecidos alguns dos efeitos dos
fitorreguladores na morfologia, frutificacdo e anomalias dos frutos,
pouco se sabe sobre possiveis efeitos na inducao do florescimento, no

desenvolvimento e na produtividade final dessa hartalica, em condi-
¢Oes de campo.

O presente trabalho tem a finalidade de pesquisar os efeitos do
acido 2-cloroetil fosféonico (CEPA) no tomateiro, informacoes essas que

podem contribuir para um melhor conhecimento do desenvolvimento
dessa planta.

REVISAO DA LITERATURA

Segundo BURG e BURG (1965), estudos com o acido 2-cloroetil
fosféonico (C.E.P.A.) revelaram que o produto atua de maneira seme-
IThante ao étileno (C.H,) nos seus efeitos em varios processos das
plantas, podendo acelerar a maturac¢ao dos frutos de diversas espécies.

GALSTON e DAVIES (1972) citam que o etileno é um metabdlito
normal da planta, produzido por células sadias e provavelmente exerce
regulagao normal sobre fendmenos morfolégicos, tais como desestiola-
mento, iniciacao floral e maturacao dos frutos. Continuando, esses
autores dizem que como o etileno é produzido em quantidades minimas
e apresenta atividade em locais que ndo o de producao, pode ser legiti-
mamente considerado como horménio vegetal.

Diversos autores citam o etileno, quando aplicado exogenamente,
agindo como acelerador do inicio da maturacao (SIMS, 1969;
RABINOWITCH et alii, 1970; BOE, 1971; WEAVER, 1972; SIMS e

KASMIRE, 1972; CASTRO, CHURATA-MASCA e AWAD, 1972; e
AWAD et alii, 1975) . - . | ,

Segundo VELIATH e FERGUSON (1973) dependendo da concen-
tracao do produto aplicado, no caso 1000 ppm do CEPA, pode provocar
abscisao de 6650 das florescéncias do tomateiro (botdes florais), sendo
35% de abscisao em 2 dias. Observaram ainda que houve interacao
altamente significativa entre o produto aplicado e a idade do cacho.

RABINOWITCH et alii (1970) constataram um completo desfo-
lhamento em 3 dias em plantas de tomateiro submetidas a dosagens de
1000 a 4000 ppm, em condi¢Oes de campo.

BABBITT et alii (1973) notaram uma aceleracido no amaciamento,
formacao da cor e atividades enzimaticas da celulase e poligalacturase
do fruto do tomateiro. .
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IWAHORI et alii (1969) verificaram em cultura de tomate uma
tendéncia de diminuicdo do tamanho dos frutos, nao afetando a qua-
lidade dos mesmos (pH, acidez e s6lidos soluveis) .

TAHA e JAWORSKI (1975) observaram que aplicacaio de CEPA
em tomateiros aumentou o conteudo de matéria seca em plantas jovens,
mas parece nao afetar plantas adultas.

CASTRO (1976) aplicando CEPA em pulveriza¢des em plantulas
com 4 folhas definitivas, na dosagem de 200 ppm, em condicoes de
campo, nao encontrou diferenca significativa no peso total, n.° total
de e peso médio dos frutos. Observou um aumentc no teor de nitro-
génio na haste do tomateiro.

MATERIAL E METODOS

- O experimento foi conduzido nos campos experimentais do Setor
de Horticultura do Departamento de Agricultura e Horticultura da
Esc. Sup. de Agric. “Luiz de Quelroz” USP, em Piracicaba — S.P.

Foram utilizadas sementes certificadas de tomateiro, Lycopersicon-
esculentum Mill., cv. “Santa Cruz Gigante”, de crescimento indeter-:
minado, que foram semeadas, em 05/03/77, em copinhos de ]ornal e
posteriormente para o local defmltlvo em 29/03/77.

O fitorregulador utilizado foi o acido 2-cloroetil fosfénico (CEPA),
concentrado emulsionavel, contendo 39,5¢% do ingrediente ativo ou
480 g/1, comercialmente conhecido por Ethrel. As concentracbes de
ethrel foram: O (testemunha), 100, 200, 300 e 400 ppm por pulveri-
zacao da solucao aquosa do produto. Foi acrescentado, a cada solucgao,
espalhante adesivo (Novapal) . As pulverizacOes foram feitas em toda
a parte aérea da planta, de modo que todas as regibes fossem atingidas
pela solucao, sendo que o tratamento testemunha recebeu pulverizacao
contendo agua com o espalhante adesivo.

Foram feitas pulverizacOes em trés épocas diferentes: uma, quatro
e oito semanas apoés o transplante para o campo. Na primeira época
(05/04,/717) as plantas estavam com 15 a 20 cm de altura e o caule com
um diametro de 0,3 a 0,5 cm; na segunda época (26/04/77), estavam
com 40 a 50 cm de altura e 0,5 a 0,8 cm de diametro no caule; e na
terceira época (24/05/77), estavam com 80 a 120 cm de altura e o
didmetro do caule com 1,0 a 1,5 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a. Analise de produtividade final.
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QUADRO 1 — Producio total de frutos, em gramas, por cova.

TRATAMENTOS

T 100 200 300 400

Repet.] A B C A B C A B C A B C A B C

1 | 1830 1801 1771|1370 1300 1206 | 1082 1524 1240|1516 1749 1339 | 1569 1129 1316

1356 1724 1647 [ 1207 2390 2043 | 1167 1511 1110|1349 1665 1308 | 1261 1243 18353

3 | 1853 1740 1241 | 1489 1461 962 | 1714 1284 1153|1713 1330 992 | 1503 1430 836

n> oo
(3]

Na anllise estatistica conjunta, os valores de F para tratamentos
(T), épocas (E) 1nteragao T x E foram respectivamente de, 1,727, 0,786
e 1,084; todos eles ndo revelando a existéncia de diferencas mgmﬁca-
tlvas. O coeficiente de variacao foi de 20,25% .

Efetuando-se analises separadas para cada época de aplicacao do
produto, constatou-se, para a 1.2 época, um valor F de 4,237, significa-
tivo ao nivel de 5% de probabilidade A diferenca minima foi da ordem
de 484,99. Para a 2.2 e 3.2 épocas, os valores de F foram respectlva-
mente 1,30 e 0,52, ndo significativos.

b. Anélise de qualidade de frutos.

QUADRO 2 — Namero de frutos. com diametro superior a 4cm, por cova.

TRATAMENTOS

T 100 200 300 400

Repet.| A B C A B C A B C A B C A B C

1 121,3 20,3 204 |16,7 152 14,1 13,1 16,5 14,5 |179 20,7 16,5 | 18,4 13,7 17.2
19,0 {13,0 27,7 24,5 [14.0 17,8 13,8 | 17,0 19,6 154 [152 147 222

3 121,0 20,0 14,5 |18,7 163 11,7 120,6 153 13,2 |19,7 16,1 128 | 19,0 17,0 10,2

nP OO0
S8
15
N
N
=

A analise estatistica conjunta mostrou valores de F para tratamento
(t), épocas (E) e interacdo T x E respectivamente de 1,727, 0,957 e
0,891, nao significativos. O coeficiente de variacao foi de 20,10% .
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Analises separadas para cada época de aplicacdo do produto mos-
trou, para a 1.2 época, um valor F de 5,74; significativo ao nivel de 5%
de probabilidade. A diferenca minima significativa pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, foi da ordem de 4,73. Para
a 2.2 e 3.2 épocas, os valores de F foram respectivamente 0,950 e 0,317;
nao significativos.

Na primeira época de aplicacdo do produto, uma semana apds ¢
transplante, as plantas estavam em inicio de desenvolvimento vegeta-
tivo e inicio de florescimento. N#o foi constatado abscisao ﬂgral, sengio
que a maioria das plantas ndo havia emitido os primeiros botoes florais.

Na segunda época, quatro semanas apds o transplante, as plantas
apresentavam um maior desenvolvimento, com um nuimero grande de
flores. Dois dias apds a aplicacdao do produto as plantas apresentaram
um murchamento geral da planta, mais murchas nas maiores concen-
tracoes do produto. Uma semana apoés a aplicacao as plantas estavam
em estado de recuperacado da turgescéncia, apresentando-se com melhor
aspecto as que receberam dosagens menores. Entretanto, houve abs-
cisao floral. Plantas tratadas com 100 ppm do produto nao foram
atingidas pela abscisdo, sendo que ela foi muito pouca nas plantas que
receberam 200 ppm. Nos tratamentos de 300 e 400 ppm a abscisdo foi
mais acentuada, havendo queda de aproximadamente 15 e 30% de inflo-
rescéncias, respectivamente. Dez dias ap6s a aplicagao do produto as
plantas estavam recuperadas. |

Na terceira época de aplicacdo do produto, oito semanas apds o
transplante, as plantas se encontravam intensamente frutificadas,
apresentando frutos pequenos, em inicio de formacao, sendo que apro-
ximadamente 50% delas continham alguns frutos com didmetro de 2
a 4 cm. A abscisao floral foi mais acentuada, chegando ao redor de
40 a 60% de queda de inflorescéncias nas concentracdes mais elevadas
(300 e 400 ppm). Nao houve, porém, abscisao de frutos, a nao ser a
queda de parte dos frutos pequenos em inicio de desenvolvimento.
VELIATH e FERGUSON (1973) observaram queda de 66% de botoes
florais no caso de 1000 ppm de CEPA; RABINOWITCH et alii (1970)
constataram completo desfolhamento em dosagens de 1000 a 4000 ppm .

Baseado na analise estatistica efetuada, observou-se que, em rela-
¢2o a produtividade (QUADRO 1), ndo houve diferenca significativa
entre tratamentos, entre épocas de aplicacao do produto e na interacio
entre tratamentos e épocas. Na analise da primeira época, observou-se
diferenca entre os tratamentos, sendo que nos tratamentos de 100 e 200
ppm do produto utilizado a producao foi significativamente menor que
na testemunha.

Em relacao a qualidade dos frutos (QUADRO 2) também nao se
observou diferenca significativa entre tratamentos, entre épocas e na
interacao entre tratamentos e épocas. Na andlise da primeira época
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de aplicacao do produto também observou-se diferenca enire os trata-
mentos, como na analise de produtividade, sendo que nos tratamentos
de 100 e 100 ppm o numero de frutos com didmetro superior a 4 cm foi
significativamente menor que na testemunha. A diferenca de quali-
dade de frutos, observadas nas concentracoes de 100 e 200 ppm do pro-
duto provavelmente foi consequéncia da menor producao verificada
para esses tratamentos, pois uma menor producdao em peso foi acompa-
nhada de um menor numero de frutos produzidos.

CASTRO (1976) aplicou 200 ppm de CEPA em plantulas com 4
folhas definitivas e nao afetou o peso total e o peso médio dos frutos
do tomateiro, o que vem confirmar o resultado geral do presente expe-
rimento. IWAHORI et alii (1969) também nao observaram efeito na
qualidade do fruto.

CASTRO et alii (1972) aplicaram ethephon (acido 2-clorcetil fos-
fénico), nas concentragoes de 0; 1000; 2000 e 4000 ppm, em plantas com
aproximadamente 509 dos frutos do primeiro cacho no estaglo’ “de
vez”, observando também que os tratamentos com ethephon nao afe-
taram de forma significativa o peso total e o nimero total de frutos
por planta, e o peso médio por fruto de tomateiro, obtidos durante o
ciclo da planba O peso e o numero total de frutos colhldos por planta,
no primeiro periodo de colheita, foram mgmﬁcatwamente superiores nas
planfas tratadas com o acido 2-cloroetil fosfénico, sem entretanto di-

minuir significativamente o peso médio por fruto verificando-se por-
tanto 31gn1f1cat1vo adiantamento na maturacio.

Nas condides do presente experimento, ou seja, aplicacao do acido
2-cloroetil fosfonico em diferentes estagios de desenvolvimento vege-
tativo e de florescimento do tomateiro, nao se observou inducao de fio-
rescimento, nem aumento significativo na produtividade final, demons-
trando que a melhor época de aplicacao do produto é aquela em que o
fruto do tomateiro ja estd desenvolvido fisiologicamente, e que 15%
dos frutos se encontram no estagio réseo e vermelho, promovendo, dessa’
maneira, uma maturacao mais precoce e uniforme. Essa melhor época
de aplicacao, quando os frutos ja estdo desenvolvidos, foi constatada
por diversos autores (SIMS, 1969; RABINOWITCH et alii, 1970; BOE,
1971; WEAVER, 1972; SIMS e KASMIRE, 1972; CASTRO et al#, 1972;

AWAD et alii, 1975; e CASTRO, 1976), e também é a recomendada pelos
produtores desse fitorregulador.

CONCLUSOES

Para o tomateiro, nas condi¢des do experimento, constatou-se:

1. Em plantas em pleno florescimento, as maiores concentracoes
do produto (300 e 400 ppm) provocaram murchamento da
planta e posterior abscisao de parte das inflorescéncias, sem
que houvesse, todavia, diferenca na producao final.
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2. Com a aplicagéo do acido 2-cloroetil fosfénico em diferentes
estagios de desenvolvimento vegetativo e de florescimento néo
foi observado inducéo no florescimento, nem aumento signifi-
cativo na produtividade final.

SUMMARY

INFLUENCE OF (2-CHLOROETHYL) PHOSPHONIC ACID ON FLOWER
INDUCTION AND FINAL YIELD OF TOMATO (Lycopersicon esculentum Mill.)

It was studied the influence of 2-choroethyl phosphonic acid (Ethrel) on flowering
-induction of indeterminate tomato, cv. “Santa Cruz Gigante”, applied in different stages
of development (one, four and eight weeks after transplanting) in 100, 200, 300 and 400
ppm concentrations of the product.

It was observed that higher concentrations (300 and 400 ppm) provocated withing
of plants and posterior abscision of part of inflorescence without reduction of the yield
when applied during flowering.

It was not observed neither flower induction nor increasing in productivity.
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