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1. INTRODUCAO

As caracteristicas morfologicas do grio de polem tém sido
cmpregadas (désde o meado do século XVI com a descoberta do
microscopio por R, Hook) para a identificacio das plantas fane-
rogdmicas, quer se trate de material fossil ou de plantas da flora
contemporanea (WODEHOUSE, 1935).

Modernamente, o estudo do polem vem sendo incrementado
com vista a identificacdo das plantas, quer se trate do polem cole-
tado da atmosfera, (polens causadores de alergia), quer do sub-
solo (estudos dos polens fosseis) ou ainda do polem contido nos’
méis ou dos polens coletados pelas abelhas e outros insetos (VAN
CAMPO, 1954). A anilise polinica baseia-se nos conhecimentos
prévios das caracteristicas morfologicas dos grios de polem das
plantas ou grupos de plantas a serem identificados (VIETEZ,
-1950) . i

No Brasil a flora apicola & muito rica e variada, todavia pouco
estudada do ponto de vista melissopalinolégico. Ela constitui pre-
ciosa fonte de produgio de numerosos tipes de méis, cuja proce-
déncia é pouco conhecida, devido a falta de estudos relacionados
4 analise polinica.

Nio havendo sido feita pesquisas relacionadas com ésse as-
sunto, planejamos estudar pormenorizadamente as caracteristicas
morfolégicas dos grios de polem das principais plantas apicolas
{nectariferas e poliniferas) da regido de Piracicaba ¢ arredores,
muito dos quais ainda ndo foram descritos na literatura palinolégica.

No presente trabalho descrevemos as caracteristicas morfold-
gicas dos grdos de polens de 78 espécies de plantas apicolas (necta-
riferas e poliniferas) destribujdas entre 15 familias, ordenadas
segundo o sistema de Engler, consoante LAWRENCE (1951).
Ele ¢ uma condensagio de uma parte da tese para Docénvia-livre
apresentada a Escola Superior dé Agricultura “Luiz de Queiroz”,
aprovada e concurso realizado em agdsto de 1962.

2. MATERIAL E METODO
2.1. MATERIAL

O material das 73 espccies de que nos servimos para a mon-
tagem das ldminas permanentes. foi retirado diretamente das ante-
ras das flores colhidas do parque apicola do Apidrio da Escola e
em diversos apiarios da regido, Ora parte do material (5 espécies)
proveio do herbdrio de plantas apicolas do Instituto de Botdnica
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do Estado de Sdo Paulo, gentilmente cedido pelo biologista, Sr.
Moysés Kuhlmann. Tédas elas sdo conhecidas dos apicultores e
consideradas de valor apicola (AMARAL, 1953; NOGUEIRA
NETTO, 1953; SANTOS, 1954; VANSELL, 1931; PELLET,
1947; KERR ¢ AMARAL, 1957).

2.1.1 — Material fresco. Para a coleta do material fresco
(flores recém-abertas) empregamos o método indicado por MAU-
RIZIO (1953) e ERDTMAN (1952), o qual consiste em se trazer
para o laboratério ramos com botdes florais préximos a antese
e conserva-los em vaso com dgua até que se abram normalmente,
evitando-se as contaminages com grios de polem de outras pro-
cedéncias. Retiradas as anteras as mesmas foram colocadas em
tubo de ensaio contendo misturas em partes iguais de éter.e ace-
tona, a qual se adicionou agua destilada. O material é centrifu-
gado a 3.000 r.p.m. durante 5 minutos. Por decantagio todo o
liquido e substincias sobrenadante é eliminado, restando no fundo
do tubo somente os grios de polem. O material lavado assim esta
em condi¢des de ser montado ou tratado pelo método de acetolise.

2.1.2 — Material de herbdrio. Procede-se de modo seme-
lhante ao anterior com a diferenca que antes de se adicionar
éter -+ acetona, o material de fléres ou estames do material her-
borizado é colocado em dgua destilada por 24 horas para que haja
embebicdo.

2.2. METODO DE ACETGLISE

As técnicas de preparo de ldminas de polem para observag%‘{o
microscopica é variada. Porém o método de acetdlise ¢ o mais
comumente empregado pela maioria dos palinologistas. Por essa
razdo empregamos também &€sse método.

Todo o material polinico obtido, foi utilizado no processo de
acetélise empregando-se hidréxido de potdssio a 10%, acido acé-
tico glacial, anidrido acético e acido sulfurico concentrado (algu-
mas gbtas) .

A marcha do tratamento polinico por n6s- seguido foi aquéle
preconisado por Sears e Clishy (informacio pessoal). a qual di-
fere um pouco da utilizada por ERDTMAN (1952) e FAEGRI E
IVERSEN (1950).

1) — O material polinico foi tratado com hidroxido de po-
tissio a 10% (2,5 cc dessa solugdo) e levado ao banho Maria por
| minuto; centrifugado, decantado e lavado em Agua destilada.
Ao depois, centrifugada novamente,
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2) — Adicionamo-lhes 2,5 cc de 4cido acético glacial; centri-
fugamos e decantimo-lo.

3) — Em seguida, adicionamo-lhe 2,5 cc de anidrido acético
mais 2 a 3 gotas de Acide sulfirico concentrado; levamo-lo ao
banho Maria por | minuto apenas, agitando-o sempre com basto-
nete de vidro. Logo depois centrifugamos o material ainda
quente e decantamos o liquido em vaso separado e isento de 4gua,
para evitar acidente, devido ao alto poder higroscopico do ani-
drido acético.

4) — Lavamos, ein seguida todo o material em &cido acético
glacial; centrifugamos, decantamos e lavamos em agua destilada;
havendo centrifugada e decantado o liquido.

5) — ApGs essa lavagem o material decantado foi fratado
novamente com hidréxido de potdssio a 10% para alcaliniza-lo;
centrifugamos, decantarios e o lavamos em agua destilada. Todo
o material assim tratado foi devidamente montado em laminas per-
manente em geléia de glicerina colorida com Fucsina bdsica.

2.3. TERMOS CONVENCIONAIS USADOS NAS DESCRICOES

Para o tamanho do grdo de polem empregamos os térmos
segundo FAEGRI E IVERSEN (1950) E CRANWELL (1953).

muito pequeno ....... menor do que 10 micros
pequeno . ........... 10-25 micros
médio ......... .. ... 25-50 "
grande ............. 50-100 7
muito grande ....... maior do que 100 micros.

Para a forma do grio de polem (a qual é dada pela relacio
P/Ex100) segundo ERDTMAN (1952) e permite estabelecer a
seguinte nomenciatura:

“Peroblate” .............. menor que 50
“Oblate” ................ ' 50-75
“Subspheroidal™ .......... 75-133
“suboblate” ... . ... 75- 88
“oblate spheroidal” ....... 88-100
“prolate spheroidal”™ ... ... 100-114
“subprolate” . ............ 114-133
“Prolate” ................ 133-200
“Perprolate” . ............ maior que 200

Segundo FAEGRI e IVERSEN (1950) a distdncia entre os
vértices dos sulcos, em vista polar, permite avaliar a area do sulco.
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Esta 4rea ¢ considerada como caracteristica de valor, e se exprime
pelo indice S/E, no qual S representa a distincia em micros entre
os sulcos e E representa o didmetro equatorial em micros. O in-
dice d4 o valor do comprimento do sulco:

Sem &rea poiar ............ 0

muito pequena ..., .. menor 0,25 (sulco muito longo)
pequena ....... 0,25-0,50 (sulco longo)
grande ... ..., 0,30-0,75 (sulco curto)

muito grande ....... - maior 0,75 (sulco muito curto)

FAEGRI e IVERSEN (1950) estabelecem ainda para a es-
pessura da exina dos grios de polem as seguintes convercdes, ba-
seadas no indice exina que é dado pefa relacdo (Esp/E), isto §é,
entre a espessura da exina e o didmetro equatorial,

muito fina ...... menor 0,05

fina ...... 0.05-0.10

- espéssa ... 0,10-0,25
muito espéssa ... maior 0,25

Para os grios reticulados adotamos as convences estahele-
cidas por HYDE e ADANS (1958) e relativas 4 abertura das ma-
lhas dos reticulos. -

muito estreita ... . ... 1.0 micro
estreita ....... 1-1.5 »
média . ........ 1.5-30 »
larga ......... 3.0-35 "

muito larga ......... maior 3,5 "

Sendo o sulco dns oring de nolem elemento de valor para sua
identificacio e considerando awe h& numa orande variagdo quanto
i largura dos mesmos, nas diferentes esnécies estudadas, organi-
zamos térmos convencionais. de acdrdo com uma relacdo entre lar-
gura do sulco e a largura do gomo (inter-sulco), na regide equa-
torial dos grios de polem (vista polar):

suleo largo ...... sulco igual ou maior que o inter-sulco,
sulco estreito .... sulco menor que o inter-sulco.
Sulco muito estreito—sulco menor que a metade do inter-sulco.

Empregamos nesté trabalho os térmos convencionais curto,
médio, longo e muito longe, expressos em micros, para o compri-
mento dos espiculos dos polens estudados, como seguem:



180 Anais da E. S, A. «Luiz de Queiroz»

curto ..., merfor que 3 micros.
médio .............. 3 a 6 micros.
longo .............. 6 a9 micros.
muito fongo ........, maior de 9 micros.
OBS. — Nas descrigdes as letras P ¢ E representam os dia-

metros polar e equatorial respectivamente.

3. DESCRICAO DOS CARACTERES DOS GRAOS
DE POLENS

3.1. FAMILIA GRAMINEAE

1 — Zea Mays L. — Nome vulgar: Milheiro.

Grdo de nolem simples, grande, isopolar, “prolate-spheroi-
dal” (P/E x 100 = 103), em que P & em média. igual a 91,7
micros {s = = 2,94) e E &, em média, igual a 88,2 micros (s =
=+ 3.85); monoporado, poro circular, de mais ou menos 7,00 mi-
cros de didmetro, com anel exina muito fina (Esp/E = 0,039),

lisa e intectada (Fig. 1).

2 — Paspalum Notatum Flugge. — Nome vulgar: Grama-batatais.

(irdo de nolem simples. tamanho médio, isopolar, “prolate-
spharoidal” (P/F x 100 = 109), em que P &, em média, igual a
504 micros {s = = 1,92) e E é em média, igual a 46,2 micros
{s = =+ 1.58): monoporado, poro circular, em média igual a 3 64
micros de didmetro, com anel; exina muito fina (Esp/E = 0,033),
lisa e intectada (Fig. 2).

3.2. FAMILIA PAILMAE

Seaphortio elesons R Br. — Nome vulgar:  Seaforcia,

Grin de nolom simples, tamanho médio, “subprolate” (P/E x
0N = 1M em o gue POA em média, joual a 52,64 micres
fo o= 22 1,47) 0 B 6 em média. igual 2 26,60 micros (s = =+ 147);
meneninado, e suleo meridional longo, de mais ou menos 40.25
micros de comprimento; exina fina (Esp/E = 0,06), lisa e in-
tectada (Fig. 3). -

3.3, FAMILIA AMARYVILIDACEAE

Asove sisalana Perr. — Nome vulgar: Sisal, Agave.

Gréo de polem simples, muito grande, isopolar, ou levemente
heteranolar, “spheroidal” (P/E x 100 = 100), em que P e E sdo,
em meédia iguais a 104,93 micros (s = = [,58); monocolpado,
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de sulco meridional estreito na zona equatorial; exina muito fina
(Esp/E = 0,035), reticulada, de malhas muito largas (10,5 mi-
cros de largura em média) e intectada (Fig. 4).

3.4. FAMILIA PROTEACEAE

Grevillea banksii R, Br. — Nome vulgar: Grevilea.

Grido de polem simples, grande, isopolar, “oblate” (P/E x
100 = 62), triangular em vista polar e achatado em vista equa-
torial, em que P ¢, em média, igual a 52,50 micros (s = =+ 0,00)
e E & em média, igual a 83,65 micros (s = = 0,78); triporado, as
vézes tetraporado, de poros equatoriais localizados nos vértices dos
angulos, poros circulares, de mais ou menos 26,2 micros de dii-
metro, com anel ao redor; exina de espessura fina (Esp/E = 0,062),
granulosa e tectada (Figs. 5 e 6).

3.5. FAMILIA POLYGONACEAE

Antigonum leptopus Hook Arn. — Nome vuigar: Amor-agarrado.

(Grdo de polem simples, grande, isopolar, “prolate-spheroidal”
(P/E x 100 = 100,1) e€m que P ¢, em média, igual a 52,57 micros
(s = = 0,96) e E ¢, em média, igual a 52,50 micros (s = = 0,00);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
5,25 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na zona
equatorial, sulcos longos (4rea polar muito pequena S/E = 0,226);
exina fina (Esp/E = 0,066), finamente granulosa e intectada

(Figs. 7 e 8).

3.6. FAMILIA LAURACEAE

Persea americana Mill. — Nome vulgar: Abacateiro.

Grdo de polem simples. tamanho médio, “spheroidal” (P/E x
100 = 100), em que P e E sfo, em média, iguais a 43,4 micros
{s = == 0,79); inaperto, de intina espéssa; exina muito fina
{Esp/E = 0,015) e transparente, recoberta por curtissimos espi-
culos (Fig, 9).

OBS: As mensuracgdes, nesta espécie, foram feitas em ma-
terial nfdo acetolisado.

3.7. FAMILYA CRUCIFERAE

1 — Brassica campestris L. — Nome vulgar: Mostarda-lisa.
Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “prolate-
spheroidal® (P/E x 100 = 110), em que P é em média igual a
32.90 micros (s = == 0,79) e E é em média igual a 29,75 micros
(s = == 0,96); tricolpado, de sulcos meridionais estreitos na zona
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equatorial, sulcos muito longos (4rea polar muito pequena, S/E =
0,17); exina fina Esp/E = 0,058), reticulada, de malhas muito
estreitas e intectada (Figs. 10 e 11).

2 — Raphanus raphanistram L. — Nome vulgar: Mostarda-dspera.
Rabanete-selvagem.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “prolate-
snheroidal” (P/E x 100 = 93), em aue P é, em média, irval a
32.20 micros (s = = 0,96) e E é, em média, igual a 34,30 mi-
cros (s = =+ 0,96): tricolpado, de sulcos meridionais estreitos na
zang equatorial, sulcos muito longos (drea polar muito pequena,
S/E = 0.15); exina fina (Esp/E = 0.0051), reticulada, de ma-
Thas muito estreitas e intectada (Figs. 12 e 13). '

3 -—— Brassica oleracea var. capitata .. — Nome vulgar: Couve-lisa.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar. “subolate”
(P/E x 100 = 81), em que P & em média, ioual a 21,35 micros
fs = = 0,79) e E & em média. igual a 26,25 micros (s = == 1,75);
tricalpado. de sulcos estreitos ra zona equatorial, sulcos muito
lonzos (&rea polar muito pequena, S/E = 0,23); exina espéssa
(Fen/E = 103), reficulada, de malhas muito estreitas e intectada
(Fios, 14 e 15).

3.8, FAMILIA ROSACEAE

Pyris communis L. — Nome vulgar:  Pereira.

(irdo de polem simples. tamanho médio, isopolar, “suboblate”
{P/E x 100 = 81), de contdrno triangular em vista nolar, em que
P ¢ em média, igual a 28,90 micros (s = = 2,92} e E & em
média, ioual a 35,70 micros, (s = == 2,34); tricoiporado, com
noros equatoriais circulares, de mais ou menos 7,7 micros de dia-
mefro, Incalizados nos vértices dos tridngulos (quando em vista
polar), sem vestibulo e sem anel, sulcos muito estreitos e longos
(irea polar muito pequena), (S/E = 0,206); exina muito fina
(Esp/E = 0,04}, finamente granulosa e infectada (Figs. 16 e 17).

3.9. FAMILIA LEGUMINOSAE

a) Subfamiilia Mimosoideae

Em geral possuem grios agrupados em tétrades ou em poli-
nias com 4 até 36 grios de polem, possuindo também grios de
polem simples, tricolpados ou tricolporados e de exina lisa (ER-
DTMAN 1952).

b) Subfamilia Caesalpinicideae

Com excecdo do género Afzelia, os grios de polem sio, via de
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PRANCHA I

Zea mays — Vp, mostrando poro circular, com anel = exina
lisa.

Paspalum notatum — Vp, mostrande poro circular com anezh.

Seaphortia elegans — Vp, mostrando um s6 sulco meridional
longo.

Agave sisalana — Co, mostrando o sulco e a exina reticulada.

Grevillea banksii — Fig. 5: Vp, contbrno triangular com trés
poros equatoriais, nos vértices dos angulos, exina granu-
losa. Fig. 6: Ve, mostrando os trés poros equatoriais
largo e com anéis.

Antigonum leptopus — Fig. 7: Vp, mostrando os trés sulcos
¢ Area polar muito pequena, exina granulosa. Fig. 8: Ve,
mostrando os trés sulcos meridionais estreitos. notando-
-se 0 estreitamento do sulco no local do poro.

Persea americana — Co, forma esférica, sem poros e sem
sulcos, exina fina, transparente, com curtos espiculos,
intina espéssa.

Brassica campestris — Fig. 10 — Vp, mostrando os trés
sulcos e area polar muito pequena. Fig. 11: Ve, mos-
trando um dos sulcos meridionais sem poro, e exina
reticulada.

Raphanus raphanistrum -~ Fig. 12: Vp, mostrando os trés
sulcos e area polar muito pequena e exina weiiculada. |
Fig. 13: Ve.

Brassica oleracea var, capitata — Fig. 14: Vp. mostrando
trés sulcos, area polar muito pequena, exina reticulada.
Fig, 15: Ve, sulcos sem poro.

Pyrus communis — Fig. 16: Ve, mostrando dois dos trés
sulcos com poros, Fig. 17: Vp, mostrando a forma trian-
gular, area polar muito pequena, exina firamants gra-
nulosa.

Pithecolobium incuriale — Polinia, vista ao longo do eixo
menor,
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Acacia paniculata — Fig. 19: Polinia, vista ao longo do eixo
menor. Fig. 20: Polinia, vista ao longo <o eixo maior.

Calliandra selloi — Fig. 21: Polinia vista ao longo do eixo
menor, Fig, 23: DPolinia, vista ao longo do eixo mnaior.

Enterclobium timbouva — Polinia, vista ao longo da cixo
menor. .
. .
Leucaena Glauca — Fig. 230 Vp, mostrando os trés suleos,

Area polar muito pequena ¢ exina granulosa. g, 24:
Ve, mostrando os trés sulcos e o poro,

Piptadenia contorte — Fig. 26: Polinia, vista ao longo o
¢ixo menor. Fig. 27: Polinia-vista ac longo do eixo
maior.

Cassia leptophyla — Fig. 28: Vp, mostrando os sulcos ¢ drea
polar muito pequena, exina granulosa, Fig. 290 Vg,
mostrando um dos trés sulcos,

Holocalyx glaziovii — Fig. 30: Vp, mostrando os trés sulcos
e drea polar muito pequena, exina granuolosa, Fig, 31: Ve,
mostrando os trés sulcos ¢ 05 poros,

Cassta bicapsularis — Fig. 32: Vp, mosirando os trés sulcos
e 4rca polar muito pequena, exina finamente granulosa.
Fig. 33: Ve, mostrando um dos trés sulcos ¢ o pore.

Bauhinia sp.  Vp, mostrando os trés sulcos ¢ Arvea polar
fuito pequena ¢ exina estriada. Fig. 35: Ve.

Caesalpinia peltophoroides — TFig. 36: Vp, mostrando os trés
sulcos e drea polar muito pequena ¢ os trés poros. Fig.
37 Ve, mostrando dois sulcos ¢ exina reticalada.

Melilotus alba — Fig. 38: Vp, mostrando os trés sulcos e
area polar muito pequena, exina finamente granulosa.
Fig. 39: Ve, mostrando os trés sulcos € os poros.

Myroxylum toluiferum — Fig. 40: Vp, mostrando os trés sul-
cos, drea polar pequena, exina finamente granulosa. Fig.

41; Ve,

Crotalaria striata — Fig. 42: Vp, mostrando os trés sulcos,
meridionais unidos na regio do polo, auséncia portanto
de area polar. Fig. 43: Ve, mostrando um dos sulcos e
dois poros nos bordos,
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regra, tricolporados, de forma e tamanho variaveis, de exina gra-
nulosa, ou reticulada, (ERDTMAN 1952).

¢} Subfamilia Papillionoideae
_ Apresenta grios de polem simples, de forma e tamanho varia-
veis, tricolporado, de porus equatoriais; exina lisa, granulosa, ru-
gosa ou reticulada (ERDTMAN, 1952) .

a) Sabfamilia Mimosoidece

1 — Pithecolobium incuriales Benth. — Nome vulgar: Angico-
rajado,

Graos de polem reunidos em polinias, de contorno circular ou
elipsoidal em vista polar e eliptico em vista equatorial, compostas
de 36 grdos de polem, sendo dezesseis no centro e os restantes
distribuidos na periferia. O didmetro maior mede 147,0 micros
(s = = 6,06), e o didmetro menor 138,6 micros {s = 5,32).

Os graos, quando isolados das polinias, sdo de forma irre-
gular e tamanho variavel. Exina fina, de aproximadamente 2,50
micros de espessura e lisa (Fig. 18).

2 — Acacia paniculata W. — Nome vulgar: Unha-de-gato.

Grdos de polem reunidos em polinias que exibem contdrno
circular, em vista polar e eliptico em vista equatorial, compostas
de 16 grios de polem, sendo vito no centro (quatro em cada face)
e 08 restantes dispostos na periferia. O didmetro maior das poli-
nias mede 51,80 micros (s = = 4,58), ¢ menor 48 65 micros
(s = = 4,36).

Os graos, quando isolados da polinia, sdo de forma irreguiar
e tamanho varidvel;, exina fina, de aproximadamente 1,85 micros
de espessura e lisa (Figs. 19 e 20).

3 — Calliandra selloi (Spreng.) Macbr. — Nome vulgar: Caliandra.

Grios de polem reunidos em polinias, de contdrno circular em
vista polar e eliptico em vista equatorial, compostas de 16 grédos
de polem (oito no centro e oito” distribuidos "pela periferia). O
maior didmetro da polinia mede 107,10 micros {s = = 3,12) ¢
menor 94,5 micros (s = = 1,92). Os grdos quando isolados, sdo
de diimetro variavel, didmetro polar de mais ou menos 34 30 mi-
cros e didmetro equatorial de mais ou menos 24,5 micros, Exina
fina, de aproximadamente 1,75 micros de espessura e lisa (Figs.
21 e 25). o

TN

4 -— Leucaena glauca Benth, — Nome vulgar: Esponjeira.

Grédos de polem simples, grande isopolar, “prolate-spheroidal”
(P/E x 100 = 102}, em que P é, em média igual a 60,9 micros
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(s = == 1,24) e E ¢, em média, igual a 59,5 micros (s = =+ 0,96);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
8,40 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na zona
equatorial, sulcos muito longos (area polar muito pequena, S/E =
0,18); exina muito fina (Esp/E = 0,029), granulosa e intectada
(Figs. 23 e 24).

5 — Piptadenia cortfortae Benth. — Nome vulgar: Cambui-pitanga.

Gréos de polem reunidos em polinias, as quais possuem con-
torno circular ou levemente eliptico, em vista polar, e eliptico em
vista equatorial, compostas de 16 graos de polem (8 no centro e
os restantes na periferia), medindo o didmetro maior do conjunto
50,4 micros (s = = 3,12) e o menor 35,7 micros (s = = 1,58).
Os grios, quando isolados, sdo de forma irregular e tamanho va-
riavel, Exina fina, aproximadamente de 1,75 micros de espes-
sura e lisa (Figs. 26 e 27).

6 — Enterolobium timbouvg Mart. — Nome vulgar: Chimbé,
Timboril, Orelha-de-negro.

Grios de polem reunidos em polinias, de contdrno circular ou
levemente eliptico em vista polar, e eliptico em vista equatorial,
compostas de 28 grdos de polem (16 no centro e 12 na periferia).
O maior didmetro da polinia mede 122,7 micros (s = == 4,53) e
o menor 108,5 micros (s = + 3,50). Graos de tamanho e forma
varidvel; exina fina, aproximadamente de 1,85 micros de espes-
sura e lisa (Fig. 22). ‘

by — Subfamilia Caesalpinoideae.
1 — Cassia leptophylia Vog. — Nome vulgar: Canafistula,
Barbatimao.

Grdo de polem simples, tamanho médio, isopolar, “prolates-
pheroidal”, (P/E x 100 = 112), em que P &, em média, igual a
39,5 micros (s = = 1,56), ¢ E ¢, em média, igual a 35,0 micros
(s = = 2,14); tricolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 3,5 micros de didmetro, sem vestibulo e sem anel,
sulcos meridionais muito estreito na zona equatorial, sulcos muito
longos (é&rea polar muito pequena, S/E = 0,15); exina muito fina
(Esp/E = 0,04), granulosa e intectada (Figs. 28 e 29).

2 -— Holocalyx glaziovii Taub. — Nome vulgar: Alecrim-de-
campinas. :
Grdo de polem simples, tamanho pequeno, isopolar, “subpro-
late” (P/E x 100 = 120), em que P ¢, em média, igual a 26,25
micros (s = = 0,00), e E ¢, em média, igual a 20,30 micros
(s = = 0,96); tricolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 1,75 micros de didmetro, sulcos meridionais es-
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RELACAC DAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS,

TABELA I
DIMENSGES E CLASSE DOS GRAOS DE POLEM DAS ESPRCIES ESTUDADAS
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PRANCHA II

+H-45 Cajanus cajans — Fig. 44: Vp, mostrando os trés sulcos,
area polar pequena e exina reticulada. Fig. 45: Ve, mos-

trando utn dos trés sulcos meridionais e poro,

46-47 Tipuana tipu — Fig. 46: Vp, mostrando os trés sulcos, arca
polar muito pequena. Fig. 47: Ve, mostrando os sulcos
meridionais e exina reticulada.

48 Fagara rhoifolia — Vp, mostrando os trés sulcos, arca polar
muito pequena.

49-50  Citrus sinensis — Fig, 49 — Vp, mostrando os quatro sulcos,
drea polar pequena, exina reticulada., Fig. 50: Ve.

51-52 Ricinus communis — Fig, 51: Vp, mostrando os trés sulcos,
4rea polar muito pequena, exina granulosa. Fig, 52: Ve,
mostrando dois dos trés sulcos.

53 Croton urucurana — Co, inaperto, exina verrugosa.

.
54-55  Hibiscus rosa-sinensis -— Fig. 54: Co, mostrando os niime-
rosos espiculos e 08 numerosos poros na superficie.  Fig.

55: Detalhe dos espiculos, base larga e 4pice arredondado.

56-57 Hibiscus esculentus — Fig. 56: Co, mostrando os numerosos
espiculos.  Fig, 57: Detdlhe da superficic mostrando oz
NIUICTONOS POTON.

58 Hibiscus schizopetalus -~ Co, mostrando og numerosos es-
piculos ¢ a superficic com os numernsos poros,

59-60 Malvastrum coromadelianum — Fig. 59: Co, mostrando es
espiculos e 0s poros nio muito numerosos na superficie.
Fig, 60: Detalhe dos espiculos, hase larga e 4pice agudo.

61-62 Bastardiopsis desinflora — Fig. 61: Vp, trés poros equato-

o riais e contdrno com espicules, mostrando os trés poros.
Fig. 62: aproximadamente em Ve, mostrando um dos
trés poros. .

63 8ida cordifolia — Co, mostrand.o o espiculo.

64 Sida rhombifolia »— Detalhe da superficic da exina onde se
vé a base do espiculo.

63 Dombeya wallichii — Vp, mostrando os trés poros, e 0s es-
piculos no contdrno equatorial.
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Figs.
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66-67

68-69

70-71

72-73

74
75

76-77

78-79

80-81

82-83

84-85

86
87

88-89

90-91

Caseatia sylvestris — Fig. 66: Ve, mostrando dois dos frés
sulcos meridionais. Fig. 67: Vp, mostrando trés sulcox
¢ exina finamente granulosa.

Cuphea mesostemon -~ Fig, 68: Vp, mostrando vs trés sulcos
¢ drea polar muito pequena, exina granulosa. Fig. 69
Ve, mosirando wmn dos sulcos.

Eucalyptus citriodora — Fig. 70: Vp, mostrando os trés

sulcos sem area polar, exina quase lisa. Fig. 71: Ve, mos-
“trando um dos sulcos e o poro.

Phylloc#lyx involucratus ~— Fig. 72: Ve, mostrando os trés
sulcos sem Area polar, exina finamente granulosa. Fig,
73: Ve, mostrando um dos sulcos com poro.

Psidium guajava -— Vp, mostrando trés sulcos sem Area py-
lar e exina guase lisa, poro com vestibulo.

Eugenia brasiliensis — Vp, mostrando trés sulcos sem area
polar ¢ exina quase lisa, poro com vestibule.

Myrcia rostrata — Fig. 76: Vp, mostrando os trés sulcos e
area polar pequena, exina granulosa. Fig. 77: Ve, mos-
trando um dos poros.

Eugenia pyriformis — Fig. 78: Vp, mostrando os trés sulcos
e area polar muito pequena, exina quase lisa. Fig. 79:
Ve, mostrando o contérno eliptico.

Diospyros Kaki — Fig. 80: Vp, mostrando os trés sulcos e
Area polar grande, exina granulosa. Fig. 81: Ve.

Ligustrum japonicum - Fig. 82: Vp, mostrando os trés
sulcos ¢ area polar grande, Fig. 83: Ve, mostrando
exina reticulada.

Buddleia brasiliensis — Fig. 84: Vp, mostrando arca polar
muito pequena. Fig. 85: Ve, mostrando dois dos trés
sulcos, exina lisa.

Tabernaemontana fuchsiaefolia — Vp, mostrando a drea polar
pequena, exina granulosa, poro com vestibulo.

Ipomoea batatoides — Co, mostrando os espiculos e os nu-
merosos poras na superficie da exina.

Lippia citriodora — Fig. 88: Vp, mostrando os trés sulcos,
jrea polar pequena, exina finamente granulosa e poro
com vestibulo. Fig. 89: Ve, mostrando um dos trés
sulcos e o poro. :

Lippia urticoides — Fig. 90: Vp, mostrando os trés_sulcos,
irea polar pequena, exina finam_ente_granulosa.. Fig. 91:
Ve, mostrando os sulcos meridionais ¢ o poro.
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treitos na zona equatorial, sulcos muito longos '(area polar pe-
quena, S/E = 0,25); exina fina; (Esp/E = 0,07), granulosa e
intectada (Figs. 30 e 31).

3 — Cassia bicapsularis L. — Nome vulgar: Canudo-de-pito.

Grdo de polem simples, tamanho médio, “Oblate-spheroidal”
(P/E x 100 = 98), em que P ¢, em média igual a 43,05 micros
(s = = 1,75); tricolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais cu menos 5,25 micros de didmetro, sulcos meridionais estreitos
na zona equatorial, sulcos muito longos (drea polar muito pequena
S/E = 0,21}; exina muito fina (Esp/E = 0,04), finamente gra-
nulosa e intectada (Figs. 32 e 33).

4 — Bauhinia sp. — Nome vulgar: Unha-de-vaca.

Grado de polem simnles, orande, isonolar, “ohlate-snheroidal”
{P/E x 100 = 06}, em one P & em méadia, ivpal a 74,55 micros
{s= x202). ¢ Fé emmédia ioual a 77.00 micros (s = =+ 2.47};
tricolnorado, de noros eauatoriais circulares. de mais ou menos
15.05 micros de larcura. sulcos meridionais estreito na zona eaua-
torial. sulcos muito lonvas (Area nolar muito neauena, S/E = 0.22);
exina fina (Esp/E = 0,0753) estriada e tectada (Figs. 34 e 35).

5 — Caesalpinia peltonhoroides Benth. — Nome vulgar:  Sibi-
puruna.

Girin de nnlem simnles, arande, isannlar “nhlate-snhernidal”
(P/E x 10N = Q8Y em e P & em madia jonal a 79.80 mirrns
{s = 4 0.0R8) e F A& em média ional a 83 % micros (§ = &= 1.02);
tricolnoradn. de porns epnatoriais civcnlares on levemente elinticos.
de mais oy menns R28 micrng de didmetrn snlens meridionais lar
ons na rana enpatarial, sitlens mntitn lonone (area nnlar muito
neantena S/F = 0 IM s evina retienlada da malkas {areas (30 mi-
crog) | evina fina (Fsn/FE = NOR3) e intectada. (Fios. 36 e 37).

¢)  Swuhfamitia PAPILIONOIDEAE

1 — Melilo*ns albr Ders, — Nome vilear:  Melilota-hranco,

GirZn de pnlem s'mnles. tamanha médin, jsonolar. “nrolate-
erharnida!™ (P/E x 100 = 10RY. em aue P & em madia jorual a
2R3 mirros fz = 4 0.79). e F & em média iopal a 26.G mic-o8
(s = = 1.BAHY: tricolporado. de noros equatoriais circulares. de
mais on menns 4.9 micros de didmetro, sem vestibnlo e com anel,
sulcos meridionais muito estreitos na zona eauatorial, sulcos muito
Jongos {Area polar muito pequena, S/E = 021); exina fina
(Esp/E = 0,055), finamente granulosa e intectada. (Figs. 38 e 39).
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2 — Myroxylum toluiferum H.B. K. — Nome vulgar: Cabriava,
Balsamo

Grio de polem simples, tamanho pequeno, isopolar, “subo-
blate” (P/E x 100 = 83), ¢m que P é, em média, igual a 19,2 mi-
cros (s = = 0,00), e E ¢ em média, igual a 22,4 micros (s = =
= 1,47); iricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou
menos 7,0 micros de didmetro, sulcos meridionais estreitos na zona
equatorial, sulcos longos (era polar pequena, S/E = 0,31); exina
fina (Esp/E = 0066) finamente granulosa e intectada. (Figs.
40 e 41).

3 — Crotalaria striata D. C. — Nome vulgar: Guizo-de-cascavel.

Girdo de polem simples, tamanho pequeno, isopolar, “prolate”
(P/E x 100 = 138), em que P &, em média, igual a 30,45 micros
(s = = 0,96), e E ¢ em média, igual a 22,05 micros (s = == 0,96);
tricolporado e sincolpado, de poros equatoriais circulares, de mais
ou menos 7,0 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estrei-
tos na zona equatorial, sulcos longm (sem 4rea polar S/E = 0,00);

exina fina (Esp/E = 0,068), finamente granulosa e intectada.
(Figs, 42 ¢ 43). '
4 — Cajanus cajons (L) Mill. — Nome vulgar: Feijdo-guandu.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar “prolate-
spheroidal” (P/E x 100 = 106), em que P &, em média, igual a
52,85 micros (s = =+ 3,59), ¢ E ¢, em média, igual a 49,70 micros
(s = =+ 3,83); tricolporado, de poros equatoriais circulares ou
levemente elipticos, de mais oy menos 6,6 micros de didmetro,
sulcos meridionais muito estreitus na zona equatorial. sulcos longos
(drea polar pequena S/E = 0,47); exina muito fina (Esp/E =
= (,035), reticulada de ma]haq largas (3,5 micros) e intectada.
{F]grq 44 ¢ 45).

5 — Tipwana tipu (Benth.) O, Keze. — Nome vulgar: Tipu.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “subprola-
te” (P/E x 100 = 116), em que P é, em média, igual a 39,90 mi-
cros (s = 0.79) ¢ E ¢, em média, igual a 34,30 micros (s = == 0,96);
tricolporado, de poros eguatoriais circulares, de mais ou menos
3,75 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na
zona equatorial, sulcos muito longos (area polar muito pequena,
S/E = 0,15); exina fina (Csp/E = 0,073). reticulada, de malhas
muito estreitas, e intectada. (Figs. 46 e 47).

3.10. FAMILTA RUTACEAE

I — Fagara rhoifolia (Lamk) Eﬁgl. — Nome vulgar: Tinguaciba,
Mamica-de-porca.
Grdo de polem simples, tamanho -pequeno, isopolar, “prolate”
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ou as vézes “subprolate” (P/E x 100 = 133), em que P ¢, em
média, igual a 21,00 micros (s = == 0,00) e E é, em média, igual
a 15,75 micros (s = = 0,00); tricolporado, de poros equatoriais
circulares, de mais ou menos 1,75 micros de didmetro, sulcos me-
ridionais muito estreitos na zona equatorial, sulcos muito longos
{4rea polar pequena, S/E = 0,33); exina muito fina (Esp/E =
= 0,01), reticulada de malhas muito estreitas e tectada, com pe-
quena constrico equatorial. (Fig. 48} .

2 — Citrus sinensis Osbeck. — Nome vulgar: Laranjeira-doce.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-
spheroidal” (P/E x 100 = 97), em que P ¢é em média, igual a
34 65 micros (s = == 0,79) e E &, em média, igual a 35,70 micros
(s = = 0,96); tetracolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 3,5 micros de didmetro, sulcos meridionais muito
estreitos na zona equatorial, sulcos longos (4rea polar pequena,
S/E = 0,323); exina muito fina (Esp/E = 0,045}, reticulada, de
malhas muito estreitas e intectada. (Figs. 49 e 50).

3.1, FAMILYA EUPHORBIACEAE

1 — Croton lundianus Mul. Arg. — Nome vulgar: Curraleira.

Grdo de polem simples, tamanho grande, “spheroidal” (P/E
x 100 = 100), em que P e E sdo, em média, iguais a 58,4 micros
(s = =£ 0,96), sem poros e sem sulcos; exina fina (Esp/E = 0,059),
verrugosa ¢ intectada,

2 — Croton uracurana Baill. — Nome vulgar: Sangue-de-dragio,
urucurana.

Griao de polem simples, tamanho grande, “spheroidal” (P/E x
x 100 = 100}, em que P e E sdo, em média, iguais a 59,15 micros
(s = == 1,92); sem poros e sem sulcos, exina fina (Esp/E =
0.058), verrugosa e intectada. (Fig, 53). '

3 — Ricinus communis L. -— Nome vulgar: Mamoneira.

Grdo de polem simples, tamanho médio, isopolar, “suboblate”
(P/E x 100 = 85), em que P &, em média, igual a 36,05 micros
(s = == 0,96), e E ¢, em média, igual a 42,00 micros (s = == 1,75);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
5,50 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na
zona equatorial, sulcos muito longos (4rea polar muito pequena,
S/E = 0,17); exina muito fina (Esp/E = 0,04), granulosa e
intectada. '(Figs. 51 e 52). '
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3,12, FAMILIA MALVACEAE

t — Hibiscus rosa-sinensis L. — Nome vulgar: Mimo-de-vénus.

Gréao de polem simples, muito grande, “spheroidal” (P/E x
100 = 100), em que P ¢ E sdo, em média, iguais a 151,90 micros
(s = = 3,85), periporado, de poros circulares, de aproximada-
mente 7,7 micros de didmetro; equinado, de espiculos muito longos,
18,20 micros de comprimento, distanciados de mais ou menos 30,10
micros, cOnicos, de base larga e apice arredondado, distribuidos
pela superficie da exina nas dreas desprovidas de poros; exina
muito fina (Esp/E = 0,024), intectada, (Figs, 54 e 55).

2 — Hibiscus esculertus L. — Nome vulgar: Quiabeiro.

Grao de polem simples, muito grande “spheroidal” (P/E x
100 = 100), em que P e E s3o, em média, iguais a 136,50 micros
(s = = 3,85), periporado, de poros circulares, de aproximada-
mente 10,5 micros de didmetro; equinado, de espiculos muito lon-
gos, de 19,60 micros de comprimento, cdnicos, de base larga e
apice agudo, com a média de 38 espiculos, distribuidos pela super-
ficie da exina (quando em vista polar) nas areas desprovidas de
poros; exina muito fina (Esp/E = 0,018), e intectada. (Figs.
56 e 57).

3 — Hibiscus schizopetfalus Hook. F. — Nome vulgar: Lan-
terninha.

Grdo de polem simples, muito grande “spheroidal” (P/E x
100 == 100), em que Pe E s3o ,em média, iguais a 169,4 micros
(s = == 1,92), periporado, de poros circulares, aproximadamente
de 7,7 micros de didmetro; equinado de espiculos muito longos
de 16,80 micros de comprimento, distanciados -de mais ou menos
35,55 micros, conicos, de base larga e apice arredondado, com a
média de 48 espiculos na superficie em vista polar; exina muito
fina (Esp/E = 0,027), e intectada, (Fig. 58).

4 — Malvastrum coromandelianim (L) Garke. — Nome_ vulgar:
‘ Guaxuma.

Grdo de polem simples, muito grande, “spheroidal” (P/E x
100 = 100), em.que P e E sdo, em média, iguais a 114,10 micros
(s = == 3,11), periporado, de poros circulares, com a média de
8 poros na superficie em vista polar, aproximadamente de 4,9 mi-
cros de didmetro; equinatdo, de espiculos longos, de 7,35 micros de
comprimento, distanciados de mais ou menos 8,8 micros, conico,
de base larga e 4pice agudo, distribuido pela superficie da exina
nas areas desprovidas de poros; exina muito fina (Esp/E = 0,030),
elevada na base dos espiculos (Figs. 59 e 60} .
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PRANCHA III

H

Hyptis umbrosa — Fig. 92: Vp, mostrando os seis sulcos e
area polar muito pequena. Fig. 93: Ve, mostrando um
dos sulcos meridionais ¢ exina reticulada.

Leonurus sibiricus — Fig. 94:  Vp, mostrando os trés sulcos
e area peolar muito pequena, exina finamente granulosa.
Fig. 95: Ve, mostrando um dos trés sulcos e o poro.

Vitex sellowiana — Fig. 96: Vp, mostrando os trés sulcos,
drea polar muito pequena, exina finamente granulosa.
Fig. 97: Ve, mostrando um dos trés sulcos meridionais.

Acnistus cauliflora — Fig, 98: Vp, mostrando os trés sul-
cos e area polar muito pequena e os poros com vestibulo.
Fig. 99: Ve, mostrando dois dos trés sulcos meridionais
e exina lisa,

Pyrostegia venusta — Fig. 100: Vp, mostrando os trés sul-
cos e 4rea polar muito pequena, Fig, 101: Ve, mostrando
um dos intersulcos e a exina reticulada. .

Luffa cylindrica — Fig, 102: Vp, mostrando os trés sulcos
muito estreitos e &rea polar pequena e poros com Gpér-
culo, Fig. 103: Ve, mostrando um dos trés sulcos me-
ridionais e opérculo com anel, exina reticulada.

Coffea arabica var. semper florens — Fig. 104: Vp, mos-
trando os trés sulcos e area polar muitc pequena e exina
reticulada. Fig. 105: Ve, mostrando um dos trés sulcos.

Cucurbita pepo — Fig. 106: Co, mostrando os numerosos
poros na superficie da exina e com espicuto. Fig. 107:
Co, detalhe de um poro, e um opérculo.

Citrullus vulgaris — Fig. 108: Ve, mostrando dois dos trés
sulcos.  Fig. 109: Vp, mostrando os trés poros com
opéreulo, exina espéssa, e reticulada.

Vernonia polyanthes — Fig. 110: Vp, mostrando as lacunas
e a exina com espiculos. Fig. 111: Ve, mostrando o con-
torno e a exina espéssa.

Citrullus vulgaris — Co, mostrando grios em tétrades.

Vernonia difusa — Vp, mostrando as lacunas, exina com
lacunas e com espiculos.

Eupatorium itatiaienses — Fig, 114: Vp, mostrando 3 sulcos
Arca polar pequena e exina com cspicules. Fig. 115: Ve,
mostrando um dos intersulcos e os espiculos.
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Baccharis punctuata -- Fig. 116: Vp, mostrando os trés
sulcos e 4rea polar pequena e exina com espiculos. Fig.
117: Ve, mostrando um dos trés suleos meridionais
com poro.

Ambrosia polystachya — Fig. 118: Vp, mostrando os trés
sulcos e area polar muito grande, exina espéssa, tectada e
com espiculos. Fig, 119: Ve, mostrando um intersulco
e 0 contéruno com espiculos curtos. .

Bidens pilosus — Fig. 120: Vp, mostrando os trés sulcos,
area polar grande e exina com espiculos. *Fig. 121: Ve,
mostrando o contdrno com espiculos e um dos trés sulcos
€ O poro.

Montanoa bipinnatifida -~ Fig. 112: Vp, mostrando um dos
trés sulcos e 4rea polar pequena, exina espéssa, tectada e
com espiculos. Fig. 123: Ve, mostrando contbrno e um
dos trés sulcos meridionais,

Cosmos gulphureus — Fig, 124: Vp, mostrando os trés sul-
cos e area polar grande, exina espéssa, tectada e com
espiculos. Fig. 125: Ve, mostrando um dos trés sulcos
meridionais.

Zinnia multiflora — Fig. 126: Vp, mostrando os trés sulcos
e area polar grande, exina espéssa, tectada e com espi-
culos. Fig. 127: Ve, mostrando um dos trés sulcos me-
ridionais e o poro.

Helianthus annuus — Fig, 128; Vp, mostrando os trés sulcos
e Area polar pequena, exina espéssa, tectada e com espi-
culo, Fig. 129: Ve.

Senecio brasiliensis — Fig. 130: Ve, (aproximadamente),
mostrando os trés sulcos e Area polar muito pequena,
exina com espiculos.

Trixix antimenorrhea — Ve, mostrando um dos trés sulcos
meridionais e exina rugosa. -

Mogquinia polymorpha — Fig. 133: Vp, mostrando os trés
sulcos e #&rea polar muite pequena e exina com curtos
espiculos. Fig. 134: Ve, mostrando os trés sulcos me-
ridionais.

Vernonia scorpioides — Fig. 135: Ve, mostrando o poro.
Fig. 136: Vp, mostrando as lacunas e exina com espi-
culos. .
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5 — Bastardiopsis desinflora (Hook. S. Arn) Hassler. — Nome
vulgar: Jangada.

Grio de polem simples, grande, “suboblate” (P/E x 100 =
82), em que P é, em média, igual a 46,55 micros (s = =+ 0,96),
em que E é, em média, igual a 56,35 micros (s = = 2,14), iri on
tetraporado, de poros equatoriais circulares, aproximadamente de
5,25 micros de didmetro, equinado, de espiculos médios, de 4,2 mi-
cros de comprimento, conicos, de base larga e apice agudo e dis-
tanciados de mais ou menos 8,75 micros, com a média aproximada
de 10 a 12 espiculos nos bordos equatoriais, em vista polar; exina
muito fina (Esp/E = 0,044), e tectada. (Figs. 61 e 62).

6 — Sida rhombifolia L. — Nome vulgar: Guaxima,

(irdo de polem simples, grande, “spheroidal” (P/E x 100
100), em que P e E sdo, em média, iguais a 76,3 micros (s =
0,96), periporado, de poros circulares, de mais ou menos 5,25 mi-
cros de didmetro; equirado, de espiculos longos, de 7,35 micros
de comprimento, cbnicos, de base larga e apice agudo, distanciados
de mais ou menos 14,35 micros; exina muito fina (Esp/E-= G,04),
e tectada, (Fig. 63).

I+ 1

7 — Sida cordifolia 1.. — Nome vulgar: QGuaxitma.

Grio de polem simples, grande “spheroidal” (P/E x 100 =
100), em que P e E sdo em média, iguais a 76,3 micros (s = =
2,00), periporado, de poros circulares, de mais ou menos 5,25 mi-
cros de didmetro, equinado, com espiculos longos de 7,0 micros de
comprimento, cénicos, de base larga e apice agudo, distanciados
de mais ou menos 8,4 micros; exina muito fina (Esp/E = 0,04)
e tectada.

3.13. FAMILIA STERCULIACEAE

Dombeya Wallichii Benth e Hook. — Nome vulgar: Astrapéia-
rosea,

Gréo de polem simples, tamanho médio, isopolar “spheroidal”
{P/E x 100 = 10Q0), em que P e E sfo, em méd®, iguais a 45,20
micros (s = == 0,79); triporado, ou estéfanoporado, com poros
equatoriais circulares, com mais ou menos 8,05 micros de didme-
tro, sem sulco, equinado, de espiculos muito longos, de 9,45 micros
de comprimento, cbnicos, de base larga e apice agudo, irregular-
mente dispostos na superficie, distanciados de 22,05 micros nos
bordos equatoriais, exina de espessura muito fina (Esp/E = 0,044),

"e intectada. (Fig. 65).
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3.14. FAMILIA FLACOURTIACEAE

Casearia sylvestris Sw. — Nome vulgar: Guagatonga.

-(rio de polem simpies, pequeno, isopolar, “subprolate” (P/E
x 100 = 118}, em que P & em média, igual a 2940 micros
(s = = 0,79) e E ¢, em média, igual a 24,85 micros (s = = 0,79);
tri ou tetracolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou
menos 3,85 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos
na zona equatorial, sulcos curtos (drea polar grande S/E = 0,68);
exina fina (Esp/E = 0,07), quase lisa e intectada. Possui sulco
transversal na regido equatorial (Figs. 66 e 67) .

3.15. FAMILIA LYTHRACEAE

Cuphea mesostemon Koehne — Nome vulgar: Cuphea.

Grao de polem simples, pequeno, isopolar, “oblate-spheroidal”
(P/E x 100 = 90}, em que P & em média, igual a 17,80 micros
(s = == 0,79) e E & em média, igual a 19,60 micros (s = = 1,47);
tricolpado, de sulcos muito estreitos na zona equatorial, sulcos
muito longos (drea polar muito pequena S/E = 0,18); exina fina
(Esp/E = 0,076), granulosa e intectada. '(Figs. 68 e 69).

3.16. FAMILIA MYRTACEAE

1 — Eucalyptus citriodora Hookei — Nome vulgar: Eucalipto.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar. “oblate”
(P/E x 100 = 67), de contdrno triangular, quando em vista polar,
e achatado quando em vista equatorial, em que P ¢, em média,
igual a 20,30 micros (s = = 0,96), e E ¢, em média, igual a 30,10
micros (s = =+ 1,92); tricolporado e sincolpado, com poros equa-
toriais circulares, de mas ou menos 2,97 micros de didmetro, loca-
lizados nos vértices do tridngulo (quando em vista polar), de sulcos
estreitos e unidos, de vértice, sem &rea polar (S/E = 0), inter-
sulco plano; exina fina i((Esp/E = 0,058), quase lisa e intectada.
(Figs. 70 e 71).

2 — Phyllocalyx involucratus (D. C.) Berg. — Nome vulgar:
Grio de polem simples, pequeno, isopolar, “suboblate” (P/E
x-100 = 76), de contbrno triangular quando em vista polar e
achatada quando em vista equatorial, em que P é em média, igual
a 15,05 micros (s = = 0,96), e E é, em média, igual a 19,60 nii-
cros (s = == 0,79), tricolporado e sincolpado, com poros equa-
toriais circulares, de mais ou menos 2,10 micros de didmetro, loca-
lizados nos vértices do tridngulo (quando em vista polar), de sulcos
muito estreitos e unidos, de vértice a vértice i(sem 4rea polar



Caracteristicas morfoldgicas dos Grios de Polem... 203

S/E = 0); exina fina (Esp/E = 0,05), finamente granulosa.
(Figs. 72 ¢ 73).

3 — Pisidium guajave Raddi — Nome vulgar: Goiabeira.

Grao de polem simples, pequeno, isopolar, “suboblate” (P/E
X 100 = 76), de contérno triangular quande em vista polar e acha-
tado em vista equatrial, em que P ¢, em média, igual a 16,10 micros
{s = = 0,79), ¢ E ¢, em média, igual a 21,00 micros (s = = 0,00);
tricolporado e sincolpado, com poros equatoriais circulares, com
vestibulo de mais ou menos 2,62 micros de didmetro, localizados
nos vértices do tridngulo (quando em vista polar), de sulcos es-
treitos e unidos, de vértice a vértice (sem area polar, S/E = 0);
exina fina (Esp/E = 0,083), quase lisa e intectada. (Fig, 74}.

4 — Eugenia brasiliensis Lam. — Nome vulgar: Grumixameira.
Grao de polem simples, pequeno, isopolar, “suboblate” (P/E
x 100 = 76), de contdrno triangular quando em vista polar é acha-
tado quando em vista equatorial, em que P & em média, igual a
15,4 micros-(s = = 0,79), e E & em média, igual a 20,25 micros
(s = = 096); tricolporado e sincolpado, com poros equatoriais
circulares, de mais ou menos 1,62 micros de didmetro, com vesti-
bulo, localizados nos vértices do tridangulo (gaudo em vista polar),
de sulcos muito estreitos e unidos de vértice (sem irea S/E = 0);
exina fina (Esp/E = 0,086), granulosa e intectada. (Fig. 75).

5 — Myrcia rostrata D.C. — Nome vulgar:

Grdo de polem simples, pequeno, isopolar, “oblate” (P/E X
100 = 60), de contdrno triangular quando em vista polar ¢ acha-
tado quando em vista equatorial, em aue P é, em média, igual a
12,95 micros.(s = = 0,96), e E ¢, em média, igual a 21,35 micros
(s = == 0,79); tricolpado, de poros eguatoriais circulares, de mais
ou menos 3,15 micros de didmetro, localizados nos vértices do
triingulo (quando em vista equatorial). de sulcos muito estreitos
e longos (4rea polar pequena S/E = 0,37); exina fina (Esp/E =
0,080), granulosa e intectada. (Figs. 76 e 77).

6 — Eugenia pyriformis Cam. — Nome vulgar:

_ Uvalha-do-campo.

Grédo de polem simples, pequeno, isopolar, “oblate” (P/E x
100 = 68), de contdrne triangular quando em vista polar e acha-
tado quando em vista equatorial, em que P ¢é, em média, igual a
13,65 micros (3 = = 0,79) e E ¢é, em média, igual a 19,95 micros
(s = == 0,96); tricolporado, de poros eguatoriais circulares, de
mais ou menos 3,15 micros de didmetro, localizados nos vértices do
tridngulo (quando em vista equatorial), de sulcos muito estreitos
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e longos, com (4rea polar pequena S/E = 0,36); exina fina
(Esp/E = 0,08), quase lisa e intectada. (Figs. 78e 79).

3.17. FAMILIA EBENACEAE

Diospyros kaki L. — Nome vulgar:  Caquizeiro.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-
spheroidal” (P/E x 100 = 88), em que P &, em média, igual a
28,35 micros (s = = 0,79) e E ¢, em média, igual a 31,85 micros
(s = = 0,79); tricolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 4,90 micros de cidmetro, sulcos meridionais largos
na zona equatorial, sulcos curtos (area polar pequena S/E = 0,50);
exina fina (Esp/E = 0,055), granulosa e intectada, (Figs. 80 e 81).

3,18, FAMILIA OLEACEAE

Ligustrum japonicum Thumb, — Nome vulgar: Alfeneiro-do-japéo.

Grdo de polem simples, médio, isopolar, “oblate-spheroidal”
(P/E x 100 == 101), em que P ¢, em média, igual a 36,40 micros
(s = £ 0,79), ¢ E ¢, em média, igual a 35,70 micros (s = = 0,96);
tri ou tetracolpado, com sulcos curtos, estreitos na zona equatorial
{&rea polar grande S/E = 0,66); exima espéssa (Esp/E = 0,14),
reticulada de malhas médias (1,75 micros) e intectada, (Figs. 82
e 83).

3.19. FAMILTIA LOGANIACEAE

Buddlein brasiliensis Jacq. F. — Nome vulgar: Galcéo-de-velha.

Grio de polem simples, médio, isopolar, “suboblate” (P/E x
100 = 82), em que P ¢, em média, igual a 21,35 micros (s = ==
0,79), e E é, em média, igual a 25,9 micros (s = = 0,79); tricol-
porado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos 3,50 mi-
cros de largura, sulcos meridionais estreitos na zona equatorial,
suicos muito longos (4rea polar muito pequena S/E = 0,21); exina
fina '(Esp/E = 0,057), lisa e intectada. (Figs. 84 e 85).

3.20. FAMILIA APOCYNACEAE

Taberngemontana fuchsiaefolia A. DC. — Nome vulgar:
Leiteiro-do-campo.
Grao de polem simples, médio, isopolar, “oblate-spheroidal”
{P/E x 100 = 89), em que P ¢, em média, igual a 35,30 micros
(s = = 0,79), e E ¢, em média, igual a 39,50 micros (s = =+ 0,96);
tri ou tetracolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou
menos 84 micros de didmetro, com vestibulo, sulcos meridionais
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muito estreitos na zona equatorial, sulcos longos (area polar pe-
quena S/E = 0,48); exina fina (Esp/E = 0,04), granulosa e in-
tectada. (Fig. 86). _ ‘

3.2, FAMILIA CONVOLVULACAEAE

Ipomoea batatoides Choisy — Nome vulgar: Cipé-de-batatas.

Grao de polem simples, grande, isopolar, “spheroidal” (P/E
x 100 = 100) ,em que P e E sfo, em média, iguais a 99,9 micros
(s = = 3,12); periporado, de poros circulares, de mais ou menos
9,5 micros de didmetro, distribuido pela superficie do grio (média
de 7 poros em vista polar); equinado, de espiculos muito longos,
de 9,8 micros de comprimento, assentados em elevacbes da exina
a qual mede aproximadamente 5,25 micros de espessura, e nas
depressdes 3,50 micros distanciados de mais ou menos 23,8 micros.
Se tomarmos a regido da exina de maior espessura dara um indice
(Esp/E = 0,052); exina fina e tectada. (Fig. 87}.

3.22, FAMILIA VERBENACEAE

1 — Lippia citriodora H.B.K. — Nome vuigar: Cidrilha.

Grio de polem simples, pequeno, isopolar, “suboblate” (P/E
X 100 = 78), em que P ¢, em média, igual a 19,25 micros (s = =+
0,96) ¢ E ¢, em média, igual a 24,5 micros (s = = 1,24); tricol-
porado de poros equatoriais circulares, de mais ou menos 3,50 mi-
cros de didmetro, suicos meridionais muito estreitos na zona equa-
torial, sulcos longos (é4rea polar pequena S/E = 0,47); exina de
espessura fina (Esp/E = 0,06), quase lisa e intectada, (Figs.
88 e 89).

2 — Lippia urticoides Stend. — Nome vulgar: Lixa.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-
spheroidal” (P/E x 100 = 93) e triangular, em vista polar, em
que P é, em média, igual a 25,55 micros (s = == 0,96) e E &, em
média, igual a 27,30 micros (s = =+ 0,96); tricolporado, de poros
equatoriais circulares, de mais ou menos 3,50 micros de didmetro,
sulcos meridionais muito estreitos na zona equatorial, sulcos jongos
{(area polar pequena S/E = 0,31); exina de espessura fina (Esp/E
= 0,06}, quase lisa e intectada, (Figs. 90 e 91).

3 — Vitex sellowigna Cham. — Nome vulgar: Tarumi.

Gréo de polem simples, grande, “isopolar” (P/E x 100 = 101),
em que P é, em média, igual a 66,85 micros (s = = 1,47) e E &,
em média, igual a 66,15 micros (s = == 0,79); tricolporado, de
poros equatoriais circulares, de mais ou menos 6,65 micros de did-
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metro, sulcos meridionais muito estreitos na zona equatorial, sulcos
muito fongos (4rea polar muito pequena S/E = 0,116); exina
muito fina (Esp/E = 0,026), quase lisa e intectada. ‘(Figs.
96 e 97).

3.23, FAMILIA LABIATAE

1 — Hyptis umbrosa Salzm. — Nome vulgar: Agua-de-col6nia.

Grdo de polem simples, médio, isopolar, “oblate” (P/E x 100
= 71), em que P é, em média, igual a 35,00 micros (s = = 1,24)
¢ E é, em média, ignal a 49,00 micros (s = = 2,00), hexacolpado,
de sulcos meridionais muito estreitos na zona equatorial, sulcos
muito longos (area polar muito pequena S/E = 0,19); exina fina
(Esp/E = 0,071), reticulada, de malhas médias (2,2 micros) ¢
tectada. (Figs. 92 e 93).

2 — Leonurus sibiricus L. — Nome vulgar: Rubim, Cord3o-de-
-frade, Herva-de-macaé.

Grdo de polem simples, médio, isopolar, “prolate-spheroidal”
(P/E x 100 = 114), em que P é, em média, igual a 29,40 micros
(s = = 0.79) e E ¢ em média, igual a 28,70 micros (s = == 0,96);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
5,2 micros de didmetro, sulcos meridionais largos na zona equato-
rial, sulcos muito longos (area polar muito pequena S/E = 0,13);
exina fina (Esp/E = 0,52), finamente granulosa e intectada.
(Figs. 94 e 95).

3.24, FAMILIA SOLANACEAE

Acnistus caulifiorus Schott. — Nome vulgar: Fruta-de-pombo,
Fruta-de-sabid.

_(Grdo de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-sphe-
roidal” (P/E x 100 = 90) e triangular, em vista polar, em que P
é, em média, igual a 20 30 micros (s = = 0,96), e E &, em média,
igual a 22,40 micros (s = == 0,79); tricolporado, cont_poros equa-
toriais circulares, com vestibulo de mais ou menos 3,50 micros de
didmetro, situado nos vértices do triingulo quando em vista polar,
sulcos meridionais muito estreitos na zona equatorial, sulcos muito
longos (4rea polar muito pequena S/E = 0,23); exina fina (Esp/E
= 0,066), quase lisa e intectada. (Figs. 98 e 99).

3.25, FAMILTA BIGNONIACEAE

Pyrostegia venusta (Ker-Gaw.) Miers. — Nome vulgar:
Flor-de-Sdo Jodo.
Grao de polem simples, grande, isopolar, “suboblate” (P/E x
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100 = 81) em que P ¢, em média, igual a 47,60 micros (s = =
0,79) e E ¢, em média, igual a 58,80 micros (s = = 0,96); tricol-
pado, de sulcos largos na zona equatorial, suicos muito longos (4rea
polar muito pequena S/E = 0,15); exina muito fina (Esp/E =
0,027}, reticulada de malhas largas (3,5 micros) e intectada.

(Figs. 100 e 101).

3.26. FAMILIA RUBIACEAE

Coffea ardbica L. var. semper-florens. — Nome vulgar: Cafeeiro.

Grdo de polem simples, médio, isopolar, “oblate-spheroidal”
{P/E x 100 = 94) em que P ¢, em média ignal a 39,20 micros
(s = 2096) e E & em média, igual a 42,70 micros (s = = 1,56);
tricolporado, as vézes tetracolporado, de poros equatoriais circula-
res, de mais ou menos 3,5 micros de largura, sulcos meridionais
muito estreitos na zona equatorial, sulcos muito longos (4rea polar
muito pequena S/E = 0,11); exina muito fina (Esp/E = 0,04),
reticufada, malhas muito estreitas ‘(menor 1 micro} e intectada,
(Figs. 104 e 105).

3.27. FAMILIA CUCURRBITACEAL

I — Luffa cylindrica Roem. — Nome vulgar: Buxa.

Grdo de polem simples, muito grande, isopolar, “prolate-sphe-
roidal” (P/E x 100 = 101), em que P &, em média, ignal a 103,2
micros (s = == 2.14y e E ¢, em média, igual a 102,9 micros
(s = = 2,87); tricolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 16.80 micros de largura com anel e com opérculo e
sulcos meridionais muito estreitos na zona equatorial; sulcos ton-
gos (area polar pequena S/E = 0,42); exina muito fina (Esp/E =
0,034), reticulada, de malhas médias ‘(1,6 micros) e intectada,
(Figs. 102 e 103).

2 — Cucurbita pepo L. — Nome vulgar: Aboboreira.

Grao de polem simples muito grande, isopolar, “spheroidal”
{(P/E x 100 = 100), em que P ¢ E sio, em média, iguais a 147,0
micros (s = =+ 4,27); periporado, de poros circulares, de mais ou
menos 22,4 micros de didmetro, com anel e com opérculo; exina
equinada, muito fina (Esp/E = 0,023), e tectada. (Figs. 106 ¢ 107).

3 — Citrullus vulgaris Schrad, — Nome vulgar: Melancia,

Grao de polem simples. grande, isopolar ou reunidos em teé-
trades, de forma “prolate-spheroidal” (P/E x 100 = 102), em
que P ¢, em média, igual a 70,0 micros (s = £ 2,14) e E &, em
média, igual a 68,2 micros (s = ==.2,47); tricolporado, de poros
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equatoriais circulares, opérculo e sulcos meridionais muito estrei-
tos na zona equatorial, sulcos longos (area polar pequena S/E =
0,33); exina fina (Esp/E = 0,082), reticulada, de malhas muito
largas (5,2 micros) e tectada. (Figs. 108 e 1089). .

3.28, FAMILIA COMPOSITAE

| - Vernonia polyantfies Less. — Nome vulgar: Assa-peixe,

Grédo de polem simples, grande, isopolar, “oblate-spheroidal”
(P/E x 100 = 96), em que P ¢, em média, igual a 49,70 micros
(s = = 2,00), e E ¢, em média, igual a 51,45 micros (s = = 3.59);
fenestrado triporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou
menos 10,15 micros de didmetro, localizado no interior das 3 la-
cunas porais; equinado, de espiculos médios, 5,60 micros de com-
primento, cOnicos, de base larga e apice agudo, dispostos somente
na superficie saliente dos bordos das lacunas presentes, distancia-
dos de mais ou menos 8,4 micros; exina espéssa (Esp/E = 0,102),
tectada. (Figs. 110 e 111).

2 — Vernonia difusa l.ess. — Nome vulgar: Pau-candeia.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-
spheroidal” (P/E x 100 = 94), em que P & em média, igual a
44,65 micros (s = = 1,47) e E ¢, em média, igual a 44,15 micros
(s = == 0.79); fenestrado, triporado, de poros equatoriais, circula-
res, de mais ou menos 6,6 micros de diimetro, localizado no inte-
rior das 3 lacunas porais, equinado, de espiculos longos, 7,00 mi-
cros de comprimento, cénicos, de base larga e apice agudo, distri-
buidos irregularmente, com a média de 4 a 5 espiculos nos bordos
equatoriais dos intersulcos, distanciados de mais ou menos 9,10
micros; exina fina (Esp/E = 0,07), tectada. '(Fig. 113).

3 — Vernonia scorpivides (Lam.) Pers. — Nome vulgar:
Enxuga, Nogueirinha.
Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “suboblate”
{P/E x 100 = 87), em gue P ¢, em média, igual a 39,20 micros
(s = = 1,47), e E ¢ em média, igual a 44,80 micros (s = = 1,56);
fenestrado, triporado, de poros equatoriais' circulares, de mais ou
menos 7 35 micros de diimetro, localizado no interior das 3 lacunas
porais; equinado, de espiculos médios, 4,20 micros de comprimento,
conicos, de base larga e 4pice agudo, dispostos sOmente na super-
ficie saliente nos bordos das lacunas presentes distanciados de mais
ou menos 5,95 micros; exina fina (Esp/E = 0,07), tectada e com
coluneta simples. (Figs. 135 e 136).
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4 — Eupatorium Hatiayense Hierom. - Nome vulgar: Chilca.

Gréo de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-sphe-
roidal” (P/E x 100 = 98), em que P é, em média, igual a 27,65
micros (s = = 0,79), e E ¢ em média, igual a 28,00 micros
(s = = 0,00); tricolporado, "de poros equatorlals circulares, de
mais ou menos 3,50 micros de largura, sulcos meridionais estreitos
na zona equatorial, sulcos longos (area polar pequena S/E = 0,25),
equinado, de espiculos curtos, 2,50 micros de comprimento, cbni-
cos; de base larga e dpice agudo, irregularmente distribuidos com
a média de 3 espiculos nos bordos equatoriais dos intersulcos, dis-
tanciados de mais ou menos 5 a 6 micros; exina espéssa (Esp/E =
0,13) e tectada. (Figs. 114 e 115).

5 —- Baccharis punctuata D.C. — Nome vulgar: Cambarazinho,

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-sphe-
roidal” (P/E x 100 = 93), em que P ¢, em média, igual a 24,50
micros (s = =+ 1,24} e E ¢, em média, igual a 26,25 micros
(s = = 1,24); tricolporado, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 3,75 micros de largura, sulcos meridionais estreitos
na zona equatorial, sulcos longos (area polar pequena, S/E =
0,30), equinado, de espiculos médios, 3,85 micros de comprimento,
cdnicos, de base larga e Apice agudo, irregularmente distribuidos,
com a média de 5 espiculos nos bordos equatoriais dos intersulcos;
exina fina .(Esp/E = 0,06), tectada. (Figs. 116 e 117).

6 — Ambrosia polystachya D.C. — Nome vulgar: Cravorana.

Grdo de polem simples, pequeno, isopolar, “sub- -prolate”
(P/E x 100 = 121}, em que P ¢, em média, igual a 19,25 micros
(s = +0,00), e E &, em média, Igual a 23,45 micros (s = = 1,02);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
1,75 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na zona
equatorial, sulcos muito curtos (4rea polar muito grande S/E =
0,81), equinado, providos de espiculos curtos, 1,25 micros de com-
primento, cOnicos, de base larga e Apice agudo, irregularmente
distribuidos, com a média de 5 espiculos nos bordos equatoriais de
cada mtersu]co distanciado de mais ou menos 2,5 micros; exina
espéssa (Esp/E = (,20) e tectada. (Figs. 118 e 119)

7 - Bidens pilosus, L. — Nome vulgar: Picéo-branco.

Grio de polem simples, tamanho médio, isopolar, “suboblate”
(P/E x 100 = 84) em que P & em medla 1gual a 25,55 micros
(s = =0,96), e E ¢, em média, lgual a 30,10 micros (s = = 0,38);
tricolporado, com poros equatoriais circulares, de mais ou menos
4,20 micros de diametro, sulcos meridionais muito estreitos na zona
equatorial sulcos curtos ‘(area polar grande S/E = 0,52), equi-
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nado, de espiculos médios, 4,75 micros de comprimento, cOnicos,
de base larga e apice agudo, irregularmente distribuidos, com a
média de 4 ou b espiculos nos bordos equatoriais do intersulco dis-
tanciados de mais ou menos 6,25 micros; exina espéssa (Esp/E =
0,11), tectada, com columela simples, (Figs. 120 e 121}.

8 — Montanoa blpmnattfzda Koch. -~ Nome vulgar: Margarida-
-de-drvore, Margaridio.

Grdo de polem simples, tamanho médio, isopolar, “oblate-sphe-
roidal” (P/E x 100 = 99), em que P é em média, igual a 34,30
micros (s = = 0,96), e E & em média, ignal a 34,65 micros
(s = = 0,79); tricolporado, com poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 5,25 micros de difimetro, sulcos meridionais muito
estreitos nia zona equatorial, sulcos longos (area polar pequena
S/E = 0,33), equinado, de espiculos longos, 6,65 micros de com-
primento, conicos, de base larga e 4pice agudo, dispostos irregular-
mente, com a média de 4 a 5 espiculos nos bordos equatoriais dos
intersulcos, distanciados de mais ou menos 8,5 micros; exina es-
ptssa (Esp/E = 0,104), tectada. (Figs. 122 e 123).

9 — Cosmos sulphureus Cav. — Nome vulgar:  Cosmos,

Grdo de polem simples, médio, isopolar, “oblate-spheroidal”
(P/E x 100 = 89) em que P ¢, em média, igual a 30,80 micros
(s = + 0,96), ¢ E ¢ em média, igual a 34,60 micros (s = = 0,79);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
5,25 micros de diametro, sulcos meridionais muito estreitos na zona
equatorial sulcos curtos (area polar grande (S/E = 0,51), equi-
nado, de espiculos longos, 8.05 micros de comprimesto, cOnices,
de base larga e 4pice agudo, irregularmente distribuidos, com a
média de 5 a 6 espiculos nos bordos eauatoriais de cada intersulco,
distanciados de mais cu menos 9,8 micres; exina esplssa {Esp/E
= 0,106), tectada, com columela simples. (Figs. 124 e 125).

10 — Zinnia multiflorq Linné — Nome vulgar: Zinia.

Gréo de pelem simples, tamanho médio, isopolar “oblate-sphe-
roidal” (P/E x 100 = 97), em que P & em média, igual a 29,4
micros (s = =+ 0,79); tricolporado de poros equatoriais circula-
res, de mais ou menos 5,25 micros de didmetro, sulcos meridionais
muito estreitos na zora equatorial, sulcos longos (area polar grande
5/E = 053) equinado, de espiculos médios 5,95 micros de com-
primento, cdnicos, de base larga e 4pice agudo dispostos irregular-
mente, com a média de 4 a 5 esp:culos nos bordos equatoriais dos
intersulcos distanciados de mais ou menos 7,7 micros; exina es-
péssa (Esp/E = 0,11}, tectada e com columela simples, (Figs.
126 e 127).
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11 — Helianthus annuys L. — Nome vulgar: Girassol.

Grdo de polem simples, grande, isopolar, “oblate-spheroidal”
(P/E x 100 = 89), em que P&, em média, igual a 53,90 micros
(s = = 1,47), e E ¢, em média, igual a 60,5 micros (s = = 1,56);
tricolporado, de poros equatoriais. circulares, de mais ou menos
7,35 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na
zona equatorial, sulcos longos (drea polar pequena S/E = 0,33),
equinado, de espiculos muito longos, 11,9 micros de comprimento,
cdnicos, de base larga e apice agudo, dispostos irregularmente,
com a média de 5 espisculos nos bordos equatoriais dos intersuicos,
distanciados mais ou menos de 15,75 micros; exina espéssa (Esp/E
= 0,10), tectada com columela simples, (Figs, 128 e 129).

12 — Senecio brasiliensis Less. — Nome vulgar: Maria-mole,

Grao de polem simples, tamanho médio, isopolar “oblate-sphe-
roidal” (P/E x-100 = 96), em que P ¢, em média, igual a 39,20
micros (s = == 0,96), ¢ E é, em média, jgual a 40,70 micros
(s = = 0,79); tricolporade, de poros equatoriais circulares, de
mais ou menos 7,70 micros de didmetro sulcos meridionais estrei-
tos na zona equatorial, sulcos muito longos ‘(drea polar muito
pequena S/E = 0,21), equinado, de espiculos curtos, 2,50 micros
de comprimento, cOnicos, de base larga e dpice agudo, distribui-
dos irregularmente, com a média de 5 a 6 espiculos nos bordos
equatoriais de cada intersulco, distanciados de mais ou menos
7,00 micros; exina fina (Esp/E = 0,06), tectada. (Figs. 130
e 131).

13 — Trixis anfimenorrhoea (Schrank) Mart. -— Nome vulgar:
Solidénia.

Grao de polem simples, tamanho médio, isopolar, “prolate-
spheroidal” (P/E x 100 = 110), em que P é em média, igual a
49,00 micros (s = == 0,79), e E &, em média, igual a 42,70 mi-
cros (s = == (,79); tricolporado, de poros equatoriais circulares
de mais ou menos 5,2 micros de largura, sulcos meridionais estrei-
tos na zona equatorial, sulcos muito iongos (area polar muite
pequena S/E = 0,12), desprovido de espiculos; exina fina (Esp/E
= 0,08), rugosa e intectada. (Fig. 132).

14 — Mogquinia polymorpha (Less) D. C. — Nome vulgar:
Cambara.

Grio de polem simples, tamanhe médio, isopolar, “prolate”
{(P/E x 100 = 138), em que P é, em média, igual a 42,7 micros
{s = = 0,96) e E ¢, em média, igual a 39,2 micros (s = == 0,96);
tricolporado, de poros equatoriais circulares, de mais ou menos
7,3 micros de didmetro, sulcos meridionais muito estreitos na zona
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equatorial, sulcos muito longos ‘(area polar muito pequena S/E =
0,18), equinado, de espiculos curtos, 1,25 micros de comprimento,
cbnicos, de base larga e 4pice agudo, distribuidos irregularmente
com a média de 9 a 10 espiculos nos bordos equatoriais de cada
intersulco, distanciados de mais ou menos 2,25 micros; exina fina
(Esp/E = 0,06), tectada. (Figs. 133 e 134).

4. IDENTIFICACAO DAS ESPECIES PELO POLEM

Inicialmente empregamos a chave principal para as classes de
polem segundo FAEGRI & IVERSEN (1950), a qual permite sepa-
rar em grupos os grios de polem. '

4.1. CHAVE PRINCIPAL PARA AS CLASES DE POLEM SEGUNDO
FAEGRI & IVERSEN (1950}

Grupos
A. Grios de polem agrupados
B. Mais de quatro grios em cada grupo .......o.iieiiiieans. Polinias 1
BB. Grupo de quatro ... ...iiiirn i it e Tétrades 2
BBB. Grupo de dois ...t iii i i e Diades 3
AA. Grios de polem livres ou isclados
B. Com uma ou nenhuma abertura (poro ou sulco).
C. Com vesiculas .......ovviiiiiiiitii et anaaans Vesiculados 4
CC. Sem vesiculas :
D. Sem sulco
E. Sem poros ou poro rudimentar ........ ... .0 ... ..., Inapertos 5
EE. Com um distinfo pore .....veeivrererrrrienervnnns Monoporados 22
DD, Com um sulco ....tivriir ittt it e Monaocolpados 13
BB. Duas ou mais distintas aberturas (poro ou sulco}.
C. Lacuna ausente
Id. Sulco presente, sem poros livres
E. Sulcos unidos, em espiral, anel, ete. ..........ccui.inn Sincolpados 9
EE. Sulcos nao unidos
F. Doissulcos ... . e Dicolpados 12
FF. Mais de dois sulcos )
G. Sulcos sem distintos poros ou sulcos transversails
H. Todos os sulcos meridionais
T, Trés sulcos .. oiiiiiiitiiniiieieiaaananannas + Tricolpados 11
TI. Mais de trés ...t i i i i innenrnan Estéfanocolpados 10
) HH. Alguns ou todos os sulcos nio meridionais ..... Pericolpados 8

GG. Sulcos com poros ou sulcos transversals
H. Todos os sulcos meridionais
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I, Trés sulcos cveviiiirininiiiinninnnn e Tricolporados 16
II. Mais de trés ...civiiiiiin i, Estefanocolporados 15
HH. Alguns ou todos os sulcos meridionais ........, Pericolporados 14

DD. Sem sulcos ¢ com poros livres
E. Poros restritos 4 regido equatorial

F. DOiS POTOS ottt ittt it ettt tia i anatanns Diporados 21
FEF. Trés poros ..... e e e e Triporados 20
FFF. Com mais de 1rés DPOros ....vvvivvrnnrvrnivarnennans Estefanoporados 19
EE. Poros fora da regiio equatorial ........... s Periporados 18
CC. Lacuna presente
D. Falsos pOros DPresemntes .....vuecuiuivanarsronrarrnanascrsns Fenestrados 6
DD. Falso sulco presente .
E. Alguns sulcos com e sem poros {poros livres, ausentes) .. Heterocolpados 7
EE. Poros livres, presentes, fora dos sulcos ..........ceuvnnn Extraporados i7

4.2. CHAVE PARA SEPARACAQ DAS ESPECIES APICOLAS ESTUDADAS

Grupo 1. — POLINIAS

A. 1 — Tamanho da polinia maior de 100 tnicros no didmetro maior,
B. 1 — Polinias com 16 grios de polem ., ....ciiiiiiiiniiiiiinieiinitstiianaes
' Calliandra Selloi (figs. 21 e 25).
B. 2 — Polinias com 36 grios de polem ... . it e,
Pithecollobium incuriale (fig. 18}.
B. 3 — Polinias com 28 grios de polem ... i i i .
Enterolobiwm timbowva {fig. 22),
A. 2 — Tamanho de polinia entre 50 a 100 micros de diametro maior.
B. 1 — Polinias com 1 6grios de polem ... ittt iiiiiia, Ceeane

Acacia paniculata ou Piptadenia contortee (figs, 19, 20, 26 e 27).

Grupe 2. — TETRADES

A. 1 — Tamanho da tétrade maior do que 100 micros no didmetro mator .......... e .
. Citrullus vulgaris (figs- 108 e 109).

Grupo 5. — INAPERTOS
A. 1 -— Grios de polem, grandes, (E: 50-100 rmicros), com exina verrugosa.
B. I — Grios esfériCos . vur vttt totei et ittt sarerarerananaterstsanns s
Croton wrucwrang ou Crofon lundianus (fig. 53).
A.2— Grios médios (E: 25-50 micros), com exina equinada.
B. 1 — Grios esféricos, de intina espéssa e exina muito fina, recoberta com finos e
curtos espiculos {(menor de 1 miCro) ...ttt .
Persea americana (fig. 9).

Grupo 6, — FENESTRADOS
A. 1 — Grios grandes (E: 50-100 micros), com exina equinada.
B. 1 — Paros 3, circulares, de mais ou menos 10 micros de largura, exina revestida

com espiculos de mais ou menos 5,6 micros de comprimento ..............
Vernonia polvanthea (figs. 110 ¢ 111},
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A. 2 — Graos médios (E: 25-50 micros), com exina equinada.
B. 1 — Poros 3, circulares, de mais ou menos 7,35 micros de largura, exina revestida,
com espicules de 4-6 micros de comprimento ... ... oo i
I'ernonia excorpiodes (digs. 135 ¢ 136).
B, 2 - Poros 3, circulares de mais ou tnenos 6,6 micros de largura, exina reves-
tida, com espiculos de 9,10 micros e comprimento ........ .. ool
Iernonia difuse (fig. 113).

Grupo 0. — ESTEFANCOGCOLPADOS

A. 1 — Griaos médios (E: 25-50 micros), com exina reticulada.
B. 1 — Grios de polem com seis sulcos (hexacolpados), de forma esférica, exina
reticulada, de malhas médias, drea polar muito pequena ............... ...,

Hyptis umbrosa (figs. 92 e 93).

B. 2 — Griaos de polem com quatro sulcos, de forma esférica, exina reticulada, de
malhas medias, area polar grande .. ... ... i i
Ligustrum japonicum.”

Grupo 1. — TRICOLPADOS

A. 1 — Griios de polem com exina reticulada,
B. 1 — Grios de polem, grandes (E: 50-100 micros).
C. 1 — Area polar muito pequena, sulco meridional largo na zona equato-
rial e exina reticulada, de malhas largas ......... ... ... .. i aan

Pyrostegia venusia (figs. 100 e 101).
B. 2 — Grios de polem, médios (E: 25-50 micros}.
C. 1 — Area polar grande, sulco meridional estreito na zona equatorial,
exina reticulada de malhas médias ... ... .. . i i i i
Ligustrim japonicwn (figs. 82 e 83),
C. 2 — Area polar muito pequena,

D. 1 — Exina espéssa, intectada, em sulco reentrante ..........
Brassica oleracea variedade capitata (figs. 14 e 13).

D. 2 — Exina fina, intectada .......coiii i e

Raphanus raphanistrum ou Brassica campestris (figs. 12, 13, 10 e 11),

A. 2 — Graos de polem, com exina granulosa.
B. 1 — Grios de polem, pequenos (E: 10-25 micros).

C. 1 — Gridos de irea muito pequena, sulco meridional estreito na

equatorial, exina granulosa ......... ... . o iiiiiiil.

Cuphea meostemon (figs, 668 e 69),
Grupo 13. — MONOCOLPADOS

A. 1 — Grios de polem, médios (E: 25-50 micros)}, com exina lisa.
B. 1 — Griocs de polem com exina muito fina, eixo polar maior que o eqnatorial.
Seaphortin elegans (fig. 3).
A, 2 — Grios de polem muito grandes, maior de 1({) micros, exina muito fina, retlculada de

malhas muito largas ..........
Aga’ue sisalowa (fJg 4).

Grupo 15, — ESTEFANQCQLPORADOS

A. 1 — Grios de polem tetracolporados.
B. 1 — Exina lisa ou quase lisa.
C. 1 — Griios pequenos, (FE: 10-25 micros), 4rea polar grande, poros de

contdrno eliptico, P sempre maior que E ., ... .. ... ... .,
Cusearie silvestris (figs. 66 ¢ 67).
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B. 2 — Exina granulosa.

C. 1 — Graos médios, (E: 25-50 micros), irea polar pequena, exinz muito
fina, sulcos meridionais muito estreitos na zona equatorial, de poros
com vestibulos ... o i e RN

Tabernaemontang fuchsiaefolia (fig, 86)

B. 3 — Exina reticulada.
C. | — Graos médios (E: 25-30 micros). ) i
D. 1 — Area polar pequena, exina muito fina, de malhas muito

CestrEItAs oL e Veenae .
Citrus sinensis (figs. 49 e 50).

D. 2 — Area polar muito pequena, exina muito fina, de malhas
muito estreitas, sulcos meridionais muito estreitos na zona
equatorial . L. e e

Coffea arabice variedade semper florens (figs. 104 e 105).

B 4 - Exina equinada.

C. 1 — Grios de polem médios, (E: 23-50 micros), drea polar grande, exina
espéssa e tectada, com espiculos menores que 7 micros de compri-
mento, distanciados de mais ou menos 6,25 micros e intersulco com
mais ou menos 18 espiculos quando em vista polar .............. .

Bidens pilosus (figs. 120 ¢ 121) .

Grupo 16. - TRICOLPORADOS

A. 1 — Grios de polem de exina Hsa ou quase lisa.
B. 1 — Grios de polem grandes, (E: 50-100 micros).

C. 1 — Area polar muito pequena {S/E menor de 0,25), contérne circular
em vista polar e vista equatorial, P = E, sulcos muito estreitos na
ZONa CQUAtOTIAl ... e i .

Vitex sellowiana (figs. 96 e 97).
B. 2 — Grios médios, (E: 25-50 micros).

C. I — Area polar ausente, sulcos unidos nos polos, grios triangulares em
vista polar, sulcos estreitos na zona equatorial, intersulco plano ou
quase plano ....... {E, sempre maior que P.) .................

Eucolyptus citriodora ({igs. 70 ¢ 71).

C. 2 — Area polar muito pequena (S/E menor que 0,25}, com sulcos me-

ridionals estreitos na zona equatorial (E. sempre maior que P.} ...
Buddleia brasiliensis (figs. 84 ¢ 83).

C. 3 — Area polar pequena (5/E: 0,25-0,50 micros), com sulcos meridionais

muito esireitos na zona equatorial. (F. sempre maior que P.} |
Lippia wrticotdes (figs. 90 e 91).
B. 3 — Grios pequenos, (E: 10-25 micros}.

C. 1 — Area polar ausente, sulcos unidos nos polos, griaos triangulares em
vista polar, poros com vestibulo e intersulcos convexos. (E. setnpre
maior que P.)

Pisidium guajova (fig. 74).
C. 2 — Area polar muito pequena (S/E menor que 0,25 micros), sulcos

meridionais muito estreitos na zona equatorial, poros com vestibulos.
(E. sempre maior que P.} ... .. . i i

Acnistus cauliflora (figs. 98 e 99).
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C. 3 — Area polar pequena (S/E: 0,25-0,50 micros).

D. 1 — Grios triangulares, em vista polar, de intersulcos planos em
vista polar e contbrno eliptico em vista equatorial, sulcos
muite estreitos na zoma equatorial ..., ... ... ...,

Lugernia pyriformis (figs. 78 ¢ 79).
D. 2 — (Grios aproximadamente triangulares, em vista polar, de

intersulcos convexos e de contdrno eliptico, em vista equa-~
torial, sulcos meridionais muito estreitos, (E. sempre maior
que Pl o e e e e
Lippia citriodora (figs- 88 e 89).
C. 4 — Area polar grande (S/F 50-70 micros).
D. 1 — Grios de contdérno circular, em vista polar e de contdrno
eliptico, em vista equatorial, P, sempre maior que E. Po-
ros de contorng eliptico, sulcos meridionals muito estreitos

na zona equatorial ... e e e
Casearia silvestris {figs. 66 ¢ 67).
A. 2 — Grios de polem de exina granulosa ou finamente granulosa,
B. 1 — Graos grandes (E: 50-100 micros).
C. I — Area muito pequena,
D. ! — Espessura da exina fina e finamente granulosa, sulcos me-
ridionais muito estreitos na zona equatorial ..............
Antigonus leptopus (ligs. 7 e 8).
D. 2 — Espessura da exina muito fina intectada ¢ granulosa ...,
Leucuwena glawca (figs, 23 ¢ 24},
B. 2 — Grios médios (E: 23-50 micros).
C. 1 — Area polar pequena {(S/E = 0,25-0,50 micros).
D. 1 — Suleos meridionais muito estreitos e poro  com vestibulo.
Tabernacmontana fuchsicefolia (fig. 86).
D. 2 — Sulcos meridionals largos na zona equatorial e poro em
vestibulo L. L e e

. Diospiro kaki (figs. 94 ¢ 95).
C. 2 — Area polar muito pequena (S/E menor que 0,25 micros).

D. 1 — Sulcos meridionais largos na zona equatorial. (E. menor
onigual a Po) oo e s
Leonurus sibirieus (figs. 94 e 95).
. 2 — Sulcos meridionais estreitos na zona equatorial, (E. aproxi-
madamente = F) . et
Cassia bicapsularis {(figs. 32 ¢ 33).
D. 3 — Sulcos meridionais muito estreitos na zona eguatorial.
E. 1 — Poros sem vestibulos e com anel (E menor que P).
Melilotus alba (figs. 38 e 39).
E. 2 — Poros sem vestibulos e sem anel, com constrigio
equatorial, E, malor que P. .. ... ...l
Rictnus communis (figs. 51 e 52).
E. 3 — Poros sem vestibulos e sem anel (E menor que P).
Cassig leptofila (figs. 28 e 29).
E. 4 — Poros sem vestibulos e sem anel e sem constri¢do

equatorial, E. maior que P. ..... ... ... ......
Pirus communis (figs. 16 ¢ 17).
B. 3 — Grios pequenos {E: 10-25 micros). )

C. 1 — Area polar ausente {(S/E = 0).
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D. 1 — Grios com didmetro polar menor que o didmetro equatorial,
de contérno triangular e vista polar e eliptico em vista
equatorial.

E. 1 — Sulce meridional muito estreito na zona equato-
rial ¢ poro com vestibulo ..., ... ... ... .. ...,
liugenig brasilliensis (fig. 75).
E. 2 — Sulco meridional muito estreito na zona eguato-
rial e poro sem vestibulo ......................
Phyllocalyx involucratus (figs. 72 ¢ 73).

D. 2 — Grios de polem com didmetro polar maiot do que o dii-
metro equatorial .. ... e

E. 1 — S_ulco meridional muito estreito na zona equato-

rial, poro largo (7 micros) de largura ..........

Crotolaria striata (figs. 42 e 43).
€. 2 — Area polar pequena.
D. 1 — Gsrfios com dimetro polar menor que o didmetro equatorial.

E. 1 — Sulcos meridionais muito estreitos na zona equa-
torial e contdérno triangular em vista polar, e elip-
tico em vista equatorial, contdrno do intersulco
PlARO . i

Myrcig rostrata (figs. 76 € 77) .

E. 2 — Sulcos meridionais estreitos na zona equatorial e

contdrno do intersulco curve ...,
Myroxylon tolwiferuwm (figs. 40 ¢ 41).

D. 2 — Grios com didmetro polar maior que o diimetro

equatorial.
E. 1 — Sulco meridional estreito na zona equa-
torial ...
Holocalyx glasiovii (figs. 30 ¢ 31).
A. 3 — Grios de polem com exina estriada . :
B. 1 — Grios Grandes, (E: 50-100 micros), drea polar muito pequena, sulco meridionai
estreito na zona equatorial exina fina e tectada .. ... el
Bauhinia sp. (figs. 34 & 35).

A. 4 — Grios de polem de exina reticulada ,
B. 1 — (Graos mmito grandes {E. maior que 100 micros). o .
C. 1 — Polem esférico, drea polar pequena, sulco meridional estreito, poro

COM OPETCULD oo et e e e i e e e
Luffa cylindrica (figs. 102 e 103) .
B. 2 — Griios grandes (E: 50-100 micros)
C. 1 — Area polar muito pequena, polem esférico, de sulco meridional largo
na zona equatorial, de malhas largas ... ... .. ... . i iiiiiann
Caeslapinia peltophoroides (figs. 36 e 37).
C. 2 — Area polar pequena, polem esférico, de sulco meridional estreito na
zona equatorial, poros com opéreulos ... iaio s .
Citrudlus vulgaris (figs. 108 e 109).
B. 3 — Graos médios (E: 25-50 micros)

C. 1 — Area polar pequena, exina muito fina
D). 1 — Malhas largas (3,5 micros), sulcos meridionais muito es-
treitos na zona equatorial ... ... ... oo i,
- Cajanus cajan (figs. 44 e 45).
D. 2 — Malhas muito estreitas {menor de 1 micro de largura), sul-
cos meridionais muito estreitos na zona equatorial .......

Citrus smensis (figs, 49 € 50) .
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C. 2 — Arca polar muito pequena
D.. 1 — Malhas muito estreitas (menor de 1 micro), exina
muito fina e intectada, sulcos meridionais muito
estreitos na zoma equatorial ............. .. ...,
Coffea arabica, var. semper florens (Iigs. 104 e 105).
D. 2 — Malhas muito estreitas, {menor de 1 micro), exi-
na espéssa e intectada ...........iiiii e

Tipuana tipu (figs. 36 ¢ 47) .
B. 4 — Grios pequenos (E: 10-25 micros)
Area polar pequena, sulco meridional muito estreito na zona equatorial, ma-
1has MUILD BSETEIEAS  + vue et cit it iiaia et e taeaasa o naranrs
Fagara rhoifolia (fig. 48).
Grios de polem de exina rugosa, tamanho médio, drea polar muito pequena, des-
provida de espiculos ... i e e
: Trixis antimenorrhea (fig. 132).
Grios de polem de exina equinada
B. 1 — Grios grandes (E: 50-100 micros) e drea polar pequena .............c.....
Helianthus annuus (figs. 128 ¢ 129),
B. 2 — Grios médios (E: 25-50 micros)
C. 1 — Arca polar grande (0,50-0,75: 5/E}, sulcos meridionais muito es-
treito na zoma equatorial ... e i e e
D. I — Graes com espiculos maior que 7 micros de comprimento
e com 3 a 6 espiculos nos bordos equatoriais, intersulcos
com 12 espiculos quando em wvista polar; exina tectada
com columela

Cosmos sulphureus (figs. 124 o 125).

D. 2 — Grios com espiculos menores que 7 micros de comprimen-
to e exina espéssa e tectada ........ ... ... i n,
E. 1 — Com espiculos distanciados de mais ou menos

6,25 micros, intersulco com mais ou menos 18
espiculos quando em wista polar ..............
Bidens pilosus (figs. 120 ¢ 121).
E. 2 — Espiculos distanciados de mais ou menos 7,7 mi-
cros, intersulco com mais ou menos 14 espiculos
quando em vista polar ....... .. e
Zinnia multiflora (figs. 126 ¢ 127) .
C. 2 — Area polar pequena (S/E = 0,25-0,50 nricros)

D. I — Sulco meridional estreito na zona equatoriall Grios com
espiculos menor de 4 micros, e exina tectada
E. 1 — Com espiculos de 2,50 a 3,50 micros de compri-

mento, de base larga, de apice agudo, distancia-

dos de mais ou menos 7,7 micros em vista polar,

com a média de 16 espiculos por intersulco
Baccharis punciuata (figs. 116 e 117).

E. 2 — Espiculos de 2,50 micros ou menos de compti-
mento, de base larga e dpice agudo, distanciados
de mais ou menos 577 micros em vista polar
com a média de 18 espiculos por intersulco

Eupatorivum itatyatense (figs. 114 ¢ ...).
D. 2 — Sulco meridional muito estreito na zona equatorial, grios
com espiculos maior de 4 micros de comprimenio e exina

tectada. i
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E. 1 — Espiculos de 55 a 6,65 micros de comprimento,
distanciados de mais ou menos 875 micros em
vista polar e com a média de 14 espiculos por
INtersulco .o e

Montanoa bipinnatifida (figs. 122 ¢ 123),
C. 3 — Area polar muito pequena (S/E menor de 0,25 micros)

D. 1 — Sulco meridional estreito na zona equatorial, espiculos cur-
tos, mais ou menos 2,5 micros de comprimento, distan-
ciados de mais ou menos 7,00 micros em vista polar e com
a média de 18 espiculos por intersulco, quando em vista
polar . . e

Senecio brasiliensis (figs. 130 e 131),

D. 2 — Sulco meridional muito estreito na zona equatorial, espi-
culos curtos, de mais ou menos 1,50 micros de compri-
mento, distanciados -de mais ou menos 2,25 micros em vista
polar, e com a média de 40 espiculos por intersulco .....

Mogtnia polymorpha (figs. 133 e 134),
B. 3 — Grios pequenos (E: 10-23 mictos)
C. 1 — Area polar muito grande, cspiculos menor que 1,25 micros de com-
primento e distaneciados de mais ou menos 2,5 micros em vista polar
Ambrosia polystachya (figs. 118 e 119},

Grupo 18, — PERIPORADOS
A. 1 — Exina equinada
B.

1 — Grios muito grandes (E: maior que 100 micros), esféricos.
C. 1 — Poros com opéreculos, espiculos de mais ou menos 7,3 micros de com-
primento; largura do poroigual a 22,4 MiCTOS . wiuwe  cumee - s abion
Cucurbita pepo (figs. 106 e 107).
C. 2 — Poro sem opércule, mais ou menos 4,9 microg de largura, espiculos

de mais ou menos 7,35 micros de comprimento, distanciados de mais
ot menos 8,8 micros, com a média de 8 poros na superficie em vista
1L -

Malvastrum coromandelionum (figs. 59 e 60)

C. 3 — Poros sem opérculos, de mais ou menos 10,5 micros de largura e es-
piculos de mais ou menos 19,60 micros de comprimento, cénicos e
ADPICES BEUIDS o1 vt i i

Hibiscus sculentus {figs, 56 e 57).

C. 4 — Poros sem opércules, de mais ou menos 7,7 micros de largura e es-
pleulos de mais ou menos 18,20 micros de comprimento; base larga
¢ 4pice arredondado (obtuso). Disténcia dos espiculos mais ou me-
nos 30,10 micros com uma média de 38 na superficie.em vista polar

Hibiscus rosa-sinensis (figs. 54 e 55) .

C. 5 — Poros sem opérculos, mais ou menos de 7,7 micros de largura, es-
piculos de mais ou menos 16,8 micros de comprimento, base larga,
Apice arredondado, distanciades de mais ou menos 35,35 micros, com
a média de 48 espiculos na superficie em vista polar .............

Hibiscus schizopetalus (fig. 58) .
B. 2 — Graos Grandes (E: 50-100 micros), e esféricos.

C. 1 — Poros sem opéreulos, de mais ou menos 9,5 micros de largura, com
a média de 7 poros pela superficie em vista polar, espiculos de base
larga e Apice nio agudo, de mais ou menos 9,8 micros de compri-
mento, distanciados de mais ou menos 23,8 micros, didmetro equa-
torial mais ou menos igual a 100 micros ...... ... ..ciiiiiiii o

Ipomoeae baiatoides (fig, B7).
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C. 2 — Poros sem opérculos, de mais ou menos 5,25 micros de largura,
com a média de 6 poros pela superficie em vista polar, espiculos de
mais ou menas 7,00 micros de comprimento e diametro eguatorial
igual a 76,00 micros.

D. 1 — Espiculos distanciados de mais ou menos 14,35 micros ...
Sida rhombifolia ({ig. 64) .
D. 2 — Espiculos distanciados de mais ou menos 84 micros ...

Sida cordifolic (fig. 63).
Grios de polem de exina equinada, grandes (E: 50-100 micros), de forma esférica,
com espiculos de 9,45 micros de comprimento € com 4 POTOS ... ... i
Dombeya wallichii.

Grupe 20. — TRIPORADOS
Grios de polem de exina graunlosa, grande, (E: 50-100 micros), de forma triangular,
em vista polar e clipticy, em vista equatorial (poros angulares em vista polar, de mais
ou mcnos 26,20 micros de Jargara, com anel ..o o oo
Greodleg banksii (figs. 5 e 6).
Grios de polem de exina equinada
B. | — Médios (E: 25-30 micros), de forma esferoidal, espiculos de 945 micros de
comprimento, distanciados de mais ou menos 22,05 micros nos bordos equa-
EOTIRIS &ttt it e e e et e et e e e e e e e a -
. Dombeya wallichii {(iig. 65).
B. 2 — Grandes (E: 50-100 micros), de forma esferoidal, espiculos de mais ou me-
menas 4,20 micros de comprimento, distanciados de mais cu menos ¥,75 mi-
cros nos bordos equatoriais o oo e e e e
Bustardivpsis desinfiora (figs. 61 ¢ 62).

Grupe 22. — MONOPORADOS

Graos de polem de exina lisa.

B. 1 — Grandes (E: 50-100 micros), forma esférica, poro com anel TR
Zea mays (Lig. 1),
B. 2 — Médios (E: 25-50 micros), de forma esférica e poro com anel ............

Paspatumn notatum (fig, 2},

5. RESULTADOS

Com os dados colhidos das observagbes microscopicas ¢ das
mensuragdes efetuadas nos grios de polem acetolisados de 78 es-
pécies apicolas, organizamos a Tabela I; nesta reunimos, em pri-
meiro lugar, os diferertes polens em 10 grupos, de acérdo com a
chave principal para as classes de polem da flora, segundo FAE-
GRI e IVERSEN (1950), bem como apresentamos as classes da
forma do polem, segundo ERDTMAN (1952), inclusive tamanho,
drea polar (nos grios colpados), espessura, escultura e estrutura
da exina, segundo FAEGRI e IVERSEN '(19530). Assim organi-
zada, a tabela nos d4, em forma condensada, a maioria das infor-
magdes obtidas pelo exame microscépico e mensuragdes dos polens
estudados.
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Nota-se, pelo exame da Tabela [, que em 93,6% das espécies
examinadas os grios de polem sdo isolados e nos restantes, 6,4%
os graos de polem sao reunidos em polinias, as quais ocorrem, co-
mumente nas espécies pertencentes 4 subfamilia Mimosoideae.

Das 73 espécies com grdos de polem isolados sbémente pe-
quena porcentagem, 4,11% s3o inapertos e alta porcentagem das
espécies, 95,89% possnem grdos de polem providos de sulcos e
poros, ou ambos. Destas ultimas, 12,86% possuem grios colpa-
dos, 18,57% possuem graos colporados, predominando o tipo tri-
colporado.

6. DISCUSSAO

Os resultados obtidos mostram que a matoria das plantas api-
colas estudadas produz grdos de polem tricolporados, concordando
com WODEHOUSE (1935) o qual é de opiniio que as espécies
providas de gridos de polem tricolporados sdo freqiientemente poli-
nizadas pelos insetos. Segundo o mesmo autor (ob. cit.}, a pre-
senca de 3 sulcos nos grdos de polem € caracteristico das dicotile-
doneas superiores. Esse fato foi comprovado em nossas investiga-
¢des, pois, grios de polem tricolporados (3 suicos e 3 poros) ocor-
rem na maioria das dicotiledéneas superiores tais como: Composi-
tae, Cucurbitaceae, Labiatae, Verbenaceae, Myrtaceae, Legumino-
sae e Cruciferae, as guais possuem maior niimero de espécies api-
colas. Corrobora, ainda, o ponto de vista de WODEHOUSE
(1935), que estudou a evolugdo morfoldgica dos graos de polem
relacionando-os com os tipos de polinizagio, concluindo que a maio-
ria das dicotileddneas superiores é de polinizacio entomofila, uma
vez que possuem graos de polem com caracteristicas adequadas
aquele fim, isto &, com trés sulcos e trés poros, exina reticulada,
granulosa ou equinada. SAAD (1960), considera os espiculos na
exina dos graos de polem como indice de aito grau de desenvolvi-
mento, em relagdo aos tipos sem aquéle caréter.

Nossas observacdes sdbre as espécies apicolas de Composi-
tae confirmam as.de WODEHOUSE (1935) que mostra ser a maio-
ria das espécies desta familia possuidora de graos com espiculos,
e as de POPPE '(1925) que afirma ser a presenga de espiculos co-
mum nos grios de polem das dicotileddneas mais evoluidas, como €
o caso das Compositae. Com relagdo ao valor apicola das Com-
positae, nossas observagbes confirmam as de SELLING (1947)
quando afirma que a presenga dos espiculos nos grdos de polem
favorece a polinizagio pelos insetos.

Na familia Compositae as espécies Vernonia polyarithes, Ver-
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nonia difusa e Vernonia scorpioide, embora pertencendo ao grupo
Tubiflorae, possuem grios de polem do tipo fenestrado, o qual; se-
gundo WODEHOUSE (1935), e FAEGRI e IVERSEN (1950} o
tipo fenestrado ¢ uma das caracteristicas do Grupo Liguliflorae,
porém, essa excecdo a regra é aceita por WODEHQUSE (1935)
wma vez que a presenga de graos fenestrados ocorre na Tribo
Vernoniae.

Com excecdo de Trixis antimenorrhea as demais espécies de
Compositae apresentam grdos de polem providos de espiculos, os
quais variam no comprimento, distincia entre &les e no nimero em
cada intersulco. Esses elementos, segundo WODEHOUSE (1935)
podem ser usados para distinguir muito dos géneros dessa familia.

Os espiculos mais curtos sido encontrados em Ambrosia polys-
tachya e Moquinia polymorpha; nas demais espécies variam entre
medio, longo e muito longo (Helianthe annuus).

O menor tamanho de grio de polem ‘(em funcio do didmetro
equatorial) ¢ encontrado em Ambrosia polystachya e maior em
Helianthus annuus, Vé-se que h& uma certa relagdo entre o com-
primento dos espiculos com o tamanho dos gréos.

Na familia Malvaceae as espécies de Hibiscus por nos estuda-
das 530 as mesmas estudadas por SAAD (1960), apresentando os
mesmos caracteres, porém as espécies do género Sida e Malvastrum
sdo do tipo periporado, enquanto outras espécies dos mesmos gé-
neros, estudadas por SAAD (1960), os grios de polem sdo do tipo
tricolporado. Graos triporados encontramos em Basfariopsis den-
siflora.

Todos os grios de polem em Malvaceae sdo equinados, e 0s
espiculos mais longos sio encontrados em Hibiscus rosa — sinen-
sis, H. schizopetalus e H. esculentus, Essas mesmas espécies apre-
sentam 08 maiores grdos de polem por nés estudados, os quais es-
tdo na categoria dos grdos muito grandes (maior do que 100 micros
no didmetro equatorial) .

Na familia Myrtaceae encontramos os menores grios de po-
lem (com excecdo de Fagarhoifolia da familia Rutaceae). Sdo
classificados na categoria de pequenos (10-25 micros), com exce-
¢ao somente do Eucalyptus citriodora que os tem de tamanho mé-
dio. Nos graos de polem desta familia hi dois tipos bem distintos
no que relaciona com a drea polar. Afora as espécies Myrcia ros-
trata e Eugenia pyriforme as demais espécies apresentam area polar
nula, indicando que os trés sulcos meridionais se confundem no
polo proximal e distal. A forma triangular dos grios de polem
nesta familia (quando em vista polar) é uma das suas caracteris-
ticas mais tipicas '(SELLING, 1947 ¢ ERDTMAN, 1952}.
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~Na familia Leguminosae os grdos de polem apresentam grande
variacdo nos tipos, fato ésse que concorda com as observagbes de
SELLING (1947) e ERDTMAN (1952). Assim, as espécies das
subfamilia Mimosoideae possuem grios de polem reunidos em po-
linia, com exce¢do apenas de Leucaena glauca, que ¢ tricolporado.
WODEHOUSE (1935) verificou que os grios isolados nesta sub-
familia representam as formas mais primitivas, Em Acacia pani-
culata, e Calliandra Selowii ha 16 graos <e polem em cada polinia
e em Pithecolobium incuriale ha 36. Em Enterolobium timbouva hi
28 e Piptadenia contortae 16 grdos em cada polinia.

Os grdos de polem das espécies da subfamilia Caesalpinoideae
e Papilionoideae revelaram as mesmas caracteristicas que foram
descritas por SELLING (1947) e ERDTMAN (1952).

Quanto ao tamanho, os graos de polem variam desde pequeno,
médio até grande. A exina ¢ granulosa nos géneros Cassia, fHolo-
calix, Melilotus, Miroxilum e Crotalaria, reticulada em Caesalpinia,
Cajanus e Tipuana, ¢ estriada em Bauhinia,

As trés espécies de Cruciferae estudadas exibern caracteristicas
muito semelhantes entre si; no tamanho, na forma e na ornamen-
tagio reticulada da exina, tornando-se maijs dificil a separagéo
dessas espécies por meio do polem, Alids, ERDTMAN (1954)
inclui as Cruciferas na categoria das Tenopalinicas, isto ¢, fami-
lias com muita semelhanga nos caracteres morfologicos dos graos
de polem.

Na familia Euphorbiaceae as espécies Croton lundianus e Cro-
ton urucurana produzem grios de polem inapertos '(sem sulcos e
sem poros) conforme esclarece ERDTMAN (1952), quando afir-
ma que a tribo Crotonoideac apresenta grdos de polem inapertos.
Essas espécies possuem grios de polem de tamanho grande e exina
verrugosa, enquanto que na espécie Ricinus communis os graos tri-
colporados, de tamanho médio e exina granulosa. Verifica-se que
hé, portanto, uma variagdo mais ou menos pronunciada nas caracte-
risticas desta familia, confirmando o ponto de vista d¢e ERDTMAN
(1954) que a inclui na categoria euripalinicas, isto é, familias que
apresentam uma grande variacdo nas caracteristicas morfologicas
dos seus graos de polem.

Os grdcs de polem das espécies de Verbenaceae como Lippia
citriodora e Lippia urticoides sdo muito semelhantes no tamanho,
forma e ornamentagio da exina, enquanto que a espécie Vifex sello-
wiana se destaca bastante das anteriores por apresentar graos de
polem de tamanho grande e exina lisa, com uma Aarea polar pe-
quena. Isso vem mostrar ser a familia dotada de profundas varia-

¢des nos caracteres morfolégicos dos grios de polem, como afit-
ma ERDTMAN (1954).
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Na familia Cucurbitaceae as espécies de Luffa cylindrica e
Citrullus vulgaris sao do tipo tricolporado, podendo ocorrer, tam-
hém, grdos reunidos em tétrades, em Cifrullus vulgaris. Ja em
Cucurbita pepo os grios de polem sio periporados, cujos poros
circulares apresentam opérculos, Essa diversificagdo de caracteres
foi ja constatada por SELLING (1947), ao estudar outras espécies
desta familia.

Os caracteres morfolégicos dos graos de polem das espécies
de Gramineae, Palmae concordam com as descricbes feitas por
CRANWELL (1953); os de Amarylidaceae, por sua vez, concor-
dam com as escricdes de CRANWELL (1953) e ERDTMAN
(1952) . _

Nas demais espécies pertencentes as familia§ Proteaceae, Lau-
raceae, Rosaceae, Rutaceae, Sterculiaceae, Flacourtiaceae, Lythra-
ceae, Ebenaceae, Oleaceae, Loganiaceae, Apocynaceae, Convolvula-
ceae, Labiatae, Solanaceae, Bignoniaceae e Rubiaceae os caracte-
res morfolégicos dos graos de polem nédo divergem das caracteris-
ficas gerais citadas pelos diferentes autores para cada uma das
familias mencionadas.

O método de acetélise (FAEGRI e IVERSEN, 1950), por nos
empregado provou ser excelente, pois os grios de polem assim tra-
tados se mostraram mais nitidos, permitindo um exame microscé-
pico mais detalhado dos seus caracteres morfolbgicos.

Para a caracterizagdo da forma, classificagdo do tamanho dos
grios de polem, foram tomadas mensuragdes nos graos acetolisa-
dos, visto que, segundo SANTOS (1961), (no prelo, vol. 18, dos
Anais da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”) mos-
tra ndo haver alteracdo na forma dos grios de polem quando ace-
tolisados, visto ser apenas dimensional o aumento dos grios de
polem, assim tratados.

7. CONCLUSOES

Dos resultados obtidos pelos estudos morfolégicos dos grios
de polem, concluimos que:

1 — Ha, de fato, uma predominancia de grios tricolporados
nas plantas apicolas estudadas.

2 — O tamanho dos graos de polem das espécies apicolas das
familias Myrtaceae, Cruciferae, Malvaceae, e Compositae mos-
tra-se menos varidvel do que nas espécies das demais familias,
como Verbenaceae, Cucurbitaceae, Euphorbiaceae e Leguminosae
(Caesalpinoideae e Papilionoideae).



Caracteristicas morfolégicas dos Grios de Polem... 225

3 — Os gréos tricolporados ocorrem comumente nas Dicotile-
doneas superiores como tais familias: Compositae, Cucurbitaceae,
Labiatae, Verbeneaceae, Myrtaceae, Leguminosae {Caesalpinoi-
deae e Papilionoideae) e Cruciferae. :

4 — Com excegdo da espécie Leucaena glauca, nas demais
espécies de Mimosoideae ocorrem polinias com 16, 28 e até 36
graos de polem cada uma.

5 — Afora a espécie Trixis antimerorriiea, as_demais espécies
de Compositae apresentam grios com espiculos, os quais sdo mais
curtos ¢ mais numerosos do que nas outras familias.

6 — Grios de polem com espiculos ocorrem também nas Dico-
tiledoneas superiores tais como: Compositae, Malvaceae e Ster-
culiaceae.

7 — Os espiculos mais longos sdo encontrados no género
Hibiscus (Malvaceae),

8 — Os gridos de polem de menor tamanrho sio encontrados
com mais freqiiéncia nas espécies de Myrtaceae e os maiores nas
espécies de Malvaceae.

0 — As espécies dos géneros Sida e Malvastrum por nés estu-
dadas apresentam grios de polem periporados.

10 — As espécies de Myrtaceae, apesar de apresentarem ca-
racteres bem uniformes, podem ser reunidas em dois grupos bem
distintos: grdos sem 4rea polar e gréos com drea polar reduzida.

11 — Nos grios de polem com sulcos meridionais, a relagdo
entre a largura do sulco e largura do intersulco, na regido equato-
rial dos grdos '(em vista polar), é um caracter de valor por n6s
introduzido, e que auxilia a identificacdo dos grdos de polem.

8. RESUMO

Descrevemos, no presente trabalho, as caracteristicas morfo-
l6gicas dos grios de polem de 78 espécies apicolas mais conheci-
das, os quais, na sua maioria, ndo haviam sido ainda descritos.
Apds esses estudos, elaboramos uma chave para a identificagéo e
comparagio, pelo polem, das espécies estudadas.

As 78 espécies estudadas pertencem a 68 géneros e distribuem-
-se por 28 familias, sendo 3 subordinadas a classe Monocotyledo-
neae e as 25 restantes a classe Dicotyledoneae.

O material polinico para a preparacdo das laminas foi, na sua
maioria, colhido diretamente das anteras das flores recém-abertas,
no laboratério, somente seis espécies provieram de material de
herbario.
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Todo o material polinico foi tratado pelo método de acetdlise,
e montado em geléia de glicerina colorida com Fucsina bésica.

As observacdes microscopicas e as mensuragoes dos grios de
polem foram feitas com o auxilio de um microscopico Zeiss, to-
mando-se as medidas em 5 graos de polem, em vista equatorial, e
5 em vista polar.

Empregamos a chave-principal para as classes de polem se-
gundo FAEGRI e IVERSEN (1950) para separar em grupos os
grios de polem estudados de acdrdo com as suas caracteristicas
morfolégicas, dando em resultado 10 grupos distintos. As espé-
cies pertencentes a cada um dos 10 grupos, foram separadas por
outros caracteres considerados de valor para tais separagbes. As-
sim, sempre na mesma ordem, foram considerados: a escultura da
exina, tamanho do grdo de polem, area polar e largura dos sulcos
(nos grio colpados), tipo e numero de espiculos por area (nos
grios equinados). Isso nos possibilitou elaborar uma chave de
identificacdo pelo podem das espécies estudadas.

Os resultados nos mostram que a maioria das espécies api-
colas estudadas apresentam graos tricolporados, os quais ocorrem
fregiientemente entre as Dicotileddoneas superiores, tais como Com-
positae, Cucurbitaceae, Labiatae, Verbenaceae, Myrtaceae, Legu-
minosae (Caesalpinoideae e Papilionoidae) e Cruciferae.

Verifica-se, também, que hi familias cujo tamanho dos grdos
de polem e outros caracteres morfolégicos sao mais ou menos uni-
formes, e outros, bem mais variaveis.

A presenca de espiculos & mais comum nas Compositae, Mal-
vaceae, Sterculiaceae.

A familia Myrtaceae ¢ mais ficilmente reconhecida pela uni-
formidade de seus caracteres,

A familia Compositae, apesar de ter grios de polem de ta-
manho majs ou menos varidvel, apresenta-os do tipo tricolporado
e com espiculos.

A introducgdo das caracteristicas de largura dos sulcos meri-
dionais, em relacio aos intersulcos quando em vista polar, con-
tribui bastante para a identificagdo dos grios de polem.

9. SUMMARY

This paper deals with the studies of pollen grain characters
from 78 honey plants, belonging to 68 genera of 28 families, three
of them belonging to the class of Monocotyledons and 25 to the
class of Dicotyledons.
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Pollen grains of 72 species were coltected directly from fresh
material {flowers opening in laboratory) .’ Po[len of the six spemes
were collected from herbarium material.. ‘

All pollen grains were treated by acetolysls ‘method and moun-
ted in glycerine jelly stainde with basic Fuchsine.

Zeiss microscope was used in examen: and for mensuration.
Ten grains were measured (five in equatorial view and five in
polar view and five in polar view). This number was considerated
satisfactory according to preliminar statistical analysis of variance.

For each species was determinde the average and standard
error and coefficient of variability of mensuration of equatorial and
polar diameter.

FAEGRI & IVERSEN’S master key of pol!en grams was used.
According to it ten groups of pollen grains were obtained as
following: Polyades, Tetrads, Inaperturate, Fenestrate, Stephano-
colpate, Tricolpate, Monocolpate, Stephanocolporate, Tricolporate,
Periporate, Stephanoporate Triporate, Moﬁo’porate Grains of
each were separated using other characters like .sculpture of exine,
size of grain, polar area, width of furrow, .type and number of
spines, etc.

This made possible to organize a key for using the pollen
grains fo identify the species of honey plants studied.

The results showed that most for-all ° speCIes ‘0f honey plants
belong to tricolporate type. = This type qcc;urs “in"liigh dicotyledon
families like: Compositae, Cucurbitaceae,. Labiatae, Verbenaceae,
Myrtaceae. Legummosae (Caesa]pmmdeae and Paplhono;deae)
~and Cruciferae.

It was also found that, in some famllles tﬁe size of pollen
grains of diferent species were more or less uniform, and in others
they were not.

The spines were more commum in families like Compositae,
Malvaceae and Sterculiaceae.

Pollen grains in Myrtaceae were easily identified by its uni-
form characters.

The characters of width of the meridional furrow related with
the width of inter-furrow were used as a worthy characteristic fo
identify pollen grains.

10. LITERATURA CITADA

AMARAL, E. ~- 1953 ~— Estudos apicolas em leguminosas. Tese para
Doutoramento apresentada 3 Escola Superior de Agricultura «Luiz de
QOueiroz». Mimiografada, 60 pp.



228 Anais da E, §. A, ¢Luiz de Queiroz»

CRANWELL, L.. M, — 1953 — New Zealand Pollen Studies, The Mono-
cotyledons, Bulletin of the Auckland Institute and Museum, ne 3:1-91,
Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts.

ERDTMAN, G. — 1952 — Pollen Mohphology and Plant Taxonomy, 539 pp.,
The Chronical Botanica Co, Waltham, Mass.,, U.S.A.

ERDTMAN, G. — 1954 — Pollen Morpholy and Plant Taxonomy, Grana
Palynologica, 1(1):65-81.

FAEGRI, K. & J. IVERSEN — 1950 — Text-book of Modern Pollen
Analy51s 168 pp., Ejnar Munksgaard, Copenhagen.

KERR, W. E. & E. AMARATL — 1957 — Fatdres para o aumento da pro-
dugao de mel no Estado de S3c Paulo, O Solo, Ano XLIX (1):61-69.

LAWRENCE, G. A. M, — 1951 — Taxonomy of vascular Plants. The
Macmillan Company: New York.

MAURIZIO, A. — 1953 — Report of the I.U.B.5. Comission for Bee
Botany, Bee Workd, 34 (3):48-51.

NOGUEIRA NETTO, P. — 1953 — A criagdo de abelhas sem ferrio
{Meliponinae), 280 pp. Editdéra Chicaras e Quintais, Sao Paulo.

PELLETT, F. C. — 1947 — American Honey Plants, Fourth Edition,
467 pp. Orange Judd Publishing Company Inc. New York.

POPPE, M. A. — 1925 — Pollen Morphology as an Index to Plant ‘Rela-
tionship, T — Morphology of Pollen, Bot. Gaz. 80(1): 63-73.

SAAD, S.-I. — 1960 — The sporoderm stratification in the Malvaceae;
Pollen et Spores, Vol IT (1): 1342, ’

SANTOS, C. F. 0. — 1954 — Contribuicdo ao conhecimento dos nectd-
rios de algumas espécies da. flora apicola. Tese para Doutoramento
apresentada &4 E. S. A. ¢Luiz de Queiroz», Mimiografada, 66 pp.

SANTOS, C. F. O. — 1961 — Variacio do tamanho dos grios de Polem
em funcio do Método.de preparacio. No prelo do Vol. 18 dos Anais
da Escola Superior de Agricultura ¢Luiz de Queirozs.

SELLING, O. H. — 1947 — Studies in Hawaiian Pollen Statistics, Part. 11,
430 pp., Bishop Mus, Honolulu, Hawaii,

VAN CAMPO, M. -— 1954 — Consideration genérales- sur les. caractéres
des pollens et des spores et sur leur diagnose. — Bull. Soc. Bot. Fr.,
101 (5-6): 250-281.

VANSELL, G. H. — 1931 — Nectar and Pollen Plants of California,
76 pp., Berkeley, California,





