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EFEITO DE DOSES DE NITRAPIRINA
(2-cloro-6-triclorometil piridina),
NA NITRIFICAGAO DO SULFATO DE AMONIO E DA UREIA,
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RESUMO

Foram adicionados aos solos LE e Pml
36 ppm de N, na forma de sulfato de
amonio e uréia, com 0; 1,2; 2.4 e
4,8 ppm de nitrapirina. Os solos
foram incubados por 150 dias a tem-
peratura entre 25°C e 309C, com 75%
do seu poder de embebigao. Aos 50,
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100 e 150 dias de incubagao, proce-
deu-se a determinagao dos teores de
NO: e calculou-se a porcentagem de
inibicao da nitrificagao nos trata-
mentos com nitrapirina

Verificou-se que o teor de NO} no so
lo diminui 5|gn|f|cativamente quan—
do o sulfato de amonio e a uréia sao
associados com nitrapirina. A nitra-
pirina inibe igualmente a nitrifica
¢ao do sulfato de amonio e da uréia,

e apresenta inicialmente porcentagem
de inibigao da nitrificagao (1%) no
LE que no Pml. O tempo de agao da
nitrapirina no solo ultrapassa 150
dias.

INTRODUGAO

A nitrificacao dos fertilizantes amoniacais e da
ureia aplicados ao solo apresenta uma serie de problemas
para a agricultura. Entre estes destacam-se a acidifi-
cagao do solo, a redugao da eficiencia dos adubos nitro-
genados, o aumento de nitrato nos tecidos vegetais e a
poluicao das aguas subterraneas e dos mananciais (SCOTT
et alii, 1965; MOORE 111, 1973; LUDWICK et alii, 1976).

Para contornar os problemas decorrentes da forma-
¢ao de nitratos no solo utilizam-se os inibidores de ni-
trificacao (GORING, 1962a; GASSER, 1970; GORING & SCOTT,
1976; TURNER & GORING, 1966).

Entre as diversas substancias quimicas com proprie
dades inibidoras da nitrificagao, destaca-se a nitrapuff
na (2-cloro-6-tricloro metil plrldlna) Existe um gran-
de numero de trabalhos relatando a eficiencia desse pro-
duto, para bloquear ou retardar o processo de oxidagao-



Volume XXXIX - 1982 1193

biologica do nitrogénio amoniacal, no solo. Pode-se ci-
tar os resultados obtidos por GORING (1962a), BUNDY &
BREMNER (1973), LASKOWSKI & BIDLACK (1977) e NEPTUNE et
alii (1980). Porém existe certa controvérsia quanto as
doses a serem empregadas e quanto aos efeitos do tipo de
solo, da temperatura, da umidade e outros.

Diante dessas controversias e do pequeno numero de
trabalhos a esse respeito encontrados na literatura na-
cional, e bastantg oportuno a execugao de pesquisas ba-
sicas com esse inibidor da nitrificagao. Assim sendo, o
presente trabalho tem por objetivos, avaliar o efeito de
doses de nitrapirina, associadas com duas fontes de ni-
trogenio e o estabelecimento do tempo de agao do produto
em dois tipos de solo.

MATERIAL E METODOS

Foram incubados, em laboratorio, dois solos trata-
dos com sulfato de amonio e uréeia, associados com quatro
doses de nitrapirina. 0 experimento seguiu o modelo es
tatistico fatorial 2x2xk, com 3 repetigoes (PIMENTEL
GOMES, 1973). Os solos utilizados foram um Latossol
Vermelho Escuro textura média (LE) e um Podzolizado de
Lins e Marilia (Pml var. Marilia).

Transferiram-se, para copos plasticos de 290ml de
capacidade, 200 g de TFSA misturadas com 36 mg de sulfa-
to de amonio ou com 16 mg de uréia, correspondentes a 36
ppm de nitrogénio. A nitrapirina foi aplicada juntamen
te com os fertilizantes, utilizando-se o N-Serve 24E, nas
doses corespondentes a 0; 1,2; 2,4 e 4,8 ppm do princi-
pio ativo.

Os vasos contendo os diferentes tratamentos, perma
neceram incubados durante 150 dias a temperatura ambien-
te (259-309C) e com 75% do seu poder de embebigao. Rea-
lizaram-se 3 amostragens de solo, aos 50, 100 e 150
dias de incubagao. Em cada amostragem tomaram-se 30g de
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solo umido, de cada vaso, os quais foram agitados com
100 ml de agua deionizada. As suspensoes obtidas foram
filtradas com papel de filtro S&S faixa azul Tomaram -
se alfquotas de 2,5ml do filtrato, nos quais foram de-
terminados os teores de nitrato, pelo método do acid cro
motropico, seguindo o mesmo procedimento descrito por
WEST & RAMACHANDRAN (1966) e por SIMS & JACKSON (1971) .

Com os teores de NO} dos diversos tratamentos, cal
culou-se a porcentagem dé inibigcao da nitrificagao (1%),
com base na seguinte equagao:

g === Cl 00

Sli

Onde:
= teor de nitrato no tratamento sem inibidor

% = porcentagem de inibicao da nitrificagao
|
| = teor de nitrato no tratamento com inibidor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados apresentados nas Tabelas 1 e 2 mostramque
os teores de nitrato (NO3) nos tratamentos com inibidor
da nitrificacao foram significativamente menores, que os
teores de NO; dos tratamentos sem inibidor, nas tresamos
tragens. Es3Se fato ocorreu nos dois solos (LE e Pml) ‘e
para ?s duas fontes de nitrogenio (sulfato de amonio e
ureia).

Quanto ao efeito de doses de nitrapirina, pode -
se observar uma nitida tendencia de diminuigao dos teo-
res de nitrato, com o aumento da dose do inibidor. Os
menores teores de NO§ correspondem ao tratamento com 4,8
ppm de nitrapirina, nas tres amostragens, independetemen
te do tipo de solo e da fonte de nitrogenio. Segundo GO
RING (1962a), a dose minima de nitrapirina para inibir
a nitrificagao, por um perfodo de 42 dias, varia de 0,05
ppm a 20 ppm Esta ampla faixa de doses minimas sugere
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que a eficiencia do produto é fortemente influenciada
por fatores ambientais e varia com o tipo de pesquisa de
senvolvida.

As Tabelas 1 e 2 mostram tambem que os teores de ni
trato aumentaram com o tempo de incubagao, indicando que
o solo tratado com o inibidor, tende a recuperar o seu
nivel inicial de nitrificagao. Isto ocorre porque a ni-
trapirina retarda, mas nao bloqueia completamente o pro-
cesso de nitrificacao. Também porque a nitrapirina, no
solo, sofre hidrolise produzindo o acido 6- cloropicolini
co que nao tem nenhum efeito sobre as bactérias nitrifi-
cantes. Dessa forma ocorre apos certo tempo a reinfesta
¢ao do solo por esses microorganismos (REDEMANN et alii,
1964; MEIKLE et alii, 1978).

A eficiencia da nitrapirina, como inibidor da ni-
trificacao, pode ser melhor visualizada atraves da por-
centagem de inibigao da nitrificagao (BUNDY & BREMNER,
1973; NEPTUNE et alii, 1980; SAHRAWAT, 1980).

Nas Figuras | e 2 sao apresentados os dados relati
vos as porcentagens de inibigao da nitrificagao (1%). A
analise dessas figuras confirma o efeito de doses de ni-
trapirina, independentesdo tipode solo e da fonte de ni-
trogenio. Na Figura 1, percebe-se que aos 50 dias e aos
100 dias de incubagao, as 1% no LE foram maiores que no
Pml. Esse efeito do tipo de solo foi desaparecendo com
o tempo de incubagao e aos 150 dias ocorreu uma pequena
inversao, com as porcentagens de inibigao no Pml tornan-
do-se ligeiramente maiores que no LE. Pode-se notar, tam
bém que a queda da 1% com o decorrer do tempo, foi maig
acentuada no LE que no Pml. A obtengao desses resulta-
dos pode estar associada com a diferenga de textura en-
tre os solos, assim como com outras diferengas qufmi-
cas e flsuco-qu1m|cas que interferem tanto na agao da ni
trapirina (REDEMANN et alii, 1964; BREMNER etalii, 1978;
MEIKLE et alii, 1978), como na taxa de nitrificagéo do
solo (FASSBENDER 1978 BENGTSON, 1979). Em outras pa-
lavras, a textura mais arenosa do LE favoreceu a taxa de
nitrificagao dos fertilizantes nos tratamentos sem ini
bidor e esse fato fezcom queas 1% fossem maiores nas pri
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Figura | - Porcentagem de inibigao da nitrificagao no La
tossol Vermelho Escuro e no Podzolizado de
Lins e MarTlia - var. Marflia, em 3 épocas

de incubagao.
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Figura 2 - Porcentagem de inibigao da nitrapirina do sul
fato de amonio e da uréia, em 3 epocas de in-

cubagao.
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meiras amostragens. Por outro lado, o maior tec: de ma-
teria organica do Pml, assim como sua textura, mais ar-
gilosa, aumentou as porcentagens de inibigao na dltima
amos tragem.

Na Figura 2 sao apresentadas as 1% do sulfato de
amonio e da uréia Observa-se que nao houve efeito das
fontes de nitrogénio na eficiencia da nitrapirina.
Estes dados estao de acordo com os resultados obtidos
por GORING (1962b). Segundo esse autor, o controle da
nitrificagéo do sulfato de amonio e da uréia pela nitra
pirina, nao apresenta diferenca quando nao ocorrem con-
digoes de lixiviagao, imediatamente apds a aplicagao dos
fertilizantes.

Os resultados obtidos, no presente trabalho, pare-
cem superestimar o tempo de agao da nitrapirina. Observa

se que para qualquer uma das doses experimentais, as
porcentagens de inibigcao da nitrificagao, aos 150 dias
de incubacao variaram entre 17 e 49%. Isto indica que

nas doses de 1,2 a 4,8 ppm, a nitrapirina inibe a nitri-
ficagao por um perfodo maior que 150 dias. Esse tempo
de acao do produto € bem maior que os encontrados por GO
RING (1962a), LASKOWSKI & BIDBLACK (1977) e por NEPTUNE
et alii (|980). Como experimento foi realizado em sis-
temas fechados (copos plasticos), pode ser que o acGmu-
lo de nitrato, nos vasos que nao foram tratados como ini
bidor, tenha sido uma das causas da 1% relativamente al-
tas, mesmo aos 150 dias de incubagao. Uma segunda cau-
sa, mais provavel, € que a quantidade de solo utiliza-
da e as condigoes em que se desenvolve a pesquisa, difi-
cultaram a reinfestagao do solo por microorganismos ni-
trificadores.

CONCLUSOES

a) 0 teor de nitrato do solo diminui significativa
mente, quando os fertilizantes amoniacais e a uréia sao
apllcados com nitrapirina.
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b) A nitrapirina inibe a nitrificagao do sulfato de
amonio e da ureia, com a mesma intensidade.

c) A nitrapirina apresenta, inicialmente, maior e-
ficiencia no Latossol Vermelho escuro que no Podzoliza-
dn de Lins e Marilia var. Marilia.

d) Para doses entre 1,2 e 4,8 ppm, o tempo de agao
da nitrapirina no solo e maior que 150 dias.

4

SUMMARY

EFFECTS OF NITRAPYRIN (2-chloro-6-trichloromethy]
pyridine) RATES ON THE NITRIFICATION OF AMMONIUM
SULPHATE AND UREA, IN A LATOSOL (LE) AND PODZOLIC
SOIL (Pml) OF THE STATE OF SAO PAULO.

36 ppm of N, as ammonium sulphate or urea, was ad-
ded to the latosol (LE) and podzolic (Pml) soils, with 0
1.2, 2.4 and 4.8 ppm of nitrapyrin. The soils were in-
cubated during 150 days at temperatures between 259C -
309C and at field capacity. The NO3 concentration and
the effect of nitrapyrin on nitrification inhibition was
estimated.

It was observed that the soil NO3; concentration de
creased significantly when ammonium sulphate and urea
were associated with nitrapyrin. This indicated that ni
trapyrin inhibited the nitrification of ammonium sulpha-
te as well as of urea and showed initially greater per-
centage of inhibition of nitrification in LE than Pml
soil. The time of action of nitrapyrin in the soil pas-
sed beyond 150 days.
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