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INTRODUGCAO

Problema de real importincia na moderna agricultura é a
localizacdo adequada do adubo em relagdo a semente, tanto no
sentido horizontal, como vertical e ainda misturado ou nao com
a terra e mais nas formas usuais a lanco, em cova ou no sulco.

Além da falta de conhecimentos mais ou menos generaliza-
da entre os nossos agricultores, a restrigdo na pratica da adu-
bacdo é devida principalmente ao preco dos fertilizantes co-
merciais. Daf a necessidade de saber como aplica-los para se
obter o maior rendimento possivel.

O proveito que se pode tirar da adubagdo s6 serd méximo
nos solos que estiverem em melhores condigdes fisicas para o
desenvolvimento das plantas. E’ intil pretender resultados
quando os adubos sdo aplicados em solos muito compactos ou
excessivamente soltos, muito sécos ou muito imidos (MILLAR
e TURK, 1943, pag. 348).

Somente nos tltimos 25 anos os especialistas em Agrono-
mia comecaram a apreciar o valor da localiza¢éo certa do adu-
bo em relacio & semente ou 3 planta; porém, mesmo hoje ésse
fato ainda nio é reconhecido pela maioria dos fazendeiros. Mui-
tos usam misturas completas com a relagio entre os elementos
nutritivos aproximadamente correta, porém néo conseguem os
resultados esperados porque o método de aplicacdo que usam
ndo poe o fertilizante no solo no lugar em que as plantas po-
dem absorvé-lo com mais facilidade (COLLINGS, 1947, pag.
448) . Aplicar o fertilizante no lugar certo é quase tdo importan-
te como usar a férmula e a quantidade adequada.

Os adubos sdo, em geral, aplicados de duas maneiras: (1)
Sobre toda a superficie do solo pelo processo chamado a lango
— (broadcasting) ou (2) numa &rea definida, perto da semen-
te ou da planta ou seja, a distribui¢cdo em linha continua ou in-
terrompida (hill ou row). As aplicacGes a lanco sdo geralmen-
te feitas numa operacio diferente da semeadura; o adubo pode
ser distribuido sébre téda a superficie, com ou sem incorpora-
¢do ao solo, ou pode ser colocado abaixo da superficie em linhas
muito préximas com auxilio de um distribuidor. As aplica¢des
em linhas sdo geralmente feitas com um implemento ligado a
plantadeira; entdo nio requerem uma operagido separada, sen-
do por isso mais ecdnomicas, exceto si a distribuicdo a lango
for feita para substituir a gradagem. A prética varia, entretan-
to, e em alguns casos nas aplica¢cdes em linha a semente e o fer-
tilizante sdo incorporados ao solo em operagdes separadas usan-
do métodcs manuais ou mecénicos.
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Distribuicdo em linha.
-Distribuicdo em linha continua.

A) ConsideracGes gerais.

A superioridade das aplicagoes de fertilizantes para as cul-
turas plantadas em linhas é hoje geralmente reconhecida. Apli-
cando o método com as maquinas distribuidoras a sua disposi-
¢éo os fazendeiros obtiveram resultados varidveis e as vézes de-
cepcichantes : germinacgfo falha e dano aos “seedlings”. O pro-
blema esta em colocar o fertilizante tao perto, de modo a garan-
tir utilizacdo eficiente, porém néo tdo perto que a concentragio
salina préxima a semente em germinac¢io ou da plantinha se tor-
ne prejudicial. Muitos estudos foram feitos nos Estados Unidos
da América do Norte comparando varios tipos de localiza¢do pa-
ra varias culturas em grande nimero de solos e condi¢des de cli-
ma. Désses estudos se tiraram algumas conclusdes gerais que
permitiram recomendacdes uteis (SALTER, 1938, pag. 550).

"~ O conhecimento da maneira pela qual os adubos se movem
no solo ajuda a entender os resultados obtidos com as diferen-
“tes localizagdes. Exceto os produtos orgénicos, como a farinha
de ossos e a torta de algoddo, a maioria dos elementos nutriti-
vos das misturas estio em formas soliveis nagua; tendem en-
tdo a entrar em solugéo na agua do solo pondo-se em movimen-
to para baixo — depois das chuvas — e para cima — quando a
"umidade se evapora da superficie; o movimento lateral é pe-
queno, relativamente. Os nitratos se movem quase livremente,
os sais potassicos e amoniacais um pouco menos e os fosfatos —
como vimos — quase nada; o movimento é em grande parte
controlado pela intensidade de fixagdo dos diversos materiais
. aos coléides do solo. Os dados de SAYRE e CLARK (1935) con-
firmam a idéia de que sdo principalmente os sais soliveis de
nitrogénio que se movendo causam dano as sementes em ger-
minacdo e aos “seedlings” nos casos em que os adubos foram
mal colocados.

A concentragiéo salina excessiva em contacto com a semen-
te ou com a planta jovem é a causa mais importante do dano
provocado pelo fertilizante porque retarda a entrada da agua na
semente ou nas radicelas ou retira agua dos brotos (BUSHNELL,
1933, COE, 1926, SMITH, 1927, HARPER et al.,, 1925). A nature-
za do adubo é de importancia, porque pode ser tal que produza
acidez ou alcalinidade locais excessivas, ou exerga acdo tdxica
direta na planta jovem (calciocianamida, bérax, amoniaco livre
em concentracdo muito alta, produtos da decomposicio bacte-
riana da torta de algodao). O dano por fosfatos, sulfatos, clo-
retos e nitratos cresce nessa ordem, sendo mais severo em solos
arenosos que em argilosos ou humiferos, em clima séco e quen-
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te do que em frio e imido. A sensibilidade das culturas é va-
ridvel : as leguminosas, o algoddo e cucurbiticeas sdo mais
sensiveis.

Localizacdo (ver GUSTAFSON, 1948, pags. 292-297 e SAL-
TER, 1938, pags. 551-553).

Nao existe, ou antes, ndo foi encontrado um modo unico de
localizagdo que seja o melhor para tddas as culturas, em tddas
as condig¢des. Entretanto, na maioria das comparagdes que fo-
ram feitas, a localizacdo do adubo nos lados da semente ou da
planta se mostrou a mais eficiente. A localizagdo dirétamente
em contacto com a semente ndo é tdo bda ainda que essa dis-
tribuicdo seja vantajosa quando a quantidade que se aplica é
pequena e haja chuva abundante logo depois da semeadura. A
localizacdo em faixas acima da semente é geralmente inferior
porque o fertilizante pode ser lavado para baixo, so6bre a se-
mente, que entdo é prejudicada. Quando a distribuigdo é pou-
co profunda as faixas dirétamente abaixo da semente ndo séo
aconselhaveis porque o fertilizante pode subir com a éagua ca-
pilar e causar dificuldades. A superioridade geral da localiza-
cio em faixas laterais é facilmente explicada pela tendéncia —
j4 mencionada — que os sais possuem para se mover bastante
‘para cima e para baixo e pouco na horizontal. A semente fica
em solo livre de adubo e tanto as raizes jovens como os brotos
podem se desenvolver sem entrar em contacto com um excesso
de sais fertilizantes. Uma faixa estreita de solo sem adubo en-
tre a semente e a faixa de fertilizante impede qualquer dano
“(Figs. 1 e 2). - » -

" A melhor localizagio dos adubos em relacdo a semente ou
‘a4 planta depende do tipo de cultura, da natureza do solo,” do
préprio adubo e das condigdes climéaticas. Teoricamente, néo
"seria aconselhavel colocar o fertilizante nem abaixo, nem aci-
ma da semente, mesmo quando separado por uma camada de
terra. Ensaios feitos nos Estados Unidos mostraram que a dis-
tribui¢io dos adubos ao lado da semente para culturas em li-
nha como o algod@o e o milho é preferivel a-colocagdo abaixo
ou acima (HALL e HARREL, 1936 e COLLINS, 1939).

A eficiéncia da localizagio em faixas.laterais na protegéo
da semente contra concentragio salina excessiva é ilustrada pe-
.la tabela seguinte (CUMINGS et al.,, 1933) que mostra os resul-
tados de um ensaio em que foram aplicadas 800 lbs de 4-8-4 em
algodao. .

" . As faixas de adubo podem ter 3/4 a 2 ou mais polegadas
(aprox. 2 a 5cm) de largura, estando separadas da semente por
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uma distdncia horizontal de 2 a 7cm. Nao ha, entretanto, re-
gras gerais indicando a melhor largura ou o melhor espacamen-
to para as faixas. Porém, os resultados experimentais indicam
que quando mais pesada a aplicagdo, mais grosseira a textura
do solo e mais sensivel a cultura, mais largas devem ser as fai-
xas de adubo ou maior a separagéo entre a semente e o fertili-

zante (Fig. 3).

Efeitos da localizacio do adubo na concentragdo salina na
zona radicular, na germinacdo e na colheita da algoddo

Sais soluveis [“Seedlings”’ «
Localisagio da mistura na zona de|acima do so- ~'£
(16 de Abril) raiz em 30|lo em 6 de %
de Abril (%) Maio (3
Partes por|Numero |Libras
milhdo .
Sem adubo n 186 760
Contacto direto com a semente 11.819 — 95
Mistura com o solo sob a semente 1.335 129 835
Faixa de 13/4 polegada
de largura:
1 polegada sob a semente 1173 19 122
2 polegadas sob a semente 621 121 3N
3 polegadas sob a semente 3337 173
4 polegadas sob a semente 215 1.662
Faixas a 11/2 golegada
de cada lado:
1 polegada abaixo do nivel da
semente 283 203 1.057
2 polegadas abaixo do nivel da
semente 123 211 1.147
3 polegadas abaixo do nivel da
semente 99 210 1.143

(*) Concentra¢io em p.p.m. determinada numa érea a 1/2 polegada da
semente.

A profundidade em que a faixa é localizada varfa com a na-
tureza da cultura. Em geral, os melhores resultados tém' sido
obtidos quando o adubo é localizado no mesmo nivel da semen-
te ou pouco abaixo. Para milho: mesmo nivel ou 1 polegada
abaixo; batata, mesmo nivel; algoddo: 2 polegadas abaixo. As
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aplicagdes muito acima do nivel da semente podem ser pertur-
badas pela cultivagio e ddo resultados menores quando hé tem-
po séco depois do plantio (SALTER, 1932).

Comparou-se faixas Unicas com faixas nos dois lados: em
mais da metade dos ensaios os resultados foram favoradveis ao
segundo sistema.

Efeitos da distribuicio em linha.

Como os adubos se movem muito pouco na horizontal, qual-
quer elemento colocado fora da regido de desenvolvimento do
sistema radicular permanece sem efeito. Evidentemente, com
a localizacio em linha, a reserva de nutrientes a disposicdo da
planta jovem é maior que na distribuigdo a lanco. Garantindo
uma abundéncia de nutrientes, logo depois da germinacéo, a
distribuicdo numa &rea definida favorece o crescimento e ge-
ralmente determina maturacio precoce, coisas que representam
quase sempre vantagens econémicas (ZIMMERLEY et al,, 1935).
A maturacido sendo apressada, reduz-se o perigo de perdas por
causa das intempéries e é possivel cultivar variedades tardias
mais produtivas. Nas regibes caracterizadas por periodos de
séca no meio do verdo, a colheita de culturas que amadurecem
antes daqueles pode ser aumentada (DULEY, 1930, MC CLURE,
1931). A maturidade precoce ajuda a reduzir o dano provocado
pelos insetos que atacam a macgd do algodao. No caso dos ce-
reais de inverno hé resisténcia ao prejuizo pelo frio gracas ao
maior desenvolvimento radicular prévio. As vantagens da a-
plicacdo em linhas stbre a distribui¢cdo a lango sdo mends mar-
cadas nos solos de alta fertilidade natural e quando sdo usadas
grandes quantidades, condicdes essas tendentes a aumentar o
fornecimento de nutrientes a planta jovem.

O crescimento e a maturidade precoces resultantes da dis-
tribuicio em &rea definida nem sempre séo vantajosos. Pode
haver dano especialmente em culturas que amadurecem no ou-
tono em regides de séca no meio do verdo. O efeito pode ser ou
avancar a maturidade da cultura no periodo de séca ou aumen-
tar os efeitos danosos imediatos do periodo de séca, provocan-
do a queima da cultura. Acreditou-se que ésse tipo de dano re-
sultasse de desenvolvimento radicular reduzido, argumentan-
do-se que a localizacio do fertilizante numa area definida le-
varia a um desenvolvimento apenas local das raizes, mas as ex-
periéncias ndo mostraram isso (HARPER, 1925, MILLAR, 1922,
SMITH, 1927, TRUOG et al, 1925). E' provéavel que ésse pre-
juizo seja resultado direto de um desenvolvimento inicial ace-
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lerado que resulta numa remocédo mais completa da agua do
solo precedendo a séca e portanto numa necessidade maior de
agua.

A distribuigéo em linha resulta numa utilizaggo mais com-
pleta dos nutrientes pela cultura imediata e efeitos residuais
menores que na distribuicéo a lango.

Os fosfatos soliveis e os sais potassicos tendem a se tornar
fixados e menos aproveitiveis quando em contacto com o solo.
Esse efeito aumenta com a extensdo e a duracdo de contacto.
Concentrando o fertilizante em faixas ou misturando-o com
pequeno volume de solo, a oportunidade para fixacéo fica re-
duzida. Acredita-se que ésse fato seja em parte responsavel pe-
la maior eficiéncia mostrada pelas aplicacoes em linha em mui-
tos solos, especialmente nos terrenos pesados, ricos de material
coloidal.

Distribuigdo em linha interrompida.

De um modo geral as consideragbes que fizemos em “dis-
{ribuigdo em linha continua” valem para o caso presente.

Esta maneira de distribuir o adubo é usada principalmen-
ie para milho. A plantadeira possui um equipamento para co-
locar o adubo na linha ao lado de cada cova em faixas interrom-
pidas nos intervalos (CUMINGS, 1947, pag. 828).

Foram feitos ensaios comparativos para milho distribuindo
o adubo em faixas continuas e interrompidas. Obviamente, na
dltima, a concentracdo de fertilizante perto da semente é au-
mentada proporcionalmente com a redugdo no comprimento da
faixa. Os resultados experimentais mostram que as faixas in-
terrompidas sdo preferiveis quando a quantidade de adubo &
relativamente pequena, dando a distribuicdo continua resulta-
dos melhores, nas adubacdes pesadas (WIANCKO and MILES,
1936, BROWN, 1936, SALTER, 1938).

Distribuicdo no fundo do sulco (Furrow-Botton ou “Plow-sole)

Foram atribuidas varias vantagens a localiza¢éo profunda
dos fertilizantes: A) O adubo é mantido numa zona umida de
solo durante o crescimento da planta; B) A faixa no fundo do
sulco deve reduzir a fixagdo de fosfato e potéssio pelo solo; C)
A reducéo ou nitrificagdo diminui a perda por lavagem e pre-
vine o movimento para cima por ocasido da séca na estacgio
chuvosa; D) E’ evitada a possivel injaria por concentragéo sa-
lina exagerada; E) A aplicagio do adubo antes do periodo de
trabalho intenso na fazenda permite utilizagio mais proveito-
sa da médo de obra (ver JONES e ROGERS, 1949, pag. 59).
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Varios métodos de localizagdo profunda dos adubos foram
estudados. Em um o fertilizante é depositado numa unica fei-
xa estreita no fundo de cada sulco do arado geralmente 15 a 20
cm abaixo da superficie. O equipamento é adaptado a um ara-
do de dois discos. O mecanismo de distribui¢do é governado por
uma roda separada. Depois que os sulcos foram feitos, a roda
& levantada do solo e cessa a descarga de adubo. Modificagdo a
&sse método consiste em distribuir o fertilizante na superficie
e entio arar o solo. Em outro método, mais recente, o adubo é
distribuido depois que o solo foi arado. O material é posto em
faixas estreitas na profundidade do sulco do arado ou maior.
As maquinas usadas sdo semelhantes a subsoladores, possuindo
distribuidores de adubos (CUMINGS, 1947, pag. 829).

Distribuicdo a lanco

A distribuicéo a lango é empregada em geral nos seguintes
casos : para aplicacdo do material usado em calagem; nas adu-
bagbes muito pesadas, por precaucdo aplica-se parte do fertili-
zante dessa maneira; na aplicagdo do estérco de curral; quan-
do a adubacdo é feita considerando-se néo apenas a cultura
imediata, porém varias culturas da rotagio. Quando a distribui-
¢dio é feita por meio do implemento ligado 3 distribuidora de
pequenos gréos, as linhas de adubo estao tdo proximas umas
das outras que o efeito é o mesmo da distribuicfo a lango.

A distribuicio a lango pode ser feita manual ou mecénica-
mente o que, alids, também acontece com a distribuicio em
linha.

Distribuicdes mistas

Bstes sistemas incluem métodos em que parte do adubo é
aplicada em linha no plantio e parte é distribuida a lango ge-
ralmente antes do plantio; a aplicagio duma parte em contacto
direto ou muito préximo da semente e parte em faixas laterais,
ambas no plantio; a aplicagdo de uma parte na linha no plan-
tio e outra parte posteriormente em aplicagbes laterais em co-
bertura.

Tedricamente deveriamos esperar que uma aplicacdo mis-
ta em que somente a quantidade de adubo necessaria para sus-
tentar a planta adequadamente durante o crescimento inicial é
colocada na linha e o restante é distribuido pela zona de ex-
panséo das raizes, fosse superior a localizagdo de téda a quan-
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tidade na linha. Atualmente os dados de que dispomos néo pro-
vam isso; regra geral, a por¢do distribuida a lanco ndo dd um
resultado tdo bom como si a quantidade correspondente fosse
também distribuida na linha. E’ provavel que o aumento na pos-
sibilidade para fixacdo do fésforo e do potassio e arrastamento
do N contriblia para a ineficiéncia da aplicacdo a lango. Esses
efeitos, entretanto, talvez pudessem ser diminuidos retardando
a distribuicdo a lango até que o sistema radicular estivesse su-
ficientemente desenvolvido.

Pratica muito comum nos U.S.A. com plantas horticolas
recebendo adubaggdes pesadas, especialmente em solos areno-
sos, é distribuir parte do adubo na linha no plantio e o restan-
te ao lado da linha quando as plantas ja adquiriram um bom
desenvolvimento. Para algodéo, milho, tabaco, beterraba agu-
careira, etc, sdo feitas distribui¢Ges posteriores de adubos ni-
trogenados soliveis para completar a mistura de adubos apli-
cada anteriormente no sulco na ocasido do plantio. Os resulta-
dos experimentais (SAYRE, 1934, 1935, 1936, SIMMERLEY,
1935) mostram em geral que si o adubo foi colocado em linha
da maneira correta, a vantagem que vem dividindo o tratamen-
to, ou seja, aplicando uma porg¢éo posteriormente em coberiura
lateral, ndo é grande.

Quando se faz aplicagbes de grandes quantidades de N, a
situagdo é diferente por causa da sua perda nas &guas de per-
‘colagdo. Aplicacbes posteriores em cobertura lateral se mostra-
ram vantajosas em alguns casos. Na South Carolina Exp. Sta.
(ROGERS, 1932) aplicando metade duma adubacido de 200 Ibs de
nitrato de sédio em algodéo no plantio e metade no “chopping”
verificou-se superioridade sobre a aplicagdo daquela quantida-
de téda no plantio; no milho, aplicando-se todo o salitre quan-
do as plantas tinham aproximadamente 50 cm de altura se ob-
teve resultado melhor do que aplicando todo o adubo:ou fra-
¢coes em periodos anteriores ou posteriores. Por outro lado,
SCHREINER e SKINNER (1934) verificaram para o algedao
que a aplicagdo de todo o N como nitrato de sédio, sulfato de
amoénio ou uréia no tempo de plantio deu resultados tio bons
ou melhores do que quando se fazia distribuigdes parceladas.
Resultados semelhantes foram relatados por WILLIAMSON e
FUNCHESS (1923) e BLEDSOE (1929).

Como se vé&, as condigbes sob as quais as aplicagbes parca-
ladas de fertilizantes nitrogenados devem ser recomendadas
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nio estio bem definidas pelos dados que possuimos; entretan-
to, em regides Gimidas, é de se esperar resultados satisfatorios.

Distribuicdo dos adubos nas culturas perenes

Nas culturas perenes — cafezal, pomares — 0s adubos 820
em geral distribuidos de duas maneiras : manual ou mecénica-
camente. No primeiro caso faz-se uma corda acompanhando a
projecdo da saia ou da copa; a profundidade é de 10 cm aproxi-
madamente e a largura, a da enxada; os adubos sdo distribui-
dos ai e depois misturados com a terra; como essa operagio &€
relativamente cara, pode-se fazer apenas meia corda num ano
e a outra metade no ano seguinte. A distribuicdo mecénica é
feita assim : passa-se um riscador tangenciandq a saia do cafe-
eiro ou pela projegdo da capa da arvore frutifera e a seguir o
adubo é lancado no sulco com uma adubadeira. Quando se faz
um sulco apenas (podem ser 2, 3 ou 4) deve-se fazé-lo cortando
o declive para evitar o arrastamento do adubo pelas enxurradas

Distribuicdo manual dos adubos

Em geral é praticada nos seguintes : quando o terreno é
muito acidentado ndo permitindo a passagem de méquinas; nos
casos em que o agricultor nfio possui maquinas para adubar a
sua pequena propriedade; na adubagéo de canteiros experimen-
tais; na adubacéo de horta e pequenos pomares.

A aplicaciio manual pode ser feita a lanco ou em linha. O
fertilizante é transportado em sacolas, baldes, carrogas ou ou-
tros veiculos. Nos primeiros casos o operario caminhando ao
longo dos sulcos deixados pelo arado ou através de toda a area
do campo distribui o adubo aos punhados. Quando o fertilizan-
te & transportado em veiculos a distribuicéo é feita por meio
de pas, estando em geral o veiculo em movimento. Na planta-
¢do em cova, entre nés, a adubagéo é feita manualmente.

Célculos

Tendo-se um determinado péso de adubo que vai ser apli-
cado numa &rea determinada é necessario regular a méaquina
para que a distribuigdo seja feita uniformemente. Para isso, co-
loca-se o adubo no reservatério, regula-se o orificio de saida e
pde-se a maquina em funcionamento num lugar limpo e nao aci-
dentado. Vazio o reservatério, mede-se o comprimento ou area
tomada pelo adubo distribuido. Suponhamos que o péso P de a-
dubo deve ser distribuido na area S e que a quantidade p posta



S

Localizagdo do adubo em relacio & semente 73

no reservatdrio ocupou a area sl. Para que a distribui¢io seja
uniforme devemos ter, evidentemente :

onde s é a superficie em que o adubo carregado deve ser distri-
buido, para garantir uma aplicacdo uniforme. Dessa relagdo ti-
ramos

p x S
S =
P
Podemos ter
sl = s (1)
sl = s (2)
sl = s 3

No caso (2) deve-se dar uma abertura maior aos orificios de
saida e em (3) a abertura devera ser reduzida. As mesmas con-
sideragbes se aplicam para a distribuicdo em linha.

Localizacdo de adubos para certas sementes

Trabalhos recentissimos foram feitos na América do Norte
sébre a localizacdo adequada de adubos em culturas como al-
goddo, milho, fumo, e algumas hortaligas; excessdo feita aos ce-
reais, o adubo nunca deve tocar a semente (GUSTAFSON,
1948). Vejamos a localizacio aconselhada para as seguintes
plantas :

Batatinha. A melhor localizacdo do adubo em relagéo a se-
mente de batata, baseada em resultados experimentais é a la-
teral em 2 faixas distanciadas de 2 polegadas dos tuberculos ¢
no mesmo nivel ou um pouco abaixo. Em terrenos inclinados é
aconselhdvel colocar o fertilizante mais profundamente, afim
de evitar possiveis danos si o adubo solivel mover-se na dire-
¢do da inclinacdo do terreno e atingir a semente (fig. 1).
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Algoddo. Para esta cultura é conveniente colocar o adubo
1,5 a 2,5 polegadas em duas faixas ou mesmo uma s6 no sulco,
porém 2 polegadas abaixo do nivel da semente (figs. 2 e 6).
Para adubacées pesadas é preferivel manter maiores distancias.

Espinafre. O fertilizante deve ser colocado em 2 faixas la-
terais de 2 a 3 polegadas da semente e cérca de 2 polegadas a-
baixo da mesma.

Fumo. A localizagdo ideal do adubo para as mudas de fu-
mo é de 2,5 a 3 polegadas distantes das mesmas de um s6 lado e
1 polegada abaixo.

Beterraba acucareira : O fertilizante para esta cultura é re-
comendado colocar de 0,5 a 1 polegada nos lados e de 1 a 2 po-
legadas abaixo; esta recomendagéo néo é definitiva e sim ten-
tativa baseada nas primeiras observagdes.

Milho. Para plantio no sulco recomenda-se distribui¢do con-
tinua, 1 polegada distante do sulco (dos 2 lados) e 1 polegada
abaixo da semente (fig. 3); para plantio em cova é aconselha-
vel o adubo em faixas laterais de 6 a 8 polegadas distantes da
semente e 1 polegada fora da cova e ainda 1 polegada abaixo
da nivel do grido de milho.

»eijdo. Localizacdo adequada é de 2 faixas laterais distan-
tes de 1,5 a 2 polegadas da semente e cérca de 1 a 2 polegadas
abaixo do nivel da mesma.-

Batata doce. Recomendam os americanos do Norte, para
adubacdes de 1.000 libras por acre a seguinte localizacdo: 45
polegadas a partir do lado dos sulcos das plantas e 3 polegadas
abaixo.

Repolho. Para esta verdura aconselha-se colocar o fertili-
zante distante, em ambos os lados do sulco (ndo dentro) cérca
de 2,5 polegadas e 3 a 4 polegadas abaixo do nivel da superficie
do terreno; recomendam, ademais, aplicar com a maquina trans-
plantadeira-adubadeira na proporgdo de 600 libras por acre na
relacio NPK de 4-16-4. .

Ervilhas para enlatamento. Colocar o adubo longe e ao la-
do da semente distante de 2 a 2,5 polegadas e 1 polegada abai-
xo0 do nivel da mesma; é&ste processo deu bom resultado no Este
americano. Nos solos pesados do Estado de Wisconsin, 200 libras
de adubos foram colocados nesta condicGes, no sulco, com a se-
mente, sem efeitos prejudiciais a germinagéo e produgao.

Possivelmente alguns aperfeigoamentos em relacdo a estas
distincias e profundidades serio feitos na continuacdo de en-
saios désse tipo; variacdes também devem ser notadas nos va-
rios tipos de solo, assim como, a localizagio em épocas umidas
e secas, ete.
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MATERIAL E METODOS

Inicialmente a Secgéo Técnica de “Quimica Agricola” ins-
talou um ensaio no ano agricola 51-52 sobre localizagédo do adu-
bo em relacdo & semente do milho, variedade catéto, a lango,
em sulco e na cova, abaixo e acima da semente na mesma ver-
tical.

O ensaio foi conduzido no campo da Secgdo, em terra bran-
ca arenosa, de qualidade inferior, cuja analise é a seguinte :

Andlise quimica :

P205 0,012%
K20 0,038%
CaO 0,123%
MgO 0,065%
Matéria orgénica 1,084%
Indice pH 5,0
Andlise fisica :

Areia total (fina e grossa) 75,7%
Argila 13,5%
Lédo 10,8%

O delineamento escolhido foi de Blocos ao Acaso, 7 trata-
mentos com 4 repeticbes (4 Blocos A, B, C e D), em canteiros
de 11,2 x 10 m e espagamento entre as linhas de 1,40 m O espa-
¢o entre os canteiros era de 3m. Os tratamentos foram os se-
guintes :

1. sulco (de acérdo com o desenho n. 1 da fig. 8)
2. sulco (de acérdo com o desenho n. 2 da fig. 8)
3. sulco (de acérdo com o desenho n. 3 da fig. 8)
4. cova (de acérdo com o desenho n. 1 da fig. 8)
5. cova (de acérdo com o desenhe n. 2 da fig. 8)
6. cova (de acérdo com o desenho n. 3 da fig. 8)
7. a lanco — Distribuicio do adubo por toda a superficie,

bem misturado com a terra a enxada e pos-
terior semeadura em sulcos abertos nos can-
teiros.

Adubagdo feita :
N —-—P — K
100 — 200 — 100

por ha e ainda calcério na base de 5 tons/ha e matéria orgéni-
ca na forma de torta de cacau na base de 2 tons/ha.
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As quantidades colocadas foram as seguintes:

' ' sulco — 200 g ‘
Salitre : plantio cova — 10g — (21) covas/sulco)
(15,5% de N) lanco — 1.200g — cada canteiro
sulco — 600 g
Em cobertura cova — 30g
lango — 5.700¢g
sulco — 250 g
Cloreto de potassio cova — 12g
(60% de K20) lanco — 2250¢g
sulco — 600 g
Superfosfato cova — 30¢g
(20% de P205) lango — 5.400g
sulco — 600 g
Hiperfosfato cova — 30g
(28% de P205) lanco — 5400g
sulco — 2150 g
Calcareo cova — 108 g
- (35% de CaO) lanco — 19.350 g
Torta de cacau sulco — 860 g
(2,5% de N orga- cova — 43g
nico) langco — 7.540g
A B C D
7 2 6 7
5 6 1 5
6 4 3 6
4 3 2 4
2 5 7 2
3 1 5 3
1 7 4 1

OBSERVAGCOES : Nio houve replanta, afim de manter a porcentagem
inicial de germinacéio. As sementes nio germinadas sofreram o e-
feito de concentracdo salina dos adubos com ocorréncia de plas-
moélise e destruicido dos tecidos da regifio dos pélos absorventes.
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RESULTADOS

No Quadro I estdo as produgdes obtidas por canteiro, em

quilogramas, a média e o total de cada tratamenio.
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A diferenca minima significativa (a 1%) foi 4,355 kg.
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DISCUSSAO

A finalidade precipua do presente trabalho foi verificar o
efeito da localizagdo do adubo em relagdo a semente na produ-
¢do de milho catéto. Pelas médias e totais dos tratamentos a pro-
ducdo em kg em ordem decrescente foi a seguinte (ver qua-
dro I) :

Tratamento

n. Média Total Ordem de classificagio

5 44,175 176,700 l.o

7 40,650 162,600 2.0 melhor producéo
2 40,075 160,300 3.0

4 39,800 159,200 4.0

§ Zan A do z bons em plang mé
1 317,950 151,800 6.0

6 29,825 119,300 70 | pior produgio

A analise estatistica (ver quadro II) mostra que houve
significancia no nivel de 1% nos tratamentos e que o terreno é
relativamente homogéneo, uma vez que houve significincia nos
niveis de 1 e 5%. Ha diferenca altamente significativa entre os
tratamentos 5 e 6; também existe diferenca significativa entre
osdens. 7, 2, 4, 3 e 1 em relagédo ao n. 6.

Foi nocivo o efeito da aplicacéio do adubo diretamente so-
bre a semente no sulco (tratamento n. 6) com reflexo na germi-
nacéo e produgdo; o melhor tratamento foi o adubo abaixo da
semente, em cova e bem misturado com a terra (tratamento n.
5). Notavel também foi a producdo do tratamento n. 7, a lan-
co (broadcast), o que se explica por duas razbes: la.) a terra
foi bem misturada com adubo por meio de enxada e a seguir
riscado em sulcos para plantio. 2a.) o sistema radicular do mi-
lho, que é fasciculado, vai buscar os elementos nutritivos nu-
ma extensa faixa em redor da semente e mais ou menos super-
ficialmente; ndo obstante, a produgao nao superou o tratamen-
to n. 5, em cova. Aliés, nos Estados Unidos da América do Nor-
te o milho é plantado em faixas laterais distantes da semente.

Como complemento do presente ensaio, pretendemos rea-
lizar um novo experimento com localizagdo bilateral em faixas
distante 1 polegada da semente, s6 em sulco, em 3 niveis, aci-
ma, abaixo e no nivel da semente de milho (fig. 9).
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RESUMO E CONCLUSOES

Os autores apresentam neste trabalho um estudo dos en-
saios feitos nos Estados Unidos da América do Norte s6bre a
localizacdo do adubo em relagdo a semente, com culturas tais
como, algoddo, milho, batata, feijdo e algumas hortaligas.

Procederam a um experimento com milho com 7 tratamen-
tos, em blocos ao acaso (4 repeti¢des), sendo 3 em sulco, 3 em
cova e 1 a lanco. Nos dois primeiros tipos o adubo abaixo da se-
mente sem misturar com a terra, o adubo abaixo da semente
misturado com a terra e o adubo acima da semente. Significa-
tivamente o melhor tratamento foi o n. 5, em cova com o adu-
bo abaixo da semente misturado com a terra e o pior foi o n. 6,
em sulco com o adubo sébre a semente. O tratamento n. 7, a
lanco, se comportou relativamente bem, uma vez que o fertili-
zante foi incorporado e misturado com a terra a enxada.

Pretendem, proceder a novo experimento com localizagao
em 2 faixas laterais distantes da semente, s6 em sulco, em 3 ni-
veis, ou sejam, acima, abaixo e no nivel da semente.

Poem ademais em relévo a necessidade do incremento de
experiéncias désse tipo nas culturas econémicas e em varios ti-
pos de solo do pais.

ABSTRACT

The authors discuss in the introduction the literature about
the distribution and placemement of fertilizers in agricultural
experiments in U.S.A. in such crops as cotton, corn, potato,
beans and some vegetables.

An experiment was carried out with corn in a randomized
block with 7 treatments, and 4 repetitions. The plots were 11,2m
wide by 10m long. The 7 treatments were the following: one
broadcast, 3 applications of fertilizer in hills and 3 in rows. In
_the latter six treatments application in rows or hills was com-
bined with applications in three different depths: below the
seeds without mixing the soil, below the seeds but with mi-
xing of the soil, and above the seeds without mixing the soil.

The variation between treatments was significant, and the
best treatment was the application of fertilizer in hill, below
‘the seeds and with mixing of the soil. The most unfavorable
was application in rows above the seed without mixing of the
soil. The second best treatment was the application by broad-
casting the fertilizer, with mixing the fertilizer and soil by
hoeing.
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New experiments will be carried out, applying the fertili-
zer in two rows, parallel on each side to the seed row, at three
depths : above, below and level with seeds planted.

In their discussion the authors stress the need for more ex-
perimentation on the methods of applying fertilizers not only
to corn plants, but with respect to all main crops and diferent
types of soils.
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Fig. 1 — Localizacao lateral em 2 faixas para batatinha. Disténcia
das faixas da semente : 2 polegadas. Nivel : igual a da semente

Fig. 2 -—— Localizacao bilateral do adubo. Semente de algodéo



Fig. 3 — Aplicacdo bilateral do fertilizante no milho

Fig. 4 — Aplicacdo do adubo em cobertura ao lado da planta jovem.
Salitre no milho, altura ‘“Knee High”



Fig. 5 — Um excelente meio para colocar o adubo de um lado e
abaixo da semente. Dispde essa méquina de um implemento
para variar a profundidade do plantio



Fig. 6 — Adubacéo do algoddo — Adubo localizado a 2,6 polega-
das de 1 lado da semente e 2 polegadas abaixo do nivel da mesma



Fig. 7 — Localizacao de adubos para feijao — aplicacdo unilateral
— polegada distante e 1 a 1,5 polegadas mais
profunda da semente
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Fig. 8 — Esquema dos tratamentos no ensaio do milho. O desenho
n. 1 corresponde aos tratamentos 1 (sulco) e 4 (cova). Idem
0 n. 2 aos tratamentos 2 e 5 e 0 n. 3 aos tratamentos 3 e 6



Fig. 9 — Esquema do novo ensaio para o ano

agricola



