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HISTORIA DA FITOVIROLOGIA NO BRASIL

A.S. COSTA*

RESUMO

O presente trabalho e uma revisao histo
rica sucinta da atuagao de fitopatolo-
gistas, fitovirologistas e outros tecni
cos no Brasil na area das viroses de
plantas.

£ considerado que a estrutura atual da
pesquisa fitovirologica existente a ni-
vel federal ou estadual no pais e sufi-
ciente para enfrentar problemas repre-
sentados pelas viroses de nossas cultu-
ras. Mas e apontado que ha falta de
uns poucos centros de pesauisa basica
com virus de plantas independentemente
de consideragoes economicas de proble~
mas existentes. E mencionado gque ha di
ficuldade em obter recursos para gual-
ouer instituicao ou grupo cue trabalhe
em pesquisas mais basicas e que essas
sao melhor adaptadas a uma universidade
ou instituto altamente especializado.

Segao de Virologia, Instituto Agronomico de Campinas.
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INTRODUGAO

A presente revisao e consequenc1a de atencioso con
vite dirigido ao autor pela Comissao de Publlcagao dos
Anais da Escola Superior de Agricultura "Luiz d- Quei
roz" (ESALQ). Constitui um apanhado historico do desen—
volvimento da area de Fitovirologia no Brasil, na qual o
autor tem atuado ha mais de 50 anos. Foram feitas tam-
bem consideragoes sobre o estado presente dessa ciencia
e avangadas algumas projegoes sobre o futuro. E tambem
uma acedencia para corrigir a omissao feita em outro tra
balho, apontada pelos professores Galli e Carvalho no
primeiro capitulo do Manual de Fitopatologia, volume 1,
2a. edigﬁo, 1978, da Editora Ceres.

Como em qualquer trabalho historico sobre area
cientifica e de pesqu1sa, escrito por quem tomou e ainda
toma parte ativa nessa, e praticamente 1mp0531ve1 evitar
a tendencia para autobiografia e enfatizacao de fatos do
passado que mais de perto tocaram na carreira do autor.
Aos leitores pede o autor as suas desculpas.

FITOVIROLOGIA, FILHA MAIS NOVA DA FITOPATOLOGIA

A Fitovirologia pode ser considerada como uma das
filhas mais novas da familia fitopatologica. Mesmo nos
paises mais cientificamente avangados, os conhecimentos
sobre os virus de plantas tiveram o inicio atrasado em
relagao aos da maioria dos outros patogenos. Embora ha-
ja alguns trabalhos classicos sobre o virus do mosaico
comum do fumo publicados em fins do seculo passado, Enfg
se no estudo das fitoviroses e virus causadores so se
tornou realidade nas decadas iniciais deste seculo.

No Brasil, duas viroses introduzidas causaram im~
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pactos importantes naagriculturano passado. (1) o mosai
co da cana—de—agucar nas decadas iniciais do seculo e
(2) a tristeza dos c1tros, introduzida um pouco mais tar
de, pos31ve1mente na decada de trinta. Mas, algumas re-

ferencias antigas sobre possiveis viroses aparecem em
trabalhos de diversos autores que se ocuparam com moles-
tias de degenerescencia da batata (LORENA, 1913; MO-

RAES, 1911).

As viroses e seus agentes causais sempre tiveram
um que de misterioso e isso levou aqueles que primeira-
mente se ocuparam delas a adotar pontos de vista muitas
vezes contraditorios que geraram polemicas. A nomencla-
tura e c13551f1cagao dos virus sempre foi pomo de discor
dia a n1ve1 internacional. No Brasil, o mosaico da cana
-de-agucar gerou duas polemicas: a primeira entre o prof.
Theodureto de Camargo e o Dr. Jose Vizioli, versando so-
bre sintomatologia e data de introdugao da molestia no
Brasil (CAMARGO, 1926; VIZIOLI, 1926); a outra, entre o
Prof. Averna-Sacca e o Dr. A.A. Bitancourt (AVERNA-SAC
CA, 1927; BITAMNCOURT, 1928) sobre a natureza do mosaico.

Face a importancia que as viroses tem hoje no Bra-
sil, torna-se dificil compreender o relativo atraso que
houve no desenvolvimento de grupos de especialistas na
area. Mas e preciso con31derar que a agrlcultura brasi-
leira no passado, com excegao da cana-de-agucar, era ba-
seada em apenas algumas culturas 1mportantes como o algo
dao, arroz, cafe, mandioca e seringueira que, ate hoje,
nao tem nenhuma virose que sejafator limitante da cultura.

PRIMETROS GRUPOS ESPECIALIZADOS EM FITOVIROLOGIA NO BRA-~
SIL

Como em outros paises, os primeiros fitopatologis-
tas ou mesmo entomologistas que trabalharam no Brasil de
dicaram-se ao estudo das molestias causadas por diferen-
tes grupos de patogenos, incluindo os virus. Muitos tra
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talhos piloneiros sobrevirosesda batata, cana-de-acucar, ci
tros e caupi foram feitos por fitopatologistas ou fitotecnis
tas. Foi so nadecada dos 30 que grupos especuallzadosou f1
topatologistas especializados no estudo dasmolestias de v1
rus de plantas comegaram a ser formados no Brasil.

No Estado de Sao Paulo

Instituto Biologico

Um dos grupos pioneiros foi iniciado em Sao Paulo,
no Instituto Biologico, com a chegada em fins de novem-
bro de 1935, do Dr. Karl Silberschmidt, cientista natu-
ral da Alemanha, com formagao cientifica em Fisiologia
Vegetal e Virologia (NOTICIAS ..., 1935). Anteriormente
a chegada desse cientista ao Brasil as investigagoes re
lacionadas com as moléstias de virus vinham sendo atendi
das no Instituto Biologico principalmente pelo Professor
A.A. Bittancourt (BITANCOURT, 1934). Alguns dos traba-
lhos deste investigador estao entre os primeiros nas
areas de fitoviroses ou relacionadas publicados no Bra-
sil. Esse e o caso do relato sobre a clorose zonada dos
citros (BITANCOURT & GRILLO, 1934). BITTANCOURT foi
tambem o primeiro a se ocupar com a ocorrencia do mosai-
co do algodoeiro e do virus do '"tomato spotted wilt" (vi
ra-cabeca) entre nos (BITANCOURT, 1935; 193€). -

A atuagao de Silberschmidt no Instituto Bioldgico
estimulou interesse para a area de molestias de virus,
tendo resultado em trabalhos de valor nao s0 seus como
de outros tecnicos que o rodeavam. Alguns destes se tor
naram class1cos, como o da transmissao da clorose infec—
ciosa das malvaceas pela mosca branca Bemisia tabact (OR
LANDO & SILBERSCHMIDT, 1945; 1946); o da transmissao da
tristeza pelo pulgao preto comum em citros no Brasil
(MENEGHINI, 1946) e o da transmissao do topo crespo do
tomateiro por Agallia albidula (SAUER, 1946). Outros co
laboradores ativos foram Moises Kramer e Elza Flores,
com quem Silberschmidt publicou varios trabalhos conjun-
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tos. O falecimento de Silberschmidt em 1973 (NECROLOGIO
ve.s 1973) nao eliminou a agao catallzadora _desse cien-
tista, pois as investigagoes sobre virus vem sendo con-
tinuadas pelos seus colaboradores e seguidores. Mario
Meneghini (ja falecido), um ex-associado de Silber-
schmidt foi o pr1me1ro pesquisador brasileiro a se dedi
car a b10qu1m1ca de v1rus de plantas no Brasil. A ele
tambem & atribuido o merito de ter sido o iniciador do
uso da técnica serologica na identificagao de virus de
plantas no pais (OLIVEIRA et alii, 1976). O seu interes
se nessa area provavelmente sofreu influencia de Sil-
berschmidt que, por sua vez, tinha trabalhado anterior-
mente em serologia de plantas superiores na Europa.

Presentemente, o grupo de fitovirologistas do Ins-—
tituto Biologico (Secao de Virologia Fitopatologica) e
chefiado por Marly Vicente e conta com os seguintes pes—
quisadores: Ailema B. Noronha, Cesar M. Chagas (recente-
mente integrando a Microscopia Electronica), Gilda M. de
Fazio, Jaime Caner, Maria M, Barradas, Massae Kudamatsu,
Pericles Malozzi. Entre outros, sao citadas como as rea
lizacoes recentes mais importantes do grupo as relac1ona
das com a 1nvestlba§ao dos compostos antivirais, a carac
terlzagao dos virus causadores da necrose branca do toma
teiro (Tymovirus) e da mancha anular do cafeeiro (Rhab-
dovirus) (ROSSETTI, 1984). A implantacao da certifica-
cao da batata-semente e considerada como resultado de
trabalhos dos tecnicos mais antigos do grupo, mas conti-
nua a ser atribuicao de Pericles Malozzi que se dedica
aos estudos das viroses da batata.

Instituto Agronomico de Campinas

Outro grupo especializado nas investigagoes das fi
toviroses foi o iniciado pelo autor nessa Instituigao Es
tadual de Campinas, onde foi admitido em margo de 1934,
Naturalmente trabalhos e observagoes sobre viroses de ba
tata e do feijoeiro ja tinham sido feitos anteriormente
por C.A. Krug e J.B. de Castro que o precederam na Se-
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¢ao de Genética da Instituicao. Também em relatdrio pre
parado em 1933 por A.P. Viegas, da Segao de Genetica do
IAC, aparece descrigao excelente da molestia vira-cabega
do fumo, posterlormente determlnada como sendo equlvalen
te a causada pelo virus do "tomato spotted wilt" Traba
lhos sobre viroses dos citros foram tambem e‘ecutados
por S. Moreira, da area de Citricultura do IAC, e serao
examinados com mais detalhes posteriormente.

A primeira publicagao do autor referente a uma vi-
rose foi sobre o mosaico do algodoeiro (COSTA, 1937), re
sultante de trabalhos iniciados em meados de 1934. O al
godoeiro ja era, nessa ocasiao, uma das importantes cul-
turas do Estado de Sao Paulo e havia interesse em estu-
dar seus problemas. Entre os testes descrltos nesse tra
balho ha o que relata tentativas de transmissao do mosai
co do algodoeiro por uma mosca bramca, mencionada  como
Bemisia costa-limai Bondar 1928. A determinagao do inse
to fol feita em amostra enviada ao Prof. Costa lima; na
ocasiao trabalhando no Rie de Janeiro. B.- ceosta~/imai
foi colocada em sinonima com B. tabaci anos mais tarde
(RUSSELL, 1957). E provavel que essa seja a primeira
vez que o inseto fol testado como possivel vector de uma
virose no Brasil. Como os resultados de transmissao fo—
ram negativos, essas tentativas foram esquecidas e s0
apos a demonstragao de ORLANDO & STLBERSCHMIDT (1946) de
que B. tabaci era vectora do virus da clorose infecciosa
das malvaceas e que o assunto voltou a ser reestudado,
compreendendo-se entao a razao dos resultados negativos
com o algodoeiro. E que o inseto vector tem dificuldade
em adquirir o virus do algodoeiro e tambem certa dificul
dade em infeta-lo. Mas a mosca branca pode infetar o al
godoeiro quando adquire o virus de Sida infetada (COSTA,
1954). Mas, para que haja 1nfecgao do algodoeiro, a mos
ca branca virulifera tem que se alimentar nas folhas no-
vas definitivas da planta (COSTA, 1955), pois quando ali
mentadas em folhas cotiledonares geralmente nao causa in
fecgao.

0 grupo de fitovirologistas do Instituto Agronomi-



Volume XLI111-1986 57

co de Camplnas passou a ser reconhecido of1c1a1mente com
a criagao da Segao de Virologia da instituicao, em 1954
(Lei Estadual n? 2.752 de 2 de outubro de 1954. Chegou a
contar com 15 tecnicos nos diversos setores da especiali
dade. Durante muitos anos recebeu bastante ajuda finan-
ceira da Fundagao Rockefeller, dos Estados Unidos, atra-
ves de seus representantes (H.M. Miller Jr., John McKel-
vey Jr., Lewis M. Roberts and R.W. Richadson Jr.). As
doagoes da Fundacao Rockefeller permltlram equ1par os la
boratorios e importar drogas de dificil obtengao no Bra-
sil. Outras instituicoes que muito contribuiram no pas-
sado para o desenvolvimento de projetos de pesquisa da
Secao de Virologia foram o Conselho Nacional de Pesqui-
sas, a Fundagcao de Amparo a Pescuisa do Estado de Sao
Paulo, a CAPES e o Governo Norte-Americano atraves de
seus programas de Ponto IV e PI-480. Mais recentemente,
a EMBRAPA, FINEP e outras instituigoes brasileiras que
colaboram com recursos financeiros para a pesquisa, tEm
aprovado projetos da Secao de Vlrologla e concedido auxi
lio financeiro para a sua _execugao. Alem de recursos fi
nanceiros fornecidos tambem por firmas partlculares (co~
mo a SOUZA CRUZ, por exemplo), recebeu a Segao de Virolo
513 um auxilio que teve impacto bastante favoravel sobre
a "moral" dos tecnicos do grupo: foi o do agricultor Ar-
naldo Miller, de Monte Mor, SP. FEsse lavrador, em reco-
nhecimento ao assessoramento recebido, por ocasiao da
venda de sua safra de batata, emitiu um cheque de Cr$ ..
5.000 (inicio dos 70) e o entregou ao Dr. F.P., Cupertino
para uso da Segao E preciso considerar que nessa oca-
siao a quantia receb1da foi suficiente para a construgao
de um telado de 200 m*~ que recebeu o0 nome de doador.

A Secao de Virologia do Instituto Agromomico  foi
organizada na base de setores especializados: (a) basi-
co, como a bioquimica de virus, serologia, microscopia
electronica; (b) viroses de diferentes grupos de plantas
como algodao, citros, hortaligas, rosaceas, uva, etc.;
(¢) vectores, mov1menta§ao, habltos e controle, (d) me-
lhoramento para resistencia as v1roses, (e) diversos
- cultura de tecidos, termoterapia, virus de insetos,
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virus de bacterias fitopatogenicas e estudos sobre ou-
tros patogenos de nivel molecular. Alguns destes seto-
res so mais recentemente & que puderam ser iniciados.
De certa maneira, pode-se dizer que a Secao de Virologia
foi organizada em base que muito mais tarde foram as re-
comendadas por um virologista holandes para os paises em
desenvolvimento (BOS, 1976).

Um grupo de jovens cientistas brasileiros foi orga
nizado para trabalhar nos setores mencionados ante-
riormente. Eles foram recrutados de diferentes faculda-
des de agronomia do pais. O Prof. Darcy Martins da Sil-
va, atualmente no Centro de Energia Nuclear na Agr1cu1tu
ra (CENA) anexo a ESALQ, em Piracicaba, dedlcou se a blO
quimica de virus e serologia. Esteve de inicio associa
do a Mario Meneghini, do Instituto B1olog1co, 1nvestlga—
dor com bastante experiencia em bioquimica. O Professor
Elliot W. Kitajima iniciou sua carreira profissional em
1959 na Segao de Virologia como pioneiro no setor espe-
cializado de microscopia electranica dos fitovirus. Ini
cialmente, como nao havia microscopio electronico no Ins
tituto Agronomlco ou mesmo em Campinas, viajava ele va-
rias vezes pOT semana para Sao Paulo onde pod1a usar o
microscopio electronico do Departamento de Fisica da Uni
versidade de Sao Paulo (USP). Em 1961, foi 1naugurado
oficialmente o microscopio electronico da Segao de Viro-
logia, doagao conJunta do Conselho Nacional de Pesquisas
(CNPq) e da Fundagao Rockefeller. Foi o primeiro apare-
lho dessa natureza em instituigao de pesquisa agronomica
na America do Sul. Kitajima foi o descobridor da morfo-
logia do virus da tristeza dos citros (KITAJIMA et alii,
1964) e de muitos outros virus. Tornou-se tambem um es-
' pecialista em molestias causadas por micoplasmas e por
‘rabdovirus. Apos carreira brilhante na Se¢ao de Virolo-
gia passou a ocupar a posigao de professor titular na
Universidade de Brasilia a partir de 1973.

0 Prof. Claudio Licio Costa, atualmente da Univer-
sidade de Brasilia, foi o iniciador do setor de estudos
de movimentagao de vectores de virus no grupo da Segao
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de Virologia. Embora nao tenha sido o primeiro a usar
as armadilhas amarelas de Moericke no pais, foi certamen
te o primeiro a organizar e manter coletas sistematicas
de vectores de virus de plantas nessas armadilhas. As
instalacoes por ele iniciadas, armadilhas amarelas e ar-
madilhas de sucgao, continuam a funcionar ate o presente
sob orientagao de Valdir A. Yuki. E os registros de co-
letas da Secao de Virologia sao talvez os unicos do pais
que vem sendo mantidos por longos periodos de tempo sem
interrupcao. Em adigao ao trabalho de coleta e estudo
populacional de especies vectores, C.L. Costa foi tam-
bem quem, pela primeira vez no Brasil, desenvolveu traba
lhos na area de controle de vectores por repelenc1a 1um1
nosa (COSTA, 1972). Como as folhas de plastico que sao
empregadas em outros paises como repelentes luminosos
sao muito caras, efetuou estudos de substanc1as que rTe-
presentam residuos facilmente obteniveis em areas rurais
e verificou que a casca de arroz era excelente material
para repelir Myzus persicae e outras especies de pulgao
vectoras., O emprego da casca de arroz como repelente lu
minoso na cultura do tomate e outras hortaligas tem hoje
bastante aceitagao e prove controle para molestias causa
das pelo virus do amarelo baixeiro do tomate e topo ama-
relo.

0 Prof. Avelino Rodrigues de Oliveira, da Universi
dade de Campinas, foi o primeiro investigador do _grupo
da Segao de Virologia a se dedicar exclusivamente a sero
logia de virus de plantas. Como veremos mais adlante
ele foi durante muitos anos o responsavel pelas ativida—
des de serologia deste grupo ate a sua passagem para a
UNICAMP, de onde continua a colaborar com seus antigos
colegas. O Dr. Hiroshi Nagai, atualmente diretor da Di-
visao de Horticultura do Instituto Agronomico, trabalhou
durante cerca de 15 anos no grupo de fitovirologistas da
Segao de Virologia, na area do desenvolvimento de varie-
dades de plantas economicas resistentes a fitoviroses 1i
mitantes da cultura. Ele foi o criador das variedades
de pimentao resistentes ao virus do mosaico (NAGATI,
1968), tendo desenvolvido varios tipos adequados para ex
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portagao. Foi tambem o criador das variedades de tomate
do grupo Angela resistentes a risca e de alfaces que in-
corporam resistencia ou tolerancia ao virus do mosaico.

O Prof. Francisco Pereira Cupertino, atualmente da
Universidade de Br331lla, transferiu-se do Insti .uto Bio
logico para a Segao de Virologia do Instituto Agtonomlco
em 1965. Trabalhou durante cerca de 8 anos nessa unida-
de, na area de viroses de batata. Ele demonstrou em tra
balhos que serviram de base para sua tese de doutoramen-
to (CUPERTINO 1972) que o Estado de Sao Paulo os fato-
res que mais influenciam a dlssemlnagao do virus do enro
lamento da folha da batata sao em ordem de 1mp0rtanc1a a
epoca de plantio, a localidade, variedade, a erradlcagao
e outros; e que combinando o plantio da seca, resisten-
cia de campo da variedade e erradicacao precoce de viro-
ses, e possivel manter estoque basico de batata em base
permanente. O Prof. Irineu Barsanti de Camargo, da
UNICAMP, trabalhou no Laboratorio de Microscopia Electro
nica da Segao de Virologia de 1966 a 1971. Ele foi o
primeiro a demonstrar satisfatoriamente a presenga de
agregados de particulas maiores e menores do virus do
anel do pimentao (o representante brasileiro do "tobacco
rattle virus"). Esses agregados foram visualizados em
polen do tomateiro infetado (CAMARGO et alii, 1969).

O Dr. Gerd Walter Miuller, presentemente chefe da
Secao de Virologia do Instituto Agronomico, ingressou no
grupo em 1961 para atuar como pesquisador no projeto
cooperativo com o "U.S. Depatment of Agriculture', S3-CR
-2, Grant FG-Br. 107. Esse projeto intitulado "Studies
on interference between strains of the tristeza virus"
resultou de solicitagao feita pelo autor em 1959 duran-
te visita feita a Segao por Claud L. Horn, Earl R. Glo-
ver e Bert Lexen, do U.S. Department of Agriculture. Os
resultados desse projeto demonstraram que a premunizaggo
com isolados frascos selecionados soluciona 0 problema
de copas sensiveis aos complexos comuns do v1rus de tris
teza (MULLER, 1972). O exito da premunlzagao da 1aranJa
Pera no Bra511 tornou a Secao de Virologia ponto de visi
ta para tecnicos de citros de outras partes do mundo on—
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de a tristeza est3 presente, para se inteirarem dos re-
sultados visualmente. Miller tem tambem side convidado
para assessorar projetos semelhantes em varios palses do
mundo.

Alem de Gerd Walter Myller jé mencionado e do au-
tor, que colabora voluntariamente como servidor emerito,
trabalham atualmente (1984) na Segio de Virologia mais
os seguintes pesquisadores: (a) Hugo Kuniyuki, especia-
lista em viroses da videira. Esse investigador identifi
cou mumerosos virus da videria presentes em elevada fre-
aquencia (as vezes 100%) em plantagaes de Sao Paulo e de
outras partes do pals (KUNIYUKI, 1978) e esta desenvol-
vendo extenso programa de obtencao de material sadio de
cavalos e copas mais importantes para a cultura, com vis
tas a eventual removagao das plantagoes com mater1a1 sa-
dio; (b) Juarez Antonio Betti, especialista em virus do
morangueiro e outras rosaceas. BETTI, (1976) desenvol-
veu um programa de produgao de matrizes do morangueiro
sadias por teste, para fornecimento aos produtores de mu
das certificadas. Isso promoveu excelente ganho em pro-
dutividade em Sao Paulo, consolidando tambem a  posigao
do produtor de mudas certificadas; (c) Valdir A. Yuki e
o entomologista especialista em vectores que continua al
guns trabalhos iniciados por C.L. COSTA como a coleta du
rante o ano de vectores em varias localidades do Estado
de Sao Paulo e o uso do controle por repelencia (YUKI,
1979). Em adicao esta conduzindo testes de avaliagao
epidemiologica de diferentes viroses baseados na exposi-
gao mensal de culturas indicadores como tomate, pimentao,
abobora e outras; (d) Jorge Vega e Jose Osmar Gaspar tra
balham na area de microscopia electronica na Segao de V1
rologia. Esses 1nvest1gadores dao cobertura aos traba—
lhos de determinagao da morfologia dos virus em amostras
trazidas para identificagao ou em material experimental
submetido por colaboradores da Segao. Em adigao desen-
volvem pescuisas sobre a ultraestrutura de plantas infe-
tadas e utilizam a microscopia electronica nos projetos
de controle. Bastante impulso vem sendo dado por esses
pesquisadores a utilizacao da tecnica de microscopia
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-~ . . -« . . . . . ~
electronica imunoespecifica para fins de identificacgao
- » » .
de virus ou outros para os quais possa ser utilizada.

Como pesquisadores mais novos da Segao de Virolo-
gia trabalham ainda Jorge Alberto M. Rezende, com as vi-
roses do mamoeiro, dando especial atengao ao pr~.lema de
controle do mosaico do mamoeiro ("papaya ringspot") atra
ves da premunizagao. Jose Alberto Caram de Souza Dias
vem se ocupando com os problemas das viroses da  batata
em geral e particularmente com o enrolamento das folhas.
Atualmente especializa-se na Universidade de VWisconsin,
nos Estados Unidos. Nivaldo Guirado estuda o declinio
dos citros. O estagiario Luis Otavio Saggion BReriam es-
ta reorganizando o Laboratdrio de Serologia. O Laborato
rio de Cultura de Tecidos nao tem atualmente nenhum tec-
nico permanente.

Alem dos nomes ja mencionados, outros tecnicos fi-
zeram parte do corpo de pesquisadores da Segao de Virolo
gia por periodos variaveis de tempo: Ana Maria B. Carva-
lho trabalhou de dezembro de 58 a novembro de 64 em es-
treita colaboragao com o autor; Ruy Caldas de Oliveira
(dez/64 - dez/65); Jose B. Matielo (out/é6 - jan/68); Si
zuo Matsuoka (jul/69 - dez/73); Maria Lucia Rosa Zaksevs
kas (nov/69 - fev/76); Aluisio F.B. Alba (mar/70 - ago/
71); Marcos Garcia Costa (mar/74 - dez/75); Claudia Mat-—
tos Bellato (jul/81 - jun/83).

0 desenvolvimento do grupo de fitovirologistas do
Instituto Agronomico deveu bastante a colaboragao de ci-
entistas estrangeiros que trabalharam por tempo variavel
nessa unidade de pesquisa. Entre os muitos que aqui co-
laboraram, merecem destaque especial C.W. Bennett, T.J.
Grant, G.T.A. Benda, C. Wetter, M. Cohen. Os dois pri-
meiros estiveram associados ao programa de estudos da
tristeza dos citros, do qual resultaram a confirmagao
dos trabalhos de Meneghini sobre a natureza e a transmis
sao do virus da tristeza (BENNETT & COSTA, 1949), a des~
coberta de 1solados fracos deste virus (GRANT & COSTA,
1951), a associagao entre tristeza e "stem pitting" (COS
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TA et alii, 1950) e os primeiros resultados de tentati-
vas de premunizagao (COSTA et alii, 1954) e do "blen~
ding" resultante da mistura de isolados (COSTA, 1956).

C. Wetter, especialista alemao em serologia de vi-
rus de plantas, foi um dos que trabalharam nessa area de
pescuisa no Brasil em seus primardios. Durante sua esta
dia no pals, por cerca de 1 ano, colaborou com Avelino
R. de Oliveira na montagem do laboratorio de serologia
do setor na Segao de Virologia, utilizando recursos doa-
dos pela Fundaggo Rockefeller. Apos o regresso de Wet-
ter para a Alemanha em 1962, continuou o setor a funcio-
nar sob orientagao de Oliveira, transformando-se em pon-
to de treinamento para muitos fitovirologistas interes-
sados nessa especialidade (OLIVEIRA et alii, 1976).

Muitos tecnicos de outros paises e do Brasil, inte
ressados em f1tov1rolog1a, estagiaram por periodos varla
veis na Segao de Virologia. Entre aqueles que o fizeram
por periodos mais longos, conduzindo em muitos casos tra
balhos experimentais, podem ser mencionados os seguintes

Alves Lima, Marinez M. Mansur, Pablo Simon
Batista, Elizabeth Manthey, Guido Herrera
Bianchini, Anesio Martins, Glivia Bezerra
Caetano, Vanderlei R. Matsuoka, Kiyoshi
Caetano, Veslei R. Montenegro, M.J.
Carvalho, Murilo G. Pahlen, Alejo van der
Costa Lima Neto, Vismar da Pollo, Celia Fuertes
Cruz, M.A.C. Rosillo, M.A.
Figueira, Antonia dos Reis Siqueira, Osvaldo
Garcia, Sara Polido Szendy, Gloria Maria
Kuhn, Gilmar B. Tascon, A.G.

Ladim, C.B. Vidal, Albino F.

0 grupo de fitovirologistas da Segao de Virologia
do IAC envolveu-se no ensino da disciplina a partir do
19 semestre de 1969, como parte do curso de pos—gradua-
¢cao em Fitopatologia da ESALQ, a convite da Escola. Ou-
tro curso relacionado com a fitovirologia, dado tambem
a nivel de pos-graduagao, foi o da "fransmissao de agen—
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tes fitopatogenicos por insetos", como varte da pos-gra-
duagao em Entomologia tambem da ESALQO. Este ultimo cur~
so foi dado pela primeira vez em 1973.

A Segao de Virologia do IAC perdeu muitos de seus
tecnicos na decada dos setenta. Isso foi motiva.o exclu
sivamente por diferenciais salariais que surgiram entre
as universidades (federais e estaduais) e os institutos
de pesquisa existentes do Estado de Sao Paulo. Esse di-
ferencial se tornou bastante significativo e provocou o
desligamento de varios de seus tecnicos que passaram a
ocupar cargos de professor universitario em Sao Paulo e
outras partes do pais. Alguns passaram para a Universi-
dade de Sao Paulo e para a UNICAMP; tres passaram em gru
po para a Universidade de Brasilia onde foram constituir
unidade ativa no ensino e pesquisa em fitovirologia.

Cena e Departamentos de Fitopatologia e Genetica
da ESALQ, Piracicaba

Terceiro grupo de fitovirologistas no Estado de
Sao Paulo e o de Piracicaba, constituido por tecnicos do
Centro de Energia Nuclear da Agrlcultura (CENA) e dos De
partamentos de Fitopatologia e de Genetica da ESALQ. 0
Prof. Darcy Martins da Silva na pr1me1ra 1nst1tu1§ao tra
balha ativamente em microscopia electronlca e bioquimica
de virus. Silva e colaboradores tem investigado o local
de repllcagao do acido nucleico de diversos virus atra-
ves de compostos radio-ativos. Plantas sadias e infeta-
das sao tratadas com o material radio-ativo e depois e
feita a leitura da 1ncorporagao diferencial em presenga
ou ausencia de Actinomicina D, por autoradiografia, a n1
vel de microscopia electronlca. No momento a sua area
de interesse e a possibilidade de usar virus de plantas
para transferencia de gens de importancia entre determi-
nadas especies de plantas.

No Departamento de Fitopatologia da ESALQ, o Prof.
Armando Bergamin Filho € o cue mais se tem ocupado com a
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drea de virus de plantas. _Trabalhos de selegao de cucur
bitaceas de interesse economico gue incorporam resisten—
cia a viroses estao sendo conduzidos no Departamento de
Geunetica pelo Prof. Cyro P. Costa.

Faculdade de Ciencias Agronomicas, UNESP, Botucatu

Nessa faculdade o Prof. Ary Salibe e colaboradores
sao bastante ativos no estudo de viroses de plantas com
enfase nas relacionadas com os citros. O Prof. Salibe,
gue iniciou sua carreira profissional no Instituto Agro-—
nomico de Campinas antes de se tornar professor titular
em Botucatu, e autoridade mundial em molestias de citros.
Em 1980 foi eleito pres1dente do "International Organiza
tion of Cltrus Virologists'", por um trienio. Tem tido
uma atuagao prof1851onal extremamente prolifica na pes-
_quisa e a reputagao de ser excelente didata. Durante a
sua vida profissional o Prof. Salibe tem atuado como as-—
sessor-visitante da "Food and Agricultural Organization"
(FAO) para molestias de citros em varias partes do mundo.

Outros Grupos aue Trabalham com Viroses no Estado
de Sao Paulo

As investigagoes sobre viroses sao tambem efetua-
das em outras faculdades de agronomia do Estado alem das
ja mencionadas. Pescquisas sobre viroses da cana—de-agﬁ
car sao conduzidas intensivamente nas unidades de pesqui
sa do Planalsucar em Araras e da Copersucar, em Piracica
ba.

Em Araras, S. Matsuoka e R.A. Sordi e outros pes-
guisadores da Planalsucar conduzem interessante estudo
sobre o valor da recuperagao no caso de plantas de cana
infetadas pelo mosaico. Essa tendencia para recuperagao
esta sendo considerada como indice correlacionado com re
sistencia horizontal, podendo ser usado nas triagens de
selegao, ou usado diretamente como material para multi-
plicagao (MATSUOKA, 1983; MATSUOKA et alii, 1983).
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No Distrito Federal

Universidade de Brasilia

0 grupo de fitovirologistas da Universida®=: de Bra
silia, iniciado em 1973, representou originalmente um
transplante de técnicos do grupo de Campinas, como ja
dissemos anteriormente. Foram eles os Drs. Elliot W,
Kitajima, Claudio Licio Costa e Francisco Pereira Cuper-
tino. A esses juntou-se posteriormente o Dr. Ming Tien
Lin que desenvolveu amplo trabalho na area de serologia.

0 grupo da Universidade de Brasilia tem tido atua-
gao destacada na identificagao de viroses de plantas eco
nomicas de varias partes do Brasil, pr1nc1palmente no
centro e norte do pais. Bastante atengao tem sido dada
pelos investigadores desse grupo aos virus isometricos
que atacam o feijoeiro, o caupi e a soja, transmitidos
por besouros crisomelidios. Aproveitando tambem a cola-
boracao de alunos de pos- graduagao e estagiarios, tem
preparado muitos trabalhos de triagem de variedades, de-
terminagao de perdas e identificagao de diferentes viro-
ses. A partir de 1976, o grupo de fitovirologistas da
Universidade de Brasilia colabora no curso de pos- gradua
cao de Fitopatologia da Universidade, na area de concen-
tragao relacionada com a Virologia. A area de Fitopato-
logia e considerada como Centro de Excelencia pelo CNPq.

O Prof. Kitajima, alem de suas atividades como pes
qu1sador e professor, tem dedicado grande parte de seu
tempo a coordenagao da pescuisa fitovirologica no pals,
ao intercambio entre virologistas de plantas, animais e
do homem. Ele sempre sera lembrado na historia de fito-
patologla no Brasil por ter sido o plonelro da mlcrosco—
pia electronica dos fitovirus e, tambem, pelo que nao e
menos importante, por ter iniciado a revista Fitopatolo-
gla Brasileira em 1976 e a mantido com padrao elevado du
rante toda a sua gestao.
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No Estado do Ceara

Universidade Federal do Ceara

As investigacoes sobre fitoviroses no Estado do
Ceara sao praticamente lideradas pelo pesquisador e pro-
fessor J. Albersio A. Lima e seus associados do Centro
de Ciencias Agririas dessa Universidade. Lima fez a sua
pos- graduagao nos Estados Unidos, obtendo o seu MS na
Universidade de Arizona sob orientagao do Prof. M.R. Nel
son. Posteriormente doutorou-se na Universidade de Flo-
rida onde foi orientado por D.E. Purcifull. Muitos de
seus trabalhos versam sobre viroses do caupi, uma impor-
tante fonte de alimento no Nordeste. Como colaboradores
em seus trabalhos aparecem os nomes de Carmem D.G. San-
tos e Lucia de Fatima S. Silveira.

No Estado de Minas Gerais

As 1nvest1gagoes sobre viroses de plantas estao na
turalmente mais concentradas nos departamentos de fltopa
tologia de suas universidades. Ha tambem trabalhos so-
bre viroses conduzidos por unidades da EPAMIG.

Na Universidade Federal de Vigosa com seus fortes
departamentos de Fitopatologia e Fitotecnia sao conduzi-
dos muitas pesquisas sobre fitoviroses., Lidera essas
pesquisas o Prof. Murilo G. Carvalho, do Departamento de
Fitopatologia, que se doutorou nos Estados Unidos na Uni
versidade de California, Davis. -

Na Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL)
os trabalhos de fitovirologia estao a cargo de Antonia
dos Reis Figueira, do Departamento de Fitossanidade, gue
foi estagiaria na Segao de Virologia do IAC antes de as-
sumir seu posto nacuela instituigao, tendo completado o
seu doutoramento na Universidade Estadual de Campinas.



68 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

No Estado do Parana

As 1nvest1gagoes sobre fitoviroses no Estado do Pa
rana estao concentradas nas duas 1nst1tulgoes da area de
Londrina, o Instituto Agronomico do Parana (IAPAR) e o
CNP de Soja. No IAPAR a area das viroses € atribuigao
de Anesio Bianchini que iniciou sua pos—graduagao na
ESALQ em Piracicaba e desenvolveu sua tese de MS  junto
ao autor. No CNP de Soja estao as viroses a cargo de A.
M.R. Almeida, presentemente especializando-se na Purdue
University no Estado de Indiana, Estados Unidos. Seu
orientador e o Prof. R. Lister.

No setor de Ciencias Agrarias da Universidade Fede
ral do Parana em Curitiba trabalham com fitoviroses os
professores Vismar da Costa Lima Neto e Mar1a Lucia R.Z.
de Costa Lima. Ambos estiveram associados a Segao de Vi
rologia do IAC durante a pos—graduacao efetuada na ESALO
em Piracicaba. A ultima foi pesquisadora do IAC como
atras mencionado.

No Estado do Rio Grande do Sul

0 Prof. D.M. Porto do Setor de Fitopatologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e seus associa
dos constituem um dos grupos empenhados nos estudos das
fitoviroses no Estado. E dada particular atengao as vi-
roses da soja. O Prof. Porto obteve o seu titulo de
PhD na Unlver31ty of Wisconsin, Madison, nos Estados Uni
dos sob orientagao do renomado especialista em viroses
de leguminosas, D.J. Hagedorn.

No CNP de Frutas de Clima Temperado na area de Pe-
lotas ha varios pesquisadores empenhados no estudo de vi
roses de algumas hortaligas (alho, batata, cebola), do
morangueiro e de outras fruteiras de clima temperado.
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No CNP de Trlgo em Passo Fundo, Vanderley da Rosa
Caetano e responsavel pela area de viroses do trigo. Es
se pesauisador, desde o inicio de sua carreira, tem se
ocupado com o estudo das viroses do trigo e particular-
mente com a causada pelo virus do nanismo amarelo da ce-
vada, tendo-se iniciado no antigo Instituto de Pesquisas
Agropecuarias do Sul de Pelotas.

No Estado do Rio Grande do Sul ha tambem trabalhos
com fitoviroses realizados em instituigoes de ambito es
tadual.

FITOVIROLOGIA NOS CENTROS DE PESQUISA DA FMBRAPA'

Grande acervo de investigacoes sobre fitoviroses
esta sendo conduzido por diversos centros de pesquisa da
EMBRAPA no Distrito Federal, no Estado de Goias e nos ou
tros, distribuidos nas diferentes areas do pais. Tambem
nas unidades de pesquisa de ambito estadual e nas empre-
sas estaduals associadas no sistema EMBRAPA,

Ew alguns centros da EMBRAPA os problemas de viro-
ses sao mais ativamente estudados, naturalmente pela sua
maior 1mportanc1a para as culturas com cue trabalham. Al
guns Ja foram menc10nados anteriormente. Outros, onde
as molestias de virus recebem bastante atengao, sao o
CNP de Arroz e Feijao, CNP de Frutas de Clima Temperado,
CNP de Hortaligas, CNP de Mandioca e Fruticultura, CNP
de Uva, etc.

! A maneira de abreviar o nome dos centros nacionais de
pesauisas da EMBRAPA usando somente as iniciais (si-
gla) parece confusa ao autor que propoe abreviar ape-
nas as tres palavras iniciais que sao comuns a todos.
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Sendo a EMBRAPA de const1tu1gao relativamente re-
cente em termos hlstorlcos, nao sera feito exame mais
detalhado de sua atuagao na area de f1tov1rolog1a no Bra
sil no passado. Mas e uma certeza de que em revisoes fu
turas que venham a ser feitas ela assumira papel de des—
taque.

PESQUISAS SOBRE FITOVIROSES FEITAS POR TECNICOS NAO ESPE
CIALIZADOS NA AREA DA FITOVIROLOGIA

Como mencionado antes, muitos trabalhos relativos
a molestias de virus das plantas no Brasil foram efetua-
dos por f1topatoglstas ou outros tecnicos nao dedicados
inteiramente a espec1a11dade fitovirologica. Alguns ja
foram mencionados, mas o serao novamente. Outros serao
menc1onados pela primeira vez por_terem feito contribui-
¢oes consideradas de maior importancia.

A.A. Bitancourt. Durante os seus mais do gque 50
anos de atividade como pesquisador em fitopatologia, tam
bém teve atuagao destacada na area de virologia. Consta
tou pela primeira vez no Brasil a existencia de muitas
viroses dos citros e de outras plantas. Exerceu papel
importante na investigagao e coordenagao dos estudos da
tristeza dos citros nos anos que se seguiram a introdu-
gao e surto espifitotico dessa virose.

Arsene Puttemans. Foi um dos pais da fitopatolo-
gia brasileira tendo mostrado bastante interesse pelos
problemas das viroses associadas a degenerescencia da
batata-semente importada pelo Brasil (PUTTEMANS, 1935).

Dalmo C. Giacometti. Atualmente chefe do
chefe do Centro Nacional de Recursos Geneticos (CENAR-
GEM) da EMBRAPA em Brasilia, DF tem um passado ligado a
molestias de virus dos citros, mamoeiro e outras cultu-
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ras. Ele B um dos plonelros nos estudos de isolados fra
cos de tristeza como metodo de controle (GIACOMETTI &
ARAUJO, 1965) das copas sensiveis; constatou tambem pela
primeira vez a existencia da tristeza em Hawaii (GIACO-
METTI & STOREY, 1952). Como tecnico da FAO teve ocasiao
de trabalhar na Venezuela e colaborar em estudos de uma
virose do mamoeiro (TORRES & GIACOMETTI, 1986).

Josue A. Deslandes. Ocupou-se com muitas viroses
de plantas olericolas nas varias partes do Brasil onde
trabalhou. Atuou tambem na producao de semente de bata-
ta, fazendo parte do projeto ETA.

Manoel Alves de Oliveira. Esse f1topatologlsta te
ve ocasiao de investigar as viroses do caupi na regiao
do Nordeste. Mais tarde, como professor de fitopatolo-
gia da Escola de Agronomia "Eliseu Maciel" em Pelotas,
RS., terminou seus estudos e preparou uma publicacao na
aqual discute 3 viroses do caupi que considerou distintas
(OLIVEIRA, 1947).

Silvio Moreira. Foi o principal responsavel pe-
lo desenvolvimento das medidas de controle da tristeza
baseadas no uso de cavalos tolerantes. Foram os seus
ensaios de cavalor na Estagao Experimental de 1li-
meira do Instituto Agronomico iniciados em 1933
(MOREIRA, 1946) que forneceram dados experimentais con
clusivos, confirmando observacoes feitas em pomares co-
merciais por ele e por outros de que a laranja doce, o
limao cravo e a tangerina, quando utilizados como cavalo,
produziram combinacoes com copas de laranjas doces tole-
rantes a tristeza. Moreira teve tambem atuagao destaca-
da no desenvolvimento de testes para o exocorte e no es-—
tudo do xiloporose. As operagoes de "limpeza" da cole-
cao de germoplasma de citrog atraves da obtengao
de clones nucleares (MOREIRA, 1962), efetuada como
um dos seus projetos na estagao de Limeira, pra
ticamente eliminou a sorose, x1loporose e exocorte das
plantas matrizes dessa estagao experimental que tem sido
uma das principais fornecedoras de material propagativo



72 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

para o resto do pais. Esse trabalho facilitou programa
anterior da Secretaria da Agricultura de Sao Paulo rela-
cionado com a certificagao de plantas matrizes sadias.

Spencer Correa de Arruda. Esse investigador foi
pioneiro em estudos sobre o mosaico da cana er %<0 Paulo
e organizou um programa de produgao de viveiros de mudas
sadias, acompanhado de erradicagao e outras medidas reco
mendadas para tal empreendimentos. Arruda esteve tambem
empenhado em pesquisas sobre uma virose do milho em 1947
que hoje se sabe ser a risca. Ele obteve transmissao do
virus causador com uma cigarrinha nao identificada, mas
que provavelmente foi a espec1e Dalbulus maidzs (informa
gao constante de manuscrito nao publicado, emprestado ao
autor).

Victoria Rossetti. [Essa pesquisadora e responsa-
vel por um nimero consideravel de contribuigoes resultan
tens de seus estudos sobre molestias de virus, viroide e
microplasmas dos citros no Brasil. Seus trabalhos ver-
sam sobre a clorose zonada, exocorte, tristeza comum,
tristeza da laranja pera e outras. Rossetti teve atua-
¢ao destacada na organizagao do programa de registro de
matrizes de citros do Estado de Sao Paulo. Tem tambem
sido a coordenadora de varias comissoes interdisciplina-
res e interinstitucionais criadas para estudos de moles-
tias de virus e similares dos citros.

COMENTARIOS FINAIS

Os problemas representados pelas molestias de vi-
rus em um pais de area continental como o Brasil sao os
mais variados e apresentam 1mportanc1a diversa em  suas
diferentes regloes. Como ja foi apontado em outros tra—
balhos, as condlgoes climaticas de grande parte do pals
que permitem a obtengao de 2 a 3 colheitas anuais nas
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mesmas areas e a continuidade da vegetagao espontanea
sao fatores gue tambem favorecem a permanenc1a de focos
de virus e de insetos vectores. Esta claro que nas

éreas secas do Brasil, a morte da maior parte da vegeta-
cao espontanea pode corresponder ao efeito do inverno ri
goroso de outros palses. No Estado de Sao Paulo onde o
clima e a irrigagao permitem culturas intensivas tem si-
do notado em certas propriedades que ha maiores proble-
mas de viroses em conglomerados de pequenos lavradores
do que em areas de plantagoes extensivas,

Nao obstante ser reconhecido que as moléestias de
virus das plantas sao de bastante importancia para o Bra
sil, parece que as pesquisas efetuadas nos institutos
existentes, nas universidades que tem faculdade de agro-
nomia, e nos centros da EMBRAPA, sao suficientes para os
problemas fitovirologicos de nossas culturas.

0 que parece estar faltando no Brasil no momento e
a ex1stenc1a de um ou outro grupo que se dedlque ao estu
do dos virus de plantas em seus aspectos mals fundamen—
tais, independentemente da importancia economica atual
desses patogenos de nivel molecular. Talvez a responsa-
bilidade pela deficiencia desse tipo de pesqu1sa sejam
as atribuicoes obrlgatorlas das instituicoes e grupos
que trabalham com virus ou a maior facilidade no preparo
de solicitacoes de recursos com base em projetos relacio
nados a problemas de importancia economica atual. De
certa maneira parece que esse tipo de investigagao cabe-
ria melhor em uma universidade do aue em centros de ins-
tituigoes ligados a agricultura.
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