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RESUMO

Quatro perfis de Latossolos distroficos
da bacia do ribeirao do Lobo, localiza-
da entre os municipios de Brotas, Itira
pina, Sao Carlos, foram amostrados e es
tudados através da fracao areia muito
fina: mineralogia do residuo pesado e
arredondamento da fracao leve.

A finalidade do trabalho foi estabele-
cer parametros para estudo da génese
dos solos, uniformidade do material de
origem e semelhanca entre perfis, cons-
tatadas previamente pela morfologia.
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‘Quantitativamente, os quatro perfis se

assemelham exibindo composigao minera-
logica simples que, aliada a estabili-
dade quimica dos minerais, confere acs
solos um carater de elevada maturidade
mineralogica, indicando esgotamento to
tal das reservas de nutrientes minera-
is das plantas.

Quantitativamente, um dos perfis dis-
tinguiu-se pelo maior teor de minerais
pesados, 3 a 4 vezes superior aos de-
mais. Na sua grande maioria, sao mine-
rais opacos, indicando uma importante
contribuigao de basaltos que afloram
proximo a este perfil.

A composigao mineraldgica denuncia os
arenitos da Formagao Botucatu e basal-
tos da Formagao Serra Geral ambos do
Jurassico-cretaceo, como material de
origem, retrabalhados, para formar es-
ses latossolos.

A relagao zirconita/turmalina mostra
grande variagao em dois perfis. Entre-
tanto outros parametros como arredonda
mento, granulometria e variagoes nos
tipos de zirconita e turmalina nao con
firmam nem sugerem a presenca de des-
continuidades litologicas, mas . uma
grande uniformidade dos perfis.
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INTRODUGAO

Na bacia do ribeirao do Lobo, localizada entre
os municipios de Brotas, ltirapina e Sao Carlos (Fig.l),
na regiao centro-leste do estado de Sao Paulo, foram es-
tudados quatro perfis de latossolos distroficos, assim
representados:

P} - Latossol Vermelho-Amarelo Distrofico, alico,
A fraco, textura arenosa (Haplorthox distropec-
tico)

P2 - Latossol Vermelho-Amarelo Distrofico, alico,
A fraco, textura media (Haplorthox tipico)

P3 - Latossol Vermelho Escuro Distrofico, alico,
A fraco, textura arenosa (Haplorthox paleudulti
co)

Py - Latossol Vermelho Escuro Distrofico, alico,
A moderado, textura media (haplorthox tipico)

Nestes solos, a predominancia da fracao areia €
absoluta, sempre constituindo mais de 70% dos horizon-
tes. Essa areia foi estudada, em sua fragéo pesada, com
a finalidade de estabelecer parametros para estudo da
génese dos solos e da uniformidade do material de ori-
gem. Segundo PETTIJOHN (1949), existe uma estreita rela
¢ao entre os minerais pesados da areia e a proveniéncia
e, de acordo com BREWER (1964), a mais importante apli-
cacao da analise mineraldgica da areia do solo é a de
constatar a uniformidade do perfil do solo em relagao a
rocha, ou em relacao aos proprios horizontes.
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MATERIAIS E METODOS

0s solos estudados situam-se sobre sedimentos
arenosos da Formagao Botucatu, estando os perfis Py,
P3 e Py proximos do contato entre esta formagao e a Pi-
ramboia e o P, proximo do contato entre o Botucatu, os
sedimentos arenosos do grupo Bauru e afloramentos de ro
chas basicas da Formagao Serra Geral (Fig. 2).

A eliminagao da matéria organica da fracao areia
foi feita com perdxido de hidrogénio (JACKSON, 1956) e
a de oxidos de ferro livres, com ditionito-citrato-bi-
carbonato (AGUILERA & JACKSON, 1953).

A separacgao do residuo pesado foi efetuada na
fragao areia muito fina, justaposta a moda, areia fina
(RUBEY, 1933). Utilizou-se, para a separagao, bromofor-
mio de densidade 2,85, atraves da técnica de centrifuga
c¢ao a 4.000 rpm. -

Para caracterizagao e contagem de minerais utili
zou-se um maximo de 300 granulos por lamina, ou todos
os minerais da 1amina, quando a escassez de minerais
nao permitia que se chegasse a esse numero.

0 grau de arredondamento dos minerais da fragao
leve foi obtido em granulos de quartzo da fracgao areia
muito fina, por comparagao visual dos granulos, com car
ta padrao de KRUMBEIN (1941), examinando-se 100 granu-
los em cada lamina.
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RESULTADOS E CONCLUSOES
Descricao dos minerais
Zirconita

Em todos os horizontes ocorre grande variagao
das caracteristicas dos granulos de zirconita. Apresen-
tam formas prismaticas e esféricas, cristais normalmen-
te sem inclusoces, mas as vezes bem desenvolvidos, granu
los Iimpidos até escuros, ocorrendo alguns amarelados.
Generalizando, podemos dividir em dois grupos distintos
de zirconita: um tipo predominante em todos os perfis,
incolor, bem arredondado, as vezes amarelado e sempre
de tamanho menor; outro tipo incolor, com cristais bem
desenvolvidos, mas de ocorréncia mais restrita. 0 arre-
dondamento e invariavelmente elevado, mesmo nos granu-
los prismaticos.

Turmal ina

0s granulos de turmalina sao tipicos, apresentan
do-se com maior frequéncia na cor parda esverdeada. Oca
sionalmente, ocorrem cores azul clara, verde e preta._
Mostram intenso pleocroismo, elevado grau de arredonda-
mento e sao raras as vezes que aparecem com inclusoes.

Estaurolita

Ocorrem granulos de formas irregulares e muitas
fraturas. A cor predominante & a amarela clara, as ve-
zes com tons fracamente avermelhados, mas e frequente a
ocorrencia de granulos de cores amarela escura até par-
da. Sao pouco pleocrdicos e pobres em inclusoes.

Minerais Opacos

0 elenco de minerais opacos € muito restrito. Fo
ram reconhecidos ilmenita e alguns granulos de magneti-
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ta que ocasionalmente passaram pela separagao atraves

do ima. Apresentam-se invariavelmente como granulos sub
angulares e sub-arredondados e granulos bem arredonda-
dos.

Comparagao dos perfis

Qualitativamente, os quatro perfis se asseme-

Tham, exibindo a mesma assembléia de minerais represen-
tada por uma alta concentragao de minerais opacos (ilme
nita), associados a zirconita, turmalina e estaurolita
(Tabela 1). Essa composic¢ao mineralogica simples, alia-
da a alta estabilidade quimica desses minerais, confere
a esses solos, um carater de elevada maturidade minera-
logica, indicando esgotamento total de reservas de nu-
trientes minerais das plantas.

Quantitativamente, o perfil P2 distingue-se pelo
maior teor de minerais pesados, 3 a 4 vezes superior ao
dos demais (Tabela 2). Esse aumento deve-se a alta con-
centragao de minerais opacos, uma vez que o total de
transparentes situa-se ao nivel maximo de 6 a 7%, con-
tra uma variacao de 18 a 42% nos demais perfis.

A composigao mineralogica denuncia os arenitos
da FormagSo Botucatu, como material de origem, retraba-
lhados para formar os solos em estudo. A ocorréncia de
zirconita, turmalina e estaurolita retralhadas & uma
constante na Formagao Botucatu. Também nos solos que
tém o arenito Botucatu como material de origem, & sem-
pre grande a ocorréncia de minerais opacos (magnetita e
ilmenita), resultado da associagao dessa formagao com
as rochas basalticas da formacao Serra Geral (MARCONI,

1973, 1974).

A predominancia de opacos é absoluta em todos os
perfis, mais acentuada no P2, perfil localizado junto

ao afloramento de basalto (Fig. 2), recebendo, como con
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sequéncia maior contribuicao dessa rocha. Essa maior
ocorréncia de opacos no Py, nao caracteriza, entretan-
to, material de origem diferente para o solo.

A proveniencia do material arenoso constituinte
desses solos esta confirmada pelo arredondamento dos
granulos de quartzo, com valores entre 0,45 e 0,51 clas
sificados como granulos arredondados, segundo PETTIJOHN
(1957 )(Tabela 3).

Observa-se que mais de 80% dos granulos apresen-
tam grau de arredondamento entre 0,4 e 0,6. Esse grau
de arredondamento em granulos de quartzo da areia muito
fina (diametro entre 0,05 e 0,10 mm) caracteriza trans-
porte eoclico do material sedimentar.

Esses valores coincidem com os encontrados por
autores, no arenito Botucatu (MARCONI, 1973, 1974; CAR-
VALHO, 1954).

A relagao zirconita/turmalina mostra grande va-
riagao nos perfis P} e PL4, sugerindo a ocorréncia de
descontinuidgdes~litolégicas. Entretanto, essas descon-
tinuidades nao sao confirmadas por outros parametros,
como arredondamento, granulometria e variagSes nos ti-
pos de zirconita e turmalina. Como o material de origem
desses solos € atribuido aos arenitos da Formagao Botu-
catu, sedimentos retrabalhados, pode-se creditar essa
variagao na reltagao Z/T a uma distribuigao heterogenea
desses minerais no material de origem. No perfil Py, a
pequena ocorréncia de minerais transparentes nao reco-
menda a utilizagao da relagao Z/T na investigacao da
uniformidade do perfil. Contudo, os dados de porcenta-
gem de minerais leves e pesados, opacos e transparentes
mostram a uniformidade do perfil.
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Tabela 1 - Frequéncia % de minerais pesados da fragao
areia muito fina. (0Os minerais transparentes
estao recalculados para 100%).

Horizon-  Opacos Zi Tu Es Relagao

tes /7
Perfil P

Al 68,0 31,3 45,8 22,9 0,68

B 64,7 by,s 42,5 16,1 0,98

B2 70,3 68,5 20,2 1,2 3,39

B22 67,0 61,6 19,2 19,2 3,21

B3 73’3 l‘7’3 33;3 ]9’ ]’hz
Perfil P2

Ap 93,3 57,5 28,7 144

Ay2 94,7 56,3 25,0 18,8

By 95,7 38,6 7,6 53,8

Bz2 97,5 75,0 0,0 25,0

' Perfil P3

Ap 82,3 k1,5 39,6 18,9 1,05

By 85,3 54,5 27,3 18,2 2,00

B2 86,7 57,5 25,0 17,5 2,30

B22 84,3 Le,8 25,5 27,6 1,83

By3 88,5 57,1 23,8 19,1 2,40
Perfi) Py

Ap 69,0 344 Lo, 2 19,4 0,74

A3 67,3 46,9 36,7 16,3 1,28

B2 70,0 47,8 35,6 16,7 1,34

B22 58,3 36,0 56,8 7,2 0,63

B3 64,3 28,0 58,9 13,1 0,48

C 79,7 50,0 36,0 14,0 1,39
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Tabela 2 - Quantidades % de minerais leves e pesados da
fracao areia muito fina.

Horizontes % leve % pesado
Perfil P
Ay 98,2 1,8
B] 98$2 ]a9
B2y 98,6 1,4
B22 98,6 1,4
B3 98,4 1,6
Perfil P2
Ap 86,6 13,4
A12 86,3 13,7
B2 89,1 10,9
B2 88,2 11,8
Perfil P3
Ap 96’8 3,2
B 2 9,2 3,8
B 22 97,1 2,9
823 97,1 2,9
Perfil Py
Ap 98,8 1,2
A3 98’7 ],3
B 2) , 97,3 2,7
B 22 98,1 1,9
B3 98,4 1,6
c 97,8 2,2
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Tabela 3 - Arredondamento de granulos de quartzo da fra
¢ao areia muito fina (KRUMBEIN, 1941).

Horizontes Arredondamento % de granulos com
Medio arredondamento en
tre 0,4 e 0,6

Perfil P
By 0,47 85
By 0,50 88
B22 0,45 81
B3 0,48 90
Perfil P2
Ap 0,47 79
A2 0,47 78
B21 0,49 95
BZZ 0,48 91
Perfil P3
Ap 0,50 94
B 0,50 98
B21 0,49 92
B22 0,49 95
B23 0,51 86
Perfil Py
Ap 0,49 86
A3 0,50 88
B2 0,46 88
Bzz 0,“8 93
B3 0,47 91

c 0,45 86
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SUMMARY

LATOSOLS FROM THE LOBO CREEK BASIN
(BROTAS, ITIRAPINA-SP): I1. MINERALOGY.

Four distrophic latosol profiles from the Lobo
creek basin, located in the region of the municipaliti-
es of Brotas, Itirapina and Sao Carlos, were sampled
and studied by using the very fine sand fraction: mine-
ralogy of the heavy residue and roundness of the high
fraction.

The objetive of this research work was to esta-
blish parameters for studying the soil genesis,
uniformity of the material of origin and similarities
between profiles as previously determined by morphology,

Qualitatively the four profiles showed similari-
ties and exhibited a simple mineralogical composition
which, in conjunction with the chemical stability of
the minerals, imparts a high mineralogical maturity
character to the soils, indicating total depletion of
the plant mineral nutrient reserves.

Quantitatively, one of the profiles showed a
higher content of heavy minerals - 3 to 4 times that of
the other profiles. These are mostly opaque minerals,
indicating an important contribution of basalts which
outcrop near this profile.

The mineralogical composition reveals sandstones
of the Botucatu Formation and basalts of the Serra Ge-
ral Formation, both of the Jurassic-Cretaceous period
as origin material, reworked to from these latosols.

The zirconite-turmaline ratio shows a high
variation in two profiles. However, other parameters
such as roundness, granulometry, and variations in
Zirconite and turmaline types do not confirm nor
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suggest the presence of lithological discontinuities
but rather a high uniformity of the profiles.
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