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RESUMO

Foram feitas determinacoes de zinco to-
tal, soluvel em HC! 0,1 N, soldvel em
EDTA-(NHy) 2C03 e soluvel em ditizona em
8 perfis de solos de 8 séries de solos
do municipio de Piracicaba, Estado de
Sao Paulo-Brasil.
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Para determinagao do zinco total, solu
vel em HC! 0,1 N, soluvel em EDTA-
(NHQ)2C03 e soluvel em ditizona, usou-

se o metodo de TRIERWEILER e LINDSAY
(1968) e para a ditizona (NHu)zsou o

método de SHAW e DEAN (1952).

Foram estudadas as correlagoes entre

as solugoes extratoras de zinco e o
zinco total, e o confronto entre o0s ex
tratores quimicos. -

A solucao extratora de HC1 0,1 N ex
traiu maior quantidade de zinco do que

as solugoes do EDTA-carbonato de amonio
e de ditizona acetato de amonio. Esta,

por sua vez, na maior parte dos casos,

nao diferiu da solugao do EDTA-carbona-
to de amonio.

Estudo de correlagoes entre as solugoes
extratoras e o zinco total mostrou que

apenas o HCI 0,1 N apresentou tal corre
lagao. -

As principais conclusoes foram as se-

guintes:

1- Os teores de zinco total para os per
fis de solos situam-se entre 23 e
128 ppm de Zn.

2- As series Bairrinho, Luiz de Queiroz
e Guamium foram as mais altas em
Zn total (46 a 128 ppm).

3- As series Paredao Vermelho, Quebra
Dente, Monte Ol impo e Lageadinho fo-
ram as mais baixas em zinco total
(23 a 55 ppm de Zn).

L- 0 HC) 0,) N extraiu mais zinco do
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que as solugoes de EDTA-(NH&)ZCO3 e
da ditizona e acetaio de amonio. En
tre estas duas solugoes nao houve
diferenca nos teores.

5- 0s solos Luiz de Queiroz, Lageadi-
nho e Bairrinho, foram os altos em
zinco soluvel, pelas solugoes extra
toras. h

INTRODUCAQ

0 zinco e entre os micronutrientes da planta,aque
le que mais tem mostrado deficiencia nos solos do Estado
de Sao Paulo e de outras regioes do Brasil. £ evidente
que a exigencia a zinco na parte das culturas varia mui-
to, mostrando-se certas plantas mais sensiveis do que ou
tras a falta do referido elemento. Assim, culturas de
grande expansao, tais como, do cafeeiro, das plantas ci
tricas, do arroz, do milho e das hortallgas sao mais exi
gentes a zinco, enquanto a da cana de agucar raramente
se mostra carente ao mesmo. Com o presente trabatho pre-
tendeu-se dar continuidade a algumas pesquisas ja inicia
das pelos autores (BRASIL SOBR?, 1973; BRASIL SOBR® et
alii, 1979a; BRAS!IL SOBR® et alii, 1979b; BRASIL SOBR?
et alii 1980; BENEVIDES, 1982] VTsando investigar os teo
res de zinco e a sua d|spon|b|l|dade nas séries de solos
do municipio de Piracicaba atraves do emprego de diferen
tes extratores quimicos em relagao ao zinco total do so-
lo.

Sao relativamente poucos os trabalhos brasileiros
sobre a ocorrencia de zinco no solo, devendo-se desta-
car, alem dos citados os de JACINTHO et alii (1971) VA-
LADARES (1972), SANTANA (1971), LOPES (1983]), HOROWITZ
& DANTAS (1974), LOPES (1983). Também ha diferencas quan
to aos extratores usados pelos autores. -
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A avaliagao e a dlstrnbungao dos teores de zinco
tratado e do disponivel as plantas nas series de solos
em relagao ao comportamento de tres solugoes extratoras
e suas correlagoes com o zinco total sao as finalidades
do presente trabalho.

REVISAO DE L!TERATURA

A literatura sobre o zinco, apesar de muito vas-
ta, apresenta muitos pontos controvertidos , ligados a
forma, ocorréncia, distribuigéo no perfil e aos fatores
ligados a sua disponibilidade no solo.

Zinco total

0 zinco total do solo tem sido encontrado por nu-
merosos autores desde 10 a milhares de ppm. Ha solos
turfosos com teores de 6.000 a 23.000 ppm e solos calca-
rios com 200 ppm, mas de um modo geral, os teores vari-
am de menos de 10 a 358 ppm. (SWAINE, 1955; HERVIEU & NA
LOVIC, 1965; VIETS & BOAWN, 1965; VALADARES, 1972 e BRA-
SIL SOBRINHO, 1973, para solos do Estado de Sao Paulo).

0s teores de zinco total no solo se acham }igados
ao material de origem, teor de matéria organica, testura
do solo e pH. Sendo assim, esses mesmos fatores podem

afetar a sua distribuigao no perfil. Horizontes ricos em
materia organica eram mais altos que os demais existin-
do, porem, um decrescimo do teor de zinco total com a

profundidade (VINOGRADOV, 1959; HATIM & SEDBERRY JR.,
1976) outros discordam que haja maior acimulo de Zn to-
tal na superficie (KANEHIRO & SHERMAN, 1967).

Zn soluvel em HC1 0,1 N

0 HC1 0,1 N € uma solugao extratora que vem sendo
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usada de longa data na extragao do zinco (WEAR & SOMMER,
1947) . E apontado segundo diversos autores, como o0 extra
tor mais adequado para se avaliar o zinco disponivel
(BOAWN et alii, 1957; COFFMAN & MILLER, 1973; EVANS et
alii, 1974 JUANG & KAO, 1973). o

0s valores encontrados de zinco extraido com HCI
0,1 N se acham entre 0,5 a 10 ppm de Zn, de um modo ge-
ral. No Estado de Sao Paulo, VALADARES, 1972 encontrou
teores inferiores a 9,5 ppm, e JACINTHO (1971) entre
1,7 a 5,5 ppm.

SANTANA (1971), na Bahia, encontrou 44,8 ppm com
o HCY 0,1 N.

Zinco soluvel em EDTA-—(NHI‘)ZCO3

A solggéo do EDTA-(NH4)2CO3 da mesma forma que
outras solugoes com propriedades complexantes, € de uso
bem mais recente que os outros extratores.

Segundo TRIERWEILER & LINDSAY (1969), o método
do EDTA:(NHQ)2C03 supera o processo do HCl 0,1 N e & na
avaliagao do zinco disponivel mais conveniente do
que o uso da ditizona.

Zinco solavel em ditynia a 1%

0 processo de extragao do Zn soluvel pela ditizo
na e empregado em muitos laboratorios por que é Gtil pa
ra diagnosticar deficiencias de zinco e para servir de
base de comparagao para avaliagao da eficiéncia de ou-
tros niveis, SHAW e DEAN (1952).

BRASIL SOBRINHO et alii (1979b) em varias séries
de solos de Piracicaba, encontraram valores de zinco so

lavel em ditizona na faixa de 0,20 a 2,50 ppm de zinco.

O0s teores de zinco encontrados pelo metodo de di
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tizona-acetato de amonio sao bem mais baixos do que

aqueles do HC1 0,1 N e se acham mais proximos dos do
EDTA-(NH4)2C03. De um modo geral os teores se encontram
entre 0,20 a 10 ppm, obtidos por diversos autores em di
ferentes regioes. -

MATERIAL E METODOS
Solos

Foram usadas 32 amostras representando 8 séries
de solos colhidas dos horizontes e subhorizontes dos
perfis das séries de solos que fazem parte da Carta de
Solos do Municipio de Piracicaba, mapeados a nivel de
Serie por RANZANI et alii (1966) .

As propriedades fisicas e quimicas dos solos,
bem como as caracteristicas morfologicas dos perfis das
series foram descritas por RANZANI et alii (1966) .

As caracteristicas quimicas e fisicas das amos-
tras estudadas se encontram nas Tabelas 1 e 2. Para a
execucao das analises quimicas empregou-se os metodos
descritos por MELLO et alii (1965). As analises granu-
lométricas foram feitas segundo KEMPER et alii (1965).
0 fosforo foi determinado no extrato de H250y4 0,05 N.

As series estudadas foram as seguintes:
1- fracema

2- Bairrinho

3- Paredao Vermelho

4- Quebra-Dente

5- Luiz de Queiroz

6- Monte 01 impo

7- Guamium

8- Lageadinho.
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Coleta e preparoc das amostras de solo

De cada perfil foram colhidas amostras de todos
os horizontes com o auxilio de uma espatula de madeira.
Depois de secas ao ar, foram passadas em peneira de 2
mm de abertura, sendo armazenadas em sacos de polietile
no para as analises fisicas e quumncas

Determinagao quimica do zinco

Zinco total

0 metodo de determinagéo do zinco total usado
foi o citado por PRINCE (1964) e modificado por TRIER-
WEILER e LINDSAY (1969).

No processo, 2 gramas de terra foram digeridas
por uma mistura de 10 ml de HNO3, 5 ml de HCIOy, 3 go-
tas de HyS04 e 10 ml de HF num beaker de teflon. Apos a
digestao da amostra mineralizada, 10 m! de HC! 1:1 fo-
ram usados para lavar o beaker e dissolver os sais. De-
pois de uma hora de repouso, a amostra digerida foi pas
sada para um frasco volumétrico de 100 ml, e completado
o volume com agua deionizada,

0 zinco foi determinado por espectrofotometria
de absorgao atomica, atraves do espectrofotometro de ab
sor¢cao atomica PERKIN ELMER, modelo 303, no comprimento
de onda (nm) 213,9.

Zinco soluvel no HC! 0,1 N

0 método para determinar o zinco soluvel em HCI
0,1 N foi o proposto por WEAR e SOMMER (1947) e usado
por TRIERWEILER e LINDSAY (1969) com ligeiras modifica
¢oes, quanto ao tempo de agitagao. No processo usado
tratou-se 2 gramas de terra com 50 ml de solugao HCI
0,1 N. Apos o repouso durante uma noite, a suspensao
foi agitada por trinta minutos e filtrada.
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No extrato foi feita a determinagao do zinco pe-
lo mesmo processo espectrofotometrico descrito no item
anterior.

Zinco soluvel na solugao de EDTA-(NH")ZCO3

0 zinco sollvel em EDTA-(NHQ)2C03 1 M foi deter-
minado pelo processo de TRIERWEILER e LINDSAY (1969). 0
rétodo consiste no ataque de 10 gramas de terra por 20
ml de uma solugao extratora preparada de EDTA 0,01 M
(3cido etileno diamino tetracético) + (NHL)2C03 1 M a
pH 8,6. 0s padroes de zinco continham as mesmas coneen-
tragoes de EDTA-(NHh)2C03 da solugao extratora.

No extrato procedeu-se a determinacao do zinco
pelos mesmos processos dos itens anteriores.

Zinco soluvel na solugao de ditizona-acetato de
amonio

0 zinco soluvel na solugao de ditizona-acetato
de amonio foi determinado pelo processo semelhante  ao
usado por SHAW & DEAN (1952) com um periodo de agitacao
de duas horas. Duas e meia gramas de terra, foram agita
das por duas horas, com uma mistura de 25 ml de tetra-
cloreto de carbono contendo 0,01 % de ditizona e 25 ml
de acetato de amonio 1 M a pH 7,0. A fase aquosa foi,
em seguida, retirada por sucgao e descartada. Uma ali-
quota de 25 ml da fase organica, contendo zinco, foi
agitada com 5 ml de HCI 0,1 N a fim de transferir o zin
co para a fase aquosa. Os padroes foram preparados e ex
traldos da mesma maneira. -

Na determinagao do zinco foi usado o mesmo pro-.
cesso descrito nos itens anteriores.

Analise Estatistica

0s resultados dos métodos de extragao de zinco,
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em numero de tres, foram analisados estatisticamente e
testados entre si, usando-se os horizontes dos perfis
como blocos, e como tratamentos, os contrastes ortogo-
nais Ml (M2+M3), em relacao a todas as séries de solos.

Ml = HCI 0,1 N
M2 = ditizona-acetato de amonio
M3 = EDTA—(NHL‘)ZCO3

Foram feitas, também, correlacoes simples entre
as medias do zinco extraido por extratores quimicos e o
zinco total segundo PIMENTEL GOMES, 1973.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ
Distribuicao do zinco no solo
Zinco tota!

0s dados analiticos de zinco total das series de
solos do Municipio de Piracicaba se encontram na Tabela
3, expressos em ppm (partes por milhao) do elemento ou,
entao, em mg/kg de T.F.S.E.

Examinando os dados da Tabela 3, pode~se obser-
var que nao ha grandes diferencas nos teores de zinco
total dos subhorizontes dos perfis dos solos estudados.
Nota-se diferencas sensiveis entre as séries de solos
mas nao na distribuigao do zinco nos seus horizontes e
subhorizontes. |sto esta de acordo com o observado por
BRASIL SOBRINHO (1973) em relacao as séries de solos do
Municipio de Piracicaba. Salvo uma ou outra excegSo, 0
teor de zinco total varia muito em relagao aos horizon-
tes do perfil entre os diferentes solos.

0s valores encontrados por BRASIL SOBRINHO (1966)
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para o zinco total das Séries Luiz de Queiroz, Guamium
e Paredao Vermelho foram bem mais elevados. Entretanto,
esse autor determinou o zinco total apos fusao alcalina
das amostras, o que pode ter contribuido para a obten-
cao de valores mais altos.

Nao houve a preocupagao, no trabatho, de se clas
sificar os teores segundo os seus valores absolutos em
zinco mas, pelo menos, de se juntar em grupos, separan-
do os mais elevados dos mais baixos, conservando as uni-
dades do perfil.

0s solos mais argilosos apresentaram teores de
zinco total mais altos do que os arenosos (Paredao Ver-
melho, Quebra-Dente e Lageadinho) (Tabelas 2 e 3).

0s dados de zinco total, devido as formas que nor
malmente o zinco ocorre no sclo pode ser de importancia
para se avaliar o potencial do elemento no solo.

Pelo que foi relatado, pode-se inferir que o so-
lo pode apresentar altos teores de zinco total e contri
buir muito pouco para o fornecimento de zinco soluvel a
planta e pode se dar o caso contrario, de baixo conteu-
do de zinco total apresentar maiores teores de zinco so
lavel . N

Pode-se agrupar os solos segundo o zinco total
encontrado nos perfis em: 0os mais supridos sao as séri-
es lracema, Bairrinho e Luiz de Queiroz. As menos supri
das as series Paredao Vermelho, Quebra-Dente, Monte Olim
po e Lageadinho. Como intermediaria situa-se a Série
Guamium,

Zinco soldvel em HC! 0,1 N
0s valores do zinco extraido na solugao extrato-

ra de HC1 0,1 N se encontram, expressos em ppm de Zn
(mg/kg) T.F.S.E.) na Tabela 3.
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0 método usado foi o mesmo proposto por TRIERWEI
LER e LINDSAY (1969) em solos do Estado do Colorado, Es
tados Unidos, embora os teores de zinco soluvel em HC1™
0,01 N encontrados (Tabela 3) tenham sido mais baixos
do que os obtidos pelos autores, enquanto que JACINTHO
et alii (1971) e VALADARES (1972) usando o mesmo acido
‘como extrator encontraram, em amostras superficiais de
solos do Estado de Sao Paulo, teores,ainda,: mais baixos.

Avaliando os dados da Tabela 3, observa-se em re
lagao aos perfis, e aos valores de zinco solivel em HCT
0,1 N um acimulo do elemento nos horizontes na superfi-
cie~(Ap ou Ayy), principalmente nes solos arenosos (Pa-
redao Vermelho e Quebra-Dente), (excegao para o Bairri-
nho). Os valores decrescem nos demais horizontes, as ve
zes mostrando variacoes e alternancias; em alguns casos
uniformidade (Bairrinho, Luiz de Queiroz e Monte Olim-
po) .

Sao numerosos os trabalhos encontrados na lite-
ratura mostrando a maior tendencia de formas soluveis
de zinco, como é o caso da extraida pelo HC]\O,I N, se
concentrarem mais na superficie do solo, devido a pre-
senca de maior quantidade de matéria organica que faci-
lita direta e indiretamente a solubilizagao do elemento.
Ha um grande numero de trabalhos mostrando correlacoes
existentes entre o zinco soluvel e alguns fatores como
a matéria organica, pH e textura do solo.

£ interessante mencionar a relagao entre o zinco
soluvel e o zinco total. Essa relagao expressa o poten-
cial de liberagao do zinco no solo. Realmente, o HCI
0,1 N se mostrou bastante eficiente nas extragoes do
zinco, mostrando relagaes HC! 0,1 N/Zn total altas em
comparagao com outros extratores (Tabela 3). Alias, " os
proprios teores extraidos pelo HCl 0,1 N também foram
mais altos. Esse extrator pode até superestimar o zinco
extraido.
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A relagao zinco sollvel/zinco total foi muito
maior no solo da Serie Quebra-Dente (arenoso) (Tabela 2)
do que nos outros solos, apesar do zinco total neste so

lo apresentar os valores mais baixos. Seque-se o Paredao
Vermelho, tambem arenoso. lsso significa tratar-se de so

los que liberam o zinco com mais facilidade do que os de
mais. 0 solo que libera com mais dificuldade & o da Sé-
rie Guamium (0,07 a 0,11 ppm), que , por sinal, é

o mais argiloso dos estudados e o segundo mais alto em
matéria organica ao longo do perfil (Tabelas 1 e 2).

Entre as series de solos houve tambem diferencas
nos teores de zinco sendo as Series Bairrinho (9,08 a
16,50 ppm), a Luiz de Queiroz (11,08 a 14,66 ppm), lra-
cema (7,75 a 16,08 ppm) e Lageadinho (16,16 ppm), ~ as
mais bem supridas de zinco. 0 solo Guamium apresentou os
valores mais baixos, e os demais com valores intermedia
rios.

Zinco soluvel em EDTA-(NH,),C03

Resul tados analiticos de zinco soluvel em EDTA-
(NH,),C03 das séries de solos do Municipio de Piracica-
ba se encontram na Tabela 3, expressos em ppm (partes
por milhao) do elemento ou, entao, em mg/kg de T.F.S.E.

Pode-se verificar, atraves dos valores constan-
tes na Tabela 3, que os teores de zinco soluvel em EDTA-
(NHL) 2C03 das séries de solos nao apresentaram diferen-
¢as sensiveis entre os seus horizontes superiores, ex-
cegao das Séries Monte Olimpo e Paredao Vermelho, que
apresentaram teores mais baixos que as demais. Quanto a
distribuigao do Zn nos perfis as Séries Bairrinho e Lu-
iz de Queiroz apresentaram teores mais elevados. As Se-
ries Quebra-Dente e Monte 0limpo como intermediarias e
a Paredao Vermelho (2,61 a 3,30 ppm) como a mais baixa.

Os teores encontrados pelo EDTA-(NH4)2CO3 se mos
tram bem mais baixos do que os do HC] 0,1 N. N
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Os valores da relagao zinco soluvel no EDTA-
NHu)2C03 e zinco total expostos na Tabela 3 mostram
comportamento semelhante ao discutido na parte do extra
tor HC1 0,1 N. As relacoes maiores foram aquelas repre-
sentadas pelos horizontes de superficie dos solos, sen-
do os maiores os do Quebra-Dente, do Bairrinho, do La-
geadinho e Luiz de Queiroz. As relagoes foram bem mais
baixas nos Paredao Vermelho, lracema, Guamium. Conside
rando todo o perfil, pode-se dizer para o EDTA-(NHh)i_
C03 que as relacoes mostraram que os solos Quebra-Dente
e Monte Olimpo foram os que apresentaram maior facilida
de para liberar o zinco. (Tabela 3). -

Os teores de zinco encontrados pelo EDTA- (NHb)
€03 sao bem mais baixos do que os do HC! 0,1 N, da mes—
ma maneira que os da ditizona.

Zinco soluvel em ditizona-acetato de amonio

Os teores de zinco solluveis no extrato do aceta
to de amonio - ditizona se encontram, expressos em ppm
(mg/kg), na Tabela 3.

Confrontando os dados constantes da Tabela 3,
observa-se que os teores de zinco sollvel na solugao de
ditizona se apresentam mais uniformemente distribuidos
nos horizontes das séries estudadas do que os outros ex
tratores. Entretanto, houve casos onde o zinco mostrou
acumulo maior nos horizontes superficiais, principalmen
te no Ap. h

A solucao da ditizona-acetato de amonio nao foi
tao eficiente quanto ao HCl 0,1 N e o EDTA na separagao
das classes. Desta maneira pode se dizer que as Series
Luiz de Queiroz e Lageadinho foram as mais altas em zin
co e as demais com valores intermediarios.

Numerosas citagoes bibliograficas sobre o zinco
extraido pela ditizona mostram ser eésse metodo mais se-
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guro para diagnosticar deficiencias de zinco nos solos
e tem mostrado um alto grau de correlagao entre o zinco
nos solos e tem mostrado um alto grau de correlagao en-
tre o zinco entraido e a absorgao do mesmo pela plantas
(BROWN e KRANTZ, 1961; BROWN et alii, 1962.

A Série lracema mostrou relacao zinco solivel em
ditizona/zinco total muito menor (0,02 a 0,03) do que
os demais solos, embora os teores de zinco total tenham
se apresentado mais altos. Este fato demonstra que o so
lo dessa série libera o zinco com mais dificuldade do
que os demais, contrastando com as Series Quebra-Dente
(0,05 a 0,15 ppm) e Lageadinho (0,13 ppm), respectiva-
mente.

Confronto entre os extratores quimicos

No intuito de se comparar e difinir melhor o com
portamento das solugoes extratoras HC1 0,1 N, EDTA -
(NHQZZCO e da ditizona - mais acetato de amonio na ex-
tracao dé zinco nas séries de solos estudadas, fez-se a
analise estatistica dos dados encontrados na Tabela 5,
referentes a cada solugao extratora, e cuja analise de
variancia se encontra na Tabela 4. Na Tabela 5 as letras
a, b e ¢ colocadas ao lado das médias dao idéia das di-
ferencas significativas. As diferengas s6 sao significa
tivas quando as letras forem diferentes e isoladas.

0s dados de analises de variancia se encontram
na Tabela 4 para o teste de F e na Tabela 5 para o tes-
te de Tukey a 5% e a 1%.

Comparando os metodos quimicos, apresentados na
Tabela 4, o HC1 0,1 N e os outros dois em conjunto, o
HC1 0,1 N se mostrou um extrator mais eficiente, extrain
do maiores teores de zinco do que as duas outras solu-
coes nas oito séries de solos, com significancia até de
1% nas Séries Quebra-Dente e Guamium.
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A solugao de ditizona diferiu da solugao de
EDTA - (NHL,)zco3 pelo teste de F nas Séries Luiz de
Queiroz e Guamium. Nas séries restantes as diferengas
nao foram significativas.

Pelo teste de Tukey (Tabela 5), os resultados se
confirmaram para o HCl 0,1 N e entre os outros extrato-
res houve apenas a excegao da Série Guamium, onde a di-
ferenga nao chegou a ser significativa.

A comparacao entre o HCl 0,1 N e a solugao de
EDTA-(NH4)2C03, pelo teste de Tukey a 5%, mostrou que o
HCI 0,1 N extfaiu mais zinco do que o EDTA-(NHy),C03
nas Series lracema, Bairrinho, Paredao Vermelho, Luiz
de Queiroz e Monte Olimpo. Nas Séries Guamium e Quebra-
Dente, as diferengas nao chegaram a ser significativas.

Na bibliografia relativa a esses trés extratores,
BEZDICEK et alii (1973) usando varias solugoes encon-
traram coeficientes de correlacao de 0,303 para o HCI
0,1 N, de 0,503 para o EDTA-(NHQ)ZCO3 e 0,424 para a Di-
tizona-acetato de amonio.

Correlagao entre o zinco extraido pelos extratores
quimicos e o zinco total

Aproveitando as medias obtidas para o confronto
entre metodos quimicos, considerando cada horizonte co-
mo bloco, foi feito um estudo de correlagéo entre cada
um dos extratores e o zinco total. As medias acham-se

na Tabela 4 e os dados das correlagoes se acham na Tabe
la 6. -

Pelo teste de F a 1%, a correlagao entre o zinco
total e o zinco soluvel em HCl1 0,1 N foi significativa,
sendo os demais nao significativos.

O0s resultados mostram, assim, que o método de ex
tragao que mais se aproximou do teor de zinco total no
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Tabelo 6 - Correlagoes simples entre zinco extraido por
extratores quimicos e o teor de zinco total.

Correlagoes Simples Zinco total F(sign.)

Zinco solavel pelo HC1 0,1 N 0,428 *x

Zinco solavel pelo ditizona-
acetato de amonio 0,160 -

Zinco soluvel pelo EDTA-(NH 0,224 -

h)2c03

solo foi o processo do HCl 0,1 N. Dessa maneira, a al-
tos teores de zinco total correspondem teores mais ele-
vados de HCl 0,1 N. O acido cloridrico apresenta, como
acido forte que e, grande capacidade extratora de zinco
no solo.

A equacao de correlagao encontrada foi a seguin-
te:

Y = 28,798 + 3,736 x] onde:
X

. = zinco soluvel na solugao de HCI 0,1 N em
ppm

Y = zinco total em ppm de zinco.

0s dados acima estao de acordo com os de TUCKER
e KURTZ (1955) gue encontraram correlagao positiva sng-
nificativa ao nivel de 1%, com excegao para a solucao
do EDTA-(NH,)2C03. Enquanto que BROWN et alii (1971)
nao encontraram correlagao pOSltIva para o0 zinco total
e ditizona-acetato de amonio, zinco total e zinco soli-
vel em HC1 0,1 N em varios solos da California, Extados
Unidos.
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Nota-se nos dados da Tabela 3 que as relagoes
Zn sol/In total mostram o comportamento diferente das
solugoes extratoras em relagao ao Zn total e em relagao
a testura do solo. As vezes a testura influe mais do
que)o teor do IZn no solo (Quebra-Dente e Paredao Verme-
tho).

Pelos dados expostos sente-se que € necessario
se proceder a mais estudos sobre as solugoes extratoras,
devendo-se ate mesmo acrescentar outras como O H250y,
0,05 normal, que tem sido usada para extrair zinco e
fosforo.

CONCLUSOES

1. 0s teores de zinco total encontrados para as
series de solos da regiao de Piracicaba situaram-se en-
tre 23 e 128 ppm de zinco.

2, As Series Bairrinho, lracema, Luiz de Queiroz
e Guamium apresentaram=se como as mais elevadas em zin-
co total, (46 a 128 ppm).

3. As Séries Paredao Vermelho, Quebra-Dente, Mon
te 0limpo e Lageadinho apresentam teores de zinco total
entre 23 e 55 ppm.

4. A solugao HC1 0,1 N extraiu mais zinco do que
as solugoes de EDTA-(NHQ)ZCO3 e da ditizona-acetato de
amonio. Entre estas duas nao houve diferenga na maior
parte dos solos.

5. 0s solos Luiz de Queiroz, Lageadinho e o Bair
rinho foram os mais altos em zinco soluvel, pelas trés
solugoes extratoras.
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SUMMARY

THE USE OF THE MICROBIOLOGICAL TESTS IN THE
EXTRATION OF THE AVAILABLE ZINC OF THE SOILS
OF PIRACICABA MUNICIPALITY,

This paper relates results obtained in the deter
mination of total and soluble Zinc. The HC! 0,1 N EDTA-
(NHy) 2C03 and Dithizone-acetato de amonio methods were
applied to soil samples from profiles representing 8
soil Series of Piracicaba Municipality, State of Sao
Paulo - Brazil.

The determination of both total and soluble Zinc
content was carried out by the TRIERWEILER & SINDSAY
(1968) method, except the dithizone soluble Zinc that
was determined by the SHAW & DEAN (1952) method.

The statistical analysis of the data showed a
significant correlation between HCl soluble Zinc and to
tal Zinc content.

The HCI 0,1 N solution's showed a laraqer capaci-
ty than the EDTA and Ditizone Method's to dissolve the

available zinc.

The Luiz de Quairoz, Bairrinho and Guamium Soils
were the highest in available zinc.

The Luiz de Queiroz, Bairrinho e Guamium Soils
were the largest in Total Zinc.
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