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DISPONIBILIDADE DE FOSFORO E
CORRELAQOES ENTRE FORMAS E QUANTICADES ABSORVIDAS
PELO FEIJOEIRC (Phaseolus vulgaris L.)

EM SOLOS DO ESTADO DE SAQ PAULO.

André M. Louis Neptunex
Alfredo J. Lopez Perez **

RESUMO

Procurou-se, em casa de vegetacao, com
o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) res
postas a quatro niveis de fosforo apli-
cado em cinco solos do Estado de  Sao
Paulo, a saber: Areia Quartzosa, ordem
Entissol; Podzolico Vermelho Amarelo
(2), ordem Ultissol; Latossolo Roxo, or
dem Oxissol e Terra Roxa Estruturada,
ordem Alfissol. Fizeram-se as correla-
coes pertinentes e as seguintes conclu-
soes foram tiradas: 1. Houve resposta
significativa ao fosforo adicionado aos
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solos; 2. A utilizacao efetiva do fos-
foro pela leguminosa foi baixa; 3. As
melhores correlagoes correlagoes do P
scluvel com a matéria vegetal seca
(MVA) e o P total na MVS foram obtidas
com os extratores H2504 0,05 N (método
do I1AC) e HpSO4 0,025 N + HCI1 0,05 N
(método de Mehlich (r=0,94**) e 4. Os
dois extratores usados para o P organi-
co deram correlacoes similares com a
MVS e o P total nesta MVS (r=0,69%%*) .

INTRODUGAO

De acordo com OLSEN e FRIED (1957), durante o pe
riodo de rapido crescimento, o fosforo na solugao do so
lo pode ser renovado, a partir da fase solida, em dez
ou mais vezes ao dia em solos ferteis, podendo atingir
até 500 vezes o teor inicial, porém, 0,1 ppm na solucao

do solo e suficiente.

Como nem todo o fosforo presente no solo e consi-
derado disponivel para as plantas, diferentes métodos
tem sido empregados para medir a capacidade de um solo
em suprir com este elemento as necessidades do vegetal.
Tais métodos podem ser quimicos, bioldgicos ou microbio-
16gicos, com ou sem auxilio de isotopis marcados.

0 fosforo ‘'solavel' & chamado tambéem de fosforo
"disponivel', o qual nao & muito correto, ja que a dis-
ponibilidade dada por um extrator nem sempre € igual a
quantidade disponivel para a ;lanta.

Sabe-se que o método biologico € o mais apropria-
do, porque a propria planta serve como indicadora de
suas necessidades. Como nao € possivel o seu uso em
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analise de rotina, entao utilizam-se os métodos quimi-
cos, devido a facilidade, rapidez e economia com que se
pode obter um diagnostico (1VANOV, 1970).

No entanto, a quantidade de trabalhos técnicos
sobre comparacao entre extratores quimicos, para a deter
minagdo de fosforo soluvel, e testes de avaliacao em ca-
sa de vegetacao ou campo, cresce continuamente, sugerin-
do que, de forma geral, a melhor técnica de extragao ain
da nao existe (CHANG, 1965). N

Em referencia ao fosforo organico e fosforo total,
os trabalhos feitos correlacionando a quantidade de fos-
foro no solo, com a real absorcao do mesmo pela planta,
tem sido poucos.

Assim, o presente trabalho, conduzido em labora-
torio e em casa de vegetacao, teve como objetivo estudar
o efeito do fosforo nativo e de doses de fosforo adicio-
nado em cinco solos do Estado de Sao Paulo, na produgao
de material vegetal seca das plantas de feijoeiro (Pha-
seo[gi vulgaris L.) e na guantidade de fosforo absorvido
por estas plantas como também estabelecer correlacoes en
tre formas de fosforo: sollvel, organica e total e estes
dois parametros citados.

MATERIAIS E METODOS
Solos

Foram utilizados cinco solos do Estado de Sao
Paulo, a saber:

a. Terra Roxa Estruturada (TRE): ordem Alfissol
b. Podzolico Vermelho Amarelo, variagao Piracicaba
(Pvq) : ordem Ultissol
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Latossolo Roxo, série lracema (LR): ordem Oxis-
sol.

Podzolico Vermelho Amarelo, variacao Laras
(PV1s): ordem Ultissol.

. Areia Quartzosa (AQ), cerrado: ordem Entissol.

Todos os solos foram coletados a uma profundida-

de entre 0 e 25 cm e postos a secar ao ar. Amostras com
postas foram peneiradas (Peneira 18) e pequenas porcoes
das mesmas foram tomadas para analise quimica, analise
granulometrica e determinacao de umidade, no Laborato-
rio de Solos, do Departamento de Solos, Geologia e Fer-~
tilizantes da ESALQ.

Metodos de Analise Quimica para Fosforo

Para os diferentes solos, utilizaram-se os se-

guintes métodos de analise quimica para cada classe de
fosforo:

Fosforo total

- Digestao com Acido Perclorico (HC]OQ) concentra-

do (SOMMERS e NELSON, 1972).

Fusao com Carbonato de Sodio (Na,C0,) e poste-
rior extracao com Acido Sulflrico ”(stoh) con
centrado (JACKSON, 1970). -

Digestao com acidos Cloridrico (HC1), Nitrico
(HNO.) e Sulfirico (H.S0,) (CATANI e BATAGLIA,
1968% 277k

Fosforo Sollvel

- Método de Bray P-1 (BRAY e KURTZ, 1945), com so-

lugao extratora de Fluoreto de Amonio (NH, F)
0,03 N e Acido Cloridrico (HC!) 0,025 N, com re-
lagao solo: extrator 1:20 e 5 minutos de tempo
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de aqitacao.

- Metodo de Bray P-2 (BRAY e KURTZ, 1945), com so-
lugao extratora de Fluoreto de Amonio (NH,F) -
0,03 N e Acido Cloridrico (HC1) 0,1 N, com rela-
cao solo: extrator 1:20, e tempo de agitacao de
1 minuto.

- Método de Mehlich (MEHLICH, 1953), com solugao
extratora de Acido Sulfirico (HZSO ) 0,025 N ¢
Acido Cloridrico {(HCl) 0,05 N, senéo a relagao
solo : extrator de 1:20, e o tempo de agitacao
de 5 minutos. Este metodo e conhecido tambem co
mo Método da Carolina do Norte. N

- Metodo do Instituto Agrondmico, Campinas, SP (CA
TANI et alii, 1955), com solucao extratora de A-
cido Sulfurico (H $0,) 0,05 N, relacao solo: ex-
trator de 1:20, e"tempo de agitacao de 15 minu-
tos.

- Método de Olsen (OLSEN et alii, 1954), com solu-
cao extratora de Bicabornato de Sodio (NaCO.H)
0,05 M a pH 8,5, relacao solo: extrator 1:20, e
tempo de agitacao de 30 minutos. Foram adiciona-
das 3 gramas de carvao livre de fosforo para ca-
da extracao.

Fosforo Organico

- Método de extracao com Acido Cloridrico (HCI) e
Hidroxido de Sodio (NaOH), (MEHTA et alii, 1954).

- Metodo de Ignigcao, e posterior extragao com Aci-
do Sulfarico (SAUNDERS e WILLIAMS, 1954).

Em todos os casos, o fosforo foi determinado fo-
tocolorimetricamente no aparelho de Klett-Summerson, a
660 my, pelo método do Azul Sulfomolibdico, modificado
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por MURPHY e RILEY (1962).
Experiéncias em casa de vegetacao

Foi usada uma leguminosa: Feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.), variedade lguacu a qual se cultivou em va-
sos de 3 litros de capacidade.

0 experimento constou de quatro tratamentos com
quatro niveis de fosforo, e trés repeticoes para cada
um dos tratamentos. Os niveis de fosforo foram os se-
guintes:

PO: 0 kg de P205/ha = 0 ppm de P
P]: 50 kg de PZOS/ha = 10,92 ppm de P
PZ: 100 kg de PZOS/ha = 21,84 ppm de P
P3: 150 kg de P205/ha = 32,76 ppm de P

A fonte de fosforo foi Superfosfato-Simples, com

17,22% de P705 soluvel em agua.

Cada vaso recebeu uma adubagao basica N K. 0Os ni-
veis de Nitrogénio e Potassio no plantio, para as duas
culturas, foram de 60 kg N/ha e 75 kg K,0/ha.

A fonte de Nitrogénio foi uréia com 45 % de Nitro
géenio, e a de Potassio foi Cloreto de Potassio com 60%
de KZO.

Foram plantadas 5 sementes em cada vaso, fazendo-
se o deshaste aos 7 dias, deixando tres plantulas por
vaso. Apos um periodo de 60 dias, as plantas foram cor-
tadas a 0,5 cm _da superficie do solo, e postas a secar
em estufa a 70°C.
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Posteriormente pesou-se a matéria vegetal ate
peso constante em treés pesadas consecutivas, moendo-se
posteriormente o material vegetal seco, em micro moinho
Wiley, peneira n¢ 20.

Fosforo total na materia vegetal seca.

Para determinar o fosforo na matéria vegetal se
ca (MVS), foram pesadas 500 mg de MVS moida de milho e
250 mqg de MVS moida de feijoeiro, procedendo-se a diges
tao nitricoperclorica, e determinacao posterior do fos-
foro pelo método do Vanado-Molibdato (HESSE, 1971).

Analise Estatistica

0 experimento fol inteiramente casualizado, com
qualro tratamentos e tres repeticoes, para cinco solos

diferentes. 0s calculos foram feitos na cal
culadora Texas Y"TH Prourammable 59" com
unidade impressora Texas PC-100C. As analises de va

riancia foram feitas conforme PIMENTEL GOMES (1970), e
as provas de significancia estatistica, atraves do Tes-
te de F.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analtise Quimica e Mecaneca de Solos

0s resultados das analises quimicas feitas nos
diferentes solos, estac apresentados na Tabela 1.

0s solos AQ e PVls apresentam acidez mediana e
forte respectivamente; teores baixos de C%, K*, Calt e

Mq2+. assim como niveis nao toleraveis de Al3+,

0s solos LR e PVp, apresentam-se medianamente aci
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dos, sendo que o LR apresenta teores altos de C%, médio
de K*, e alto de CaZ+ e Mg2+ sendo o Al3* toleravel; o
PVp apresenta alto teor de C%, teores medios de K% e
Ca?+ e alto teor de Mg2*+, sendo o A13+ tolerdvel.

A TRE apresenta acidez fraca, teores altos de
c%, K+, cal* e Mg2+, tendo teor toleravel de Al3+,

Quanto ao teor de P soldvel ou P disponivel, os
solos AQ e TR apresentam teores muito baixos, os solos
PVls e PVp teores medios e o solo TRE, teor alto. 0 ex-

trator para a determinacao do P soluvel foi o HySOy ~
0,05 N.

0s resultados das analises granulométricas dos
solos, assim como o seu conteudo de umidade, estao apre
sentados na Tabela 2.

Segundo estes dados, a classificagao textural dos
solos e a sequinte:

AQ : Areia
PVlis : Franco-Arenoso
LR : Argilo-Limoso

PVp e TRE : Argilosos.
Matéria Vegetal Seca (MVS) e Fosforo total na MVS.

Na Tabela 3, tem-se os resultados de Materia Vege
tal Seca, e de Fosforo Total na MVS, obtido apos 60 dias
de plantio.

0Os dados desta Tabela, observa-se que a quantida-
de de Materia Vegetal Seca, e de Fosforo Total, aumen-
tou com a quantidade de fosforo adicionado ao solo, para
todos os solos.

Quanto aos niveis de fostoro adicionado ao solo,
e a quantidade de materia vegetal seca produzida em cada
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um dos diferentes solos, tem-se as seqguintes sequéncia:

PieP

0 : TRE > PVp > LR > PVls

AQ
AQ

1

P, eP

2 €P3 PVp = TRE > LR > PVis
Encontrou-se diferenca estatistica significativa,
ao nivel de 5% de probabilidade, entre as quantidades
de MVS produzidas aos niveis Pg e Py de fosforo adicio-
nado, em todos os solos. No PVls e LR, apresentou-se di-
ferenca estatistica significativa entre todos os niveis
de P adicionado. Na AQ e PVp, nao se apresentou diferen
ca estatfstica significativa na quantidade de MVS produ
zida nos niveis P2 e P3 de fosforo adicionado. Na TRE.
nao se apresentou diferenca estatistica Slgnlflcatlva en
tre as quantidades de MVS produzida aos niveis Py e Py
de fosforo adicionado ao solo.

Com referéncia as quantidades de MVS produzidas
nos diferentes solos, verificou-se gque, para todos os
niveis de P adicionado, nao se encontrou diferenca esta
tistica significativa entre as quantidades de MVS produ
zida na AQ e no PVis. Encontrou-se diferenca estatisti-
ca significativa, para a MVS produzida ao nivel Py, en-
tre os solos PVp e TRE; ao nivel P3, nao se encontrou di
ferenca estatistica significativa, nas gquantidades de
MVS produzida nesses dois solos; aos niveis Py e P2, en
controu-se diferenca estatistica significativa entre as
quantidades de MVS produzidas nos solos LR e PVp, mas
nao entre o PVp e o TRE.

Para o fosforo Total nas MVS de Feijoeiro, tem-
se a seguinte sequéncia para os diferentes niveis de P
adicionado ao solo:

Pg © Pl : TRE > PVp > LR > PVls = AQ
P, e P3 : TRE > PVp = LR > PVls > AQ
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Observou-se diferenca significativa nas quantida
des de P Total na MVS, entre todos os solos, com excecgao
dos solos A e PVls para os niveis de P, e P, de fosforo
adicionado, e entre o P total na MVS no LR e no PVp nos
niveis de P aplicado P, e P3.

Para cada solo em particular, observou-se dife-
renca significativa na quantidade de P total produzido
nos diferentes niveis de P adicionado, exceto entre os
niveis P e P3 do PVp.

Nas Tabelas 4, 5 e 6, se¢ apresentam os resulta-
dos dos calculos de Producao Relativa, com referéncia a
maxima producao obtida em cada solo, e com referencia
maxima a producao de MVS de todos os solos. Tambem estao
dados os resultados dos calculos da porcentagem de utili
zacao eficiente do fosforo adicionado ao solo, e os in-
crementos na Produgao do MVS.

O0s calculos foram feitos da forma seguinte:

PES (v) = _ﬂyé_ﬂill__ 100
MVS (P
( 3)
sendo, n =20, ou 2
MVS (P3) = Matéria Vegetal Seca ao nivel P3
para cada solo.
paT (%) = MVS (Pn)
MVS (maxima)
sendo; n=20, 1, 2 ocu3
MVS (madxima) = Maxima produgao de MVS para
todos os solos
Pt - Pt
V.E. () = (P (Po) . o0 (1)
Pn (Adic.)
sendo que:
Pt(Pn) = EgaLo;u tolal La MUD> a0s tivers de

ly P2v P3 H
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Pt( = Fosforo Total na MVS ao nivel Py de
P adicionado;
Pn(Adic.) = Fosforo Adicionado ao solo, em mg,

aos niveis de Pn = P], Py P3.

Na Tabela 4, observa-se que para os solos AQ,
PVls e LR, tem-se aproximadamente a mesma producao rela
tiva para os diferentes niveis de P adicionado ao solo.
No entanto, a TRE apresenta uma alta produgao relativa

ao nivel Pys mas e menor ao nivel P,, com referéncia ao
PVp.

Po)

Na Tabela 5, pode-se observar que adicionando P
ao solo, ateé os niveis P,, na AQ ¢ no PVls, nao foi al-
cancada a producao obtidd ao nivel de Pp da TRE, a qual
nos indicaria que para quantidade muito alta de P ao so
lo, no caso da AQ e no PVls, um nivel Py para o LR, ¢
unm nivel Py para o PVp.

Pode-se dizer tambcém que a TRE pode dar uma pro-
ducao bastante alta de MVS, com referéncia aos solos AQ,
PVls e LR, sem aplicar nenhuma quantidade de adubo fos-
fatado.

Tambem pode-se observar que o solo TRE é o mais

fertil com referéncia ao Fosforo, e a AQ € o menos fér-
til.

Na Tabela 6, observa-se que a Utilizacao Eficien
te (UE) do adubo pela planta foi muito baixa, chegando
no maximo a 7,1%. Tambem observa-se na AQ, no entanto ,
que apresentou baixo teor de P sollivel (Tabela?7), e
pouca argila e Matéria Organica, que poderiam
fixar o P no solo, a Utilizacao Eficiente & muito baixa,
deduzindo~se que nao e s6 o P adicionado que vai aumen
tar a Utilizacac Eficiente, mas que deve-se levar em con
ta todo o conjunto de fatores que regulam o sistema So-
lo-Planta.

No caso da TRE, o solo com maior quantidade de P
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solavel, apresentou-se o mesmo fendmeno que na AQ, ou

seja, que a quantidade de P aproveitado pelo feijoeiro
foi muito pouca.

Observa-se que os incrementos na produgao, se
dao em maior quantidade nos solos com menor conteldo de
P soluvel, sendo que os incrementos na produgao relati-
va, a medida que se incrementa a quantidade de P adicio
nado ao solo, diminuem com o aumento na quantidade de P
soluvel no solo.

Correlagoes

Entre Matéria Vegetal Seca e Fosforo Soluvel no So
lo, e entre o Fosforo Total na MVS e o Fosforo So-
luvel no Solo.

Na Tabela 8, tem-se os coeficientes de correla-
¢ao obtidos entre a MVS produzida no feijoeiro, nos di-
ferentes solos, e o P soluvel obtido por diferentes me-
todos de analise, para os mesmos solos anteriores.

Observa-se que a sequéncia de ordens de grandeza
entre os coeficientes de correlagao seria a seguinte se
gundo os metodos usados:

Bray P-1 < Olsen < Bray P-2 < Mehlich < IAC

Todos os coeficientes de correlagao foram altamen
te significativos (P < 0,01), e tem relagao estreita com
os valores do Teste de F dado na mesma Tabela.

Quando comparados estes valores, com os resulta-
dos das analises de P solGvel no solo (Tabela 7), podem-
se fazer as seguintes observagoes: a ordem em que fo-
ram separados os diferentes extratores, segundo a sua
capacidade extratora, nao concorda exatamente com o0s re
siltados obtidos da correlagao com a MVS produzida, ja
que, os meétodos de IAC, e de Mehlich estao de acordo
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com a suposicao de que, por ser os métodos que maior
quantidade de P extrairam, deveriam ser os de melhor cor
relacao. No entanto, o método de Bray P-1 nao deu os re-
sul tados que poderiam ser esperados.

0s metodos que melhor resultado apresentaram nas

correlacoes, sao aqueles mais adequados para solos
bastante acidos, como os usados neste experimento, sen-
do que o metodo de Qlsen et alii, mais adequado para so

los alcalinos ou liqciramente acidos, deu o menor coefi
ciente de corrclacao.

Por outra partce, todos os metodos apresentaram
boa correlacao com a MVS, considerando os dados da lite
ratura cientifica a respeiro, 0s quais consideram como
boa uma correlacao significativa ao nivel de 1%, com um
valor maior do que 0,7 para r.

Na Tabela 8, tambem aprescntam-se os resul tados
das correlacoes entre a quantidade de P total na MVS de
Feijoeiro, ¢ a quantidade de P soluvel extraido por di-
ferentes metodos de analise, para os cinco solos do Es-
tado de Sao Paulo.

Nesta Tabela, observa-se que a Sequéncia crescen-
te das ordens de grandeza dos coeficientes de correla-
cao, segundo os metodos de analise usados, e a seguinte:

Bray P-1 < Bray P-2 < Olsen < Mehlich < [AC

Observa-se, de forma similar a correlacao com a
MVS, que os melhores metodos sao os do I1AC e Mehlich,
de forma similar com o discutido anteriormente.

Também pode-se notar que o metodo de Olsen, embo
ra seja um dos métodos que menor quantidade de P soldvel
extraiu, apresenta coeficiente de correlacao superior
aos metodos de Bray P-1 e P-2, os quais, de forma geral,
extrairam maior quantidade de P dos solos.
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Devido ao anterior, poderia-se considerar que os
e<tratores usados por Mehlich e por Catani (lIAC), sao
os melhores para se estabelecer correlacao entre a MVS
ou o P total na MVS de Feijoeiro, e a quantidade de P
soluvel no solo.

Correlacoes entre Matéria Vegetal Seca e Fosforo
Organico no Solo, e entre Fosforo Total ‘na MVS e
Fosforo Organico no Solo.

Na Tabela 9, tem-se os coeficientes de correla-
cao obtidos entre a MVS produzida pelo Feijoeiro, nos
diferentes solos, e o Fosforo Organico obtido do solo
por diferentes metodos de analise, assim como os coefi-
cientes de correlacao entre fosforo Total na MVS e Fei-
joeiro e Fosforo Organico do Solo.

Observa-se por esses resultados gue, tanto o me-
todo de Saunders e Williams como o de Mehta et alii sao
equivalentes, ja que apresentaram coeficientes de corre
lacao similares. -

Também cabe destacar que a correlagao nao foi
tao significativa quanto com o P soluvel, pois os coefi
cientes de correlagao sao significativos s6 ao nivel de
5% de probabilidade, sendo que para o P soluvel, alem
de ter-se valores absolutos mais altos, a significancia
€ ao nivel de 1% de probabilidade.

Do anterior, pode-se deduzir que o P organico
nao apresenta uma boa correlacao com as plantas de Fei-
joeiro para o tipo de solos acidos, e, em geral, com
pouca materia organica, empregados neste experimento.

Correlagoes entre Matéria Vegetal Seca e Fosforo
Total no Solo, e entre Fosforo Total na MVS e Fos-

foro Total no Solo.

Na Tabela 10, tem-se os coeficientes de correla-
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cao obtidos entre a Matéria Vegetal Seca produzida pelo
Feijoeiro, e o Fosforo Total do Solo obtido por diferen
tes métodos de anadlise, em ambos casos para 0s cinco so
los em estudo, assim como também os coeficientes de cor
relacao entre o Fésforo Total na MVS de Feijoeiro e o
Fosforo Total do Solo.

Observa-se nesses dados que os valores absolutos
dos coeficientes de correlacao, tanto com o MVS como com
o P Total na MVS, sao muito proximos, tendo-se uma alta
significancia estatistica (P < 0,01), o qual nao aconte
ce com o P organico. -

Por outra parte, os metodos de Sommers e Nelson
e de Jackson, apresentam-se equivalentes, tanto na de-
terminacao do P Total do Solo, quanto nas correlacoes
com a MVS de Feijoeiro e o P Total na MVS.

Correlacao entre Matéria Vegetal Seca e Fosforo
Adicionado ao solo, e entre Fosforo Total na MVS e
Fosforo Adicionado ao Solo.

Na Tabela 11, obscervam-se os coeficientes de cor
relacao obtidos entre a Matéria Vegetal Seca produzida
pelo Feijoeiro, em cada solo, e o Fosforo Adicionado ao
Solo, assim como os coeficientes de correlacao entre o
Fosforo Total na MVS de Feijoeiro, e o P adicionado ao
solo.

Dos dados apresentados, observa-se que em todos
0os solos deu-se uma correlagSo altamente significativa,
ao nivel de 1% de probabilidade, sendo que os valores
obtidos com o Fosforo Total na MVS, sao ligeiramente me
lhores que os obtidos com MYS, no entanto todos esses
valores estao na ordem de 0,98 ou mais, exceto a corre-
lacao no PVp entre MVS de Feijoeiro e P adicionado, no
qual o valor cai para 0,93.

Pelo anterior, pode-se deduzir que o Feijoeiro
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Tabela 11- Coeficientes de correlagao (r), teste de F
(F) e significancia estatistica (s), entre a
Matéria Vegetal Seca, e o Fosforo Total na
MVS em Feijoeiro, com os diferentes niveis
de Fosforo Adicionado ao solo, para cada ti-

po de solo.

Solo Materia Vegetal Fosforo Total na
Seca MVS
AQ r 0,988 0,995
F 78,62 207,67
S b B
PVis r 0,992 0,995
F 120,76 195,40
S Hx %
LR r 0,984 0,988
F 60,05 79,71
s EX ¥k
PVp r 0,932 0,992
F 13,18 124,61
s ok Kk
TRE r 0,999 0,998
F 794,93 Lok, 60
s Fk Hk
* significativo estatisticamente a 1% de probabili-

dade.
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respondeu significativamente a adubagao fosfatada, tan
to na producao de MVS, quanto na quantidade de P Total
na MVS.

Correlacao entre a Matéria Vegetal Seca produzida
e a quantidade de Fosforo Total na MVS, para cada
nivel de Fosforo Adicionado ao Solo

Na Tabela 12, tem-se os valores obtidos para os
coeficientes de correlacao entre a Materia Vegetal Seca
produzida pelo Feijociro, e a quantidade de Fosforo To-
tal nesa MVS.

Sequndo os dados anotados, os valores absolutos
dos coeficientes de correlacao, estao na sequinte ordem
crescente, sequndo o nivel de P adicionado ao solo:

Observa-se que e¢stes dados concordam com os de
quantidade de fosforo absorvido pela planta a cada nivel
de P adicionado ao solo, para todos os solos, no entan-
to, esses valores de r sao altamente significativos ao
nivel de 1% de probabilidade, e as suas diferencas reais
sao muito baixas, pelo qual pode-se considerar que a to
dos os niveis, a quantidade de Fosforo na Planta, se
correlacionou muito bem com a matéria vegetal seca pro-
duzida no Feijoeiro.

CONCLUSOES

- De forma geral, houve respostas ao P adiciona-
do nos trés niveis para os cinco solos, tanto na Mate-
ria Vegetal seca produzida, como no P total na MVS,
Convém destacar os solos AQ, PVls e LR com uma maior
resposta ao P adicionado. Isto foi confirmado pelos coe
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ficientes de correlacao.

- Em todos os solos e todos os niveis de P apli-
cado, a porcentagem de Utilizacao Efetiva de P foi bai-
xa, menos do que 10%. A melhor porcentagem de Utiliza-
cao Efetiva foi no LR (7,14%).

- Nos extratores de P soldvel, as melhores corre
lagoes com a MVS produzida e com o P total na MVS, fo-
ram com os extratores do IAC e do Mehlich.

- 0s dois extratores usados para P organico, de-
ram as mesmas correlacoes com Materia Vegetal Seca e
com P total na MVS.

- No referente aos Extratores para P total, nao
pode-se ter uma conclusao certa, devido a que o extra-
tor menos eficiente (Catani e Bataglia) foi o que deu
a melhor correlacao (r = 0,83%f.

-~ Em todos os niveis de P adicionado ao solo,
houve uma correlacao muito boa entre a Matéria Vegetal
Seca produzida, e o P total na MVS.

SUMMARY

AVAILABILITY OF PHOSPHORUS IN SOME SOILS OF THE
STATE OF SAO PAULO, BRAZIL, FOR BEAN PLANTS
(Phaseolus vulgaris L.) AND CORRELATIONS

AMONG ~ FORMS OF P IN THESE SOILS AND
DRY MATTER WEIGHT AND P UPTAKE BY PLANTS.

The experiment was carried out in greenhouse in
order to find responses by bean plants (Phaseolus -
vulgaris L.) to four rates of P application on five
S0ils of the State of Sao Paulo, Brazil, namely:
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a. sandy quartz (Entisol); b. red yellow podzolic, Lara
variation (Ultisol); c. red-ocre latosol (Oxisol); d.
red yellow podzolic, Piracicaba, variation (Ultisol);
e. terra roxa estruturada (Alfisol).

According to the data, the following conclusions
were drawn:

- There was a significant response to P added.

~ The efficient utilization of P was low.

- These was a very good correlation (r= 0.94%%)
between the soluble P extracted by means of the
Mehlich and 1AC methods and Dry Vegetal Matter (DVM)
and the P in this DVM.

- Both extractants for organic P gave good corre
lation with DVM and P in this DVM (r= 0.69%).
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