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INTRODUCAO

Em seu trabalno, “Graftonita de Sao Luiz do Paraitin?a”, (1952) os
autores Rui Ribeiro Franco e Murillo Cabral Porto manifestaram o de-
sejo de estudar, com 0s pormenores possiveis, minerais fosfatados ori-
ginados em pegmatitos.

Assim, 0 objeto do presente estudo é o fosfato denominado trifilita,
encontrado em pegmatitos da regido de Picui, estado da Paraiba, regiao
nordeste do Brasil. O material que serviu para estudo é um pedaco de
trifilita de forma irregular, desprovido de faces naturais, FI% 1 Encontra-
se na colecdo de amostras do Museu de Mineralogia e Petrografia da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo
e foi doado pelo eng. Evaristo Penna Scorza, do Departamento Nacional
da Producdo Mineral, Rio de Janeiro.

CARACTERES MACROSCOPICOS

A trifilita em questdo apresenta-se em alguns pontos de cor verde-
cinzenta ¢ em outros de coloracdo cinza-azulada.

Ao longo dos planos de clivagem ocorre comumente material friavel,
de coloracdo amarela ou azul que, sem duvida, constitui minerais de alte-
racdo. Algumas veias de material escuro, provavelmente iimomta e oxidos
de manganés ocorrem ndo so a0 longo dos planos de clivagem mas tam-
bém em outras direcOes. A dureza oscila ao redor de 5 e 0 péso especifico

¢ 3,4% a 18° C.
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Para melhor confronto com outras trifilitas e litiofilitas ja estudadas
05 autores reproduziram o quadro da Fig. 2 introduzindo nele
0 péso especifico da trifilita de Picui. No quadro pode-se verificar que a
medida que aumenta o contelido de FeQ, aumenta também o péso espe-
cifico.

_ PROPRIEDADES OTICAS , N
Os dadcs oticos contidos neste trabalho foram obtidos utilizando-se,
principalmente, o método de imersdo. Foram feitas, contudo, seccdes del-
gadas orientadas. A tabela 1 fornece os indices de refragdo e outros valo-
res Oticos determinados a temperatura de 18° C.



TRIFILITA DE PICUI, PARAIBA BRASIL 3
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Os autores verificaram que seccOes normais a hissetriz aguda (nf)
e seccOes normais a um dos eixos oticos da trifilita de Picui exibem cores
de interferéncia ano malas, sendo as mais comuns o “ultra azul” e 0 “cas-
tanho claro”™. Pequenos fragmentos orientados normalmente a direcdo nv
exibem ao microscopio curiosa textura granofirica entre a trifilita e outro
mineral ndo identificavel. Estas texturas lembram, muito de perto, as
texturas mlcrcpeFmantlcas (feldspato potassico e quartzo) ¢ as mirme-
quiticas (plagicclasio e quartzo), Fig. 3. Comuns tambem, em seccOes
normais a ny, sdo as texturas denominadas mlcroplaqumcas Fig. 4. No
interior de muitas plagunas aparecem pequeninos circulos que lembram
bolhas de ar em liquido E’ muito provavel que a trifilita de Picui haja
sido formada em ambiente aguoso, possivelmente na fase hidrotermal.

"’I'IIIII“’I
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COMPOSICAO QUIMICA
A analise ?uimica da trifilita de Picui, realizada por um dos autores,

B. A Ferreira, forneceu o0s dados seguintes:

Li2) 8,20%
Na2) 0,40
FeO 18,10
MnO 24,00
Ca0 —
MgO —
P2}, 43,60
HDO (—) 030
5102 0,40
Fex0Qi 3,60
K2 ,
HX (+) 0,90

99,50%
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~Atabela 2, permite comparar os valores encontrados na analise qui-
mica da trifilita de Picui e os encontrados na literatura.

) Tabela 2
COMPILACAO DE ANALISES QUIMICAS DA TRIFILITA

| I 1 v Vv VI vTi
Li2° 6.95 859 886 8,36 828
NaX0 : 1,05 N . 0,15 17 i
FeO 4554 37,93 31,09 35,06 2913 2170 1810
MnO i 311 8.49 1140 15.96 71,13 24.00
Ca0 . i 13 i 0,31 0.65 i
Mg%o . 7,38 . : 0,42 0,23 .
PO, 4499 4603 41,08 44.43 4487 46,41 43,60
HO () . 077 () 042(¢) - 048 (£) 099 (zt) 030
Si02 - 0,33 i . ) 0'40
Fe203 . . 2,76 . . . 3.60
KO — 045 tracos — 0,07 0,44 —
HO (+) ; i : ! 0,90
Rem. . 3,19 0,50 0,60 021 0,20
L LiFe" (PO

Il Trifilita, Rewport, N. Hamp.. Rem. r= K.,0 0,45; Si0, etc.
1. Trifilita, Sukula, Finlandia.

IV.  Trifilita, Hagendorf, Bavaria.

V. Trifilita, Center Strafford, N. Hamp.

VI, Trifilita, Pointe du Bois, Manitoba.

VIL Trifilita, Picui, Paraiba, Brasil.

(A tabela 3 fornece os dados i)arg 0 calculo da formula quimica a
partir na analise quimica e das_re afoes moleculares.

o Tabela 3
COMPOSICAO QUIMICA E RELACOES MOLECULARES PARA A TRIFILITA DE
PICUI, PARAIBA.
Analise Relagoes moleculares

(em porcentagem)

Lid) 8,20%  0,5466
Nad) 0,40 0,015874

FeO 18,10 0,2514
MnO 24,00 0,3380
Ca0 —
Mg)o —
P25 43,60 0,6140 1,0000
H0 (=) 030(—)
S102 0,40
Fe)3 3,60 0,0450 11968 1,9491
HD (+) 0,90
K2 —
99,50%
P. esp. = 3,496

Formula: 2 (Fe, Mn, Li). P./)R Analista: B. A. Ferreira.



3 R. R. FRANCO, M. C. PORTO E B. A. FERREIRA

Dos resultados das analises ﬂuimicas e do calculo das relagbes mo-
leculares verifica-se que o mineral em questdo segue muito de perto as
exigéncias quanto a sua composicdo quimica e relacdo entre elementos
bi- e monovalentes. Assim, na tabela 4, verifica-se a relacdo para:

PR (= Fe, Mn, Mg, Ca) : R ( = Li, Na)

(afim de fornecer dados comparativos com outras analises realizadas an-
teriormente, sdo computados também dados extraidos do trabalho de Pen-
field (1879) e dados calculados a partir da anélise quimica obtida no
trabalho de Chapman (1943).

Tabela 4
Relagio P : R : R

Localidades p R R
Trifilita, Bodenmais 0,608 : 0652 : 0552 = 1 : 107 : 091
~Norwich 0630: 0633 :0632 = 1: 100: 100
" Grafton 0620 : 0651 :0598 = 1: 105:097
. Newport 0,648 : 0,685 :0665 = 1: 105: 102
~Paraiba 0614: 0634 :0562 = 1: 103:091

~Sequndo Penfield, todos esses dados se aproximam muito da rela-
cdo requerida pela formula geral que o citado Autor determinou para os

fosfatos da série trifilita-litiofilita: RRPGA
Ainda segundo Penfield (1879), deve existir a relagao 1:1,5 entre P:

& +~ |!2 Na tabela 5 sdo fornecidos os valores extraidos de seu trabalho,
0s calculados a partir dos dados fornecidos por Chapman (1943) e 0s

obtidos para o presente mineral.

Tabela 5“ |
Relagio 1:15= P :R £ R
Localidades P R+ R
Trifilita, Bodenmais 10 : 152
‘Norwich 10 : 150
" Grafton 10 @ 153
,Newport 10 : 2,08
Paralba 10 : 149
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Presumem os autores do presente trabalho que a discrepancia obser-
vada nos dados para o mineral estudado por Chapman seja devida a eleva-
da porcentagem de MgO que ele apresenta (7,38).

O mineral em estudo pertence a serie isomorfa litiofilita-trifilita. A
correlacdo entre as relacOes moleculares de Fe e Mn € a seguinte:

Fe : Mn = 100 : 134

A trifilita de Picui, pela sua elevada porce_nta]gem de MnO, situa-se
em posicdo mais ou menos intermediaria na série. Todavia, os indices de
refracdo, ligeiramente mais altos que os da litiofilita (litiofilita
na = 1676, nP = 1679 ny — 1687) e o angulo dos eixos oOticos
sensivelmente mais baixo (cerca de 30°, enquanto que o valor citado
comumente para a litiofilita oscila do redor de 60.°) permitem classificar
0 material em estudo, com seguranca, como trifilita.

A tabela 6 fornece os elementos para a comparacdo entre a relacdo
Fe : Mn da trifilita de Picui e diversas outras estudadas até entdo.

Tabela 6
Relagdo Fe : Mn

Trifilita, Center Straf. 10 : 055

", Newport 10 : 0,15
", Bodenmais 10 :0,25
", Norwich 10 :0,68

- Paraiba 10 : 134
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METODO ESQUEMATICO PARA ANALISE DE FOSFATO DE LITIO
(TRIFILITA)

2 g da amostra (250 mesh)

a) atague com HC1 (a quente)

b) juntar 400 cm3 de agua
adicionar metil red.: “ferver
adicionar NH40H 1:1

filtrar, lavar com NH4NOx (sol. 2%)

A

| .i
desprezar o residuo filtrado

a) ferver
b} adicionarmais NH40H 1
¢) adicionarFeCls_(sol. SWA as otas

até iniciar precipitacdo e(OH)3
(fverme 0
d) filtrar, lavar com NH4NOa (sol. 2%)

desnrezarlo residuo fl|tl’%d0

levar a-Eeco

adicionar  HC1 concentrado

¢) levar a séco
passar para_a caP sula de Pt

e) secar, levar a estuta a 130.° C
elimjnar_sais de NH4 por
calcinacdo

0) adlcmnar gotas de HCI1 1:1,
secar e fundir

h) pesar,

NaéI+KCI+LiCI

dissolver com agua
g\mtar alcoo) amilico
Iminar a agua por aqueci-
mento
d) miltrar, lavar com alcool ami-
lico ? quente

I
residuo (NaCIl+KCI+LiOH) fI|t|ado (LiCl)

O

repetir o {ratamento anterior adp clonar H2S04 1.1
¢) aquecer até desprendimento
de SO4
d) eI|m|nar excesso de H2504
= por calcmagao
esfriar em dessecador, pesar

resi(]lyo ?ﬂvacmcw filtra,ljdo_ bz§8ﬁ B913 = HR

secar na estufa e pesar
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residuo (NaCl#KCl)

a) dissolver em HC1 1:1

adicionar 2cm3 de HC104
¢] aquecer até desprendimento de HC

adicionar 20 cm3 de alcool 97% contendo 02% de HC104
e) fiFrar nun) gooch

despreiar o filtrado precipitado

a) secar na estufa

b) pesar
¢) KC104 x0,3399 = K20
KC104 x 0,5381 = KCI

sci’ (kchnach - Ket = Nacl

2 ¢ de amostra (250 mesh)

a) ataquecomHCl  (aquente)
h) adicaode 20 ¢m3 de H2S041:1
c] eva oragao ate fumacas, brancas
adicdo de 200 cm3 de agua
e) ferver até dissolugdo dos" sais
f) filtrar
i l
resiauo filtrado
a; calcinacdo elevar a volume 500 cm3
ﬁ)engem | h _
! pipetar 25 cm3 pipetar 450 cm3 pi‘pet[llr450 cm3
a) passar paraum becker400 a) passar para um Erlen- a) passar para um Erlen-
cm mayer 1000 cm3 mayer
b) juntar200 cm3 de Agua . b) juntar 200 cm3 deh) adl(:lonar 10 cm3 HCl
¢) adicionar NH40H ate preC| agua e ferver deagua

pitacao ) adiclonar NaQH atéc ferver e redu2|r SnCI2
(Ij-llsﬁ%lvelr 0 precipitado com  injcio de precipifaco

)
) adicionar, ZnO" (susp. Hes rlar

o
~
o O

e) aquecer a 70.° C agucsa) até excesso e |C|onar 10 cm3
juntar 60 cm3deso|ugao e) titular ‘a (ﬂuente com % 2 (sol. saL')_I
td| de (NHOPOL KMn04 N/10 f) ju tar 0,5 cm3 8P 0
precipitado_de , % ?Es
o o o S0 1 (s
a) filtrar ) titular com K2Cr207
h) dissolver em NaOH 0,3238N N/30.
¢) titular o excesso NaOH com e

H?504 0,3238N total

P20-% Fe203%
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Determinacdq de FeO
0,5 ¢ da amostra (100 mesh)

passar para uma garrafa Pt

umidecer com agua fervida

adicionar 20 ¢m3 de HF

untar 10 cm3 de H2504 1:1

erver 10 mjnutos

juntar solucao saturada de H;BO{fl0 c¢cm3 de H2504 L1
passar para_um Erlenmayer

resfriar ¢_titular com KMn04 N/10

calcular FeO

FeOQ x 1,1114 r= Fe. 04 calculado
Fe20a total — Fe208 calculado = Fe208 real da amostra

— Ot —ih (D O oD
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