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ccm;>llaç~o de 295 dados geocronológicos de 52 ocorrências alcalina~ do Brasil 
Io'eridional e ParaguaiOrientaloiapresentilda . Estes dados, prevlamenteP<Llllcaoosem sua 
qJase totalidade, toram reca l culados , utilizando-se as novas constant~s ue decaimento 
recomendadas por $TEIGER & JAEGER (1977) para o métoó:J K_P'r. Indica_se, tallbéon , ii estlrnat!v~ 

do erroa"'lHtlco da ioadl" . IEterminada em fLOÇ::io das condiçOesexperimentais (COX & OALRYI4"lE 
,967). 

O presente trabalho visa, especifiCaMente, c~tibllizar as idades publicadas 
anteriorment e a 1977 can os dados mais r ~centes, permitindo, por e ~ f!I'Illlo, ccm;>''I1ações enlre 
IdadesoeunmeSlOOmaciçoalcal1nooudemaclçosalcalinosvizirtlos . 

Ao se calcularaidadeK_Arutllizando_seasconstantesoeSTElGER&JAEGER(op. cit.l 
ocorrel.f11acrésclmode2, 11l2,4"oovalord1lidadecalCUladapelasconstantesanteriores. 

A corr~Jilation of 295 geochronological data of 52 alkallne occurrences frCW11 Southern 
Brazil and EiI~tern Parilguily Is pre<;ente<1. The<;e r:liIta, mostly available in previDUs 
p.bllcations ,wererecalculated,usingtl1enewdecaycoostantsreC<:G"fT"le"J1dedbySTElGER&JAEGER 
(1977) for the K-Armethod. TheesUmatedanalyticalerrorofthe age determined using 
e~peri.o"entalpar_terslsalsoln(Hcated(COX&DAlR~E, 1967). 

This paperall115, specifical1y, a t makingages P<Lllishedprlor to 19ncurpatible "oIith 
rec,.,-.t (jata, a1101.1ng, for e~alllple, comparisons betw"ell ages obtained frorn a singl e alkaline 
massiforfromneirj"bourlngmassifs. 

By calculaUng K_Ar ages uslng the COO<;tilfltS reçonmended b~ STElGER & JAEGER (~. cit . ) , 
there occursanlrocreaseof2.1 to 2.4" in the valueoftl1eagecalculated.1th tl1e previous 

INTRCn.ÇAo 

o cálculo da idade K_Arde unmaterial (mineral ou rocha total) é feito, <;eÇl'JldoFAlRIõ 
(1977) , através daeq;aç30(1) : 
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=idadeoo llaterial(mineralourocha) 

À =constantededecaimentototalzÀe +À6 

Àe = constante dedecaimentooo 40Ka ll°Ar 
Àg=constantededecaimentooo 40Ka IlOCa 

40K "COI1Centra .. ~o de potássio radioativo no IfIi'It e rial 

40ArRad = concentra .. ~o de argônio radioqênico no lIaterial 

COOll~serobser~aoo naequa .. ~o (1), T é fLTlÇ~ooosdaoos experirrentais 40ArRad e 

~~t~i~a, ~ : ;:~~~!:a ~~i~~!;,:~:n=l ~~e=:~ e ~~~:a:l~ mé1a: ~sp~!;~iÇ~ 
tra .. aoorisot~ico) ao40Arda~stra. Acomposiç~o1s.ot6picadamistura resultante é medida 

~«*):~~C:S:~~:~t:~~~=~~ao ~;~s::dl~~~. re~~~~~s~v~o~:~ ~~~~~~:an~ anr)::: 
~~~~::i~e c~ ~ :..a~~::~o~~~c:t~;á~i~h~"":~rai~~~~~~~:e a 19~~o ~~;~, ~o:e: 
detalhes sobre técnicas analíticas, consultarOALRYI4"I..E&.LAt-F'l-ERE, 1969; l\MARAI..et alo, 

1966; AS CC::Con~~~n~::Oi~, ~ e a raz~o IID K/ K tbn sofrido alçpnas correl;ões desde o advento da 

metodoloçia K_ Ar. AtI! 1977, osvaloresmai&correntementeutilizadoSfotam os seguintes 
(WEHERILL,1966; NIER,1950) : 

Àe O,585xlO- 10anos- 1 

Àg:4,n x 10-lOanos-1 , e 

40K/ K • O,0119X 

Mais recentemente, STElGER AJAEGf;:R (1977)recamendaramos seguintes valores, hoje 
lIl.I1dialmenteaceitos(vert<lônbémBECKlNSALEAGALE,1969; GARt-ERetal., 1976): 

Àe a 0,581 x 10-10 anos- 1 , 

.\e =4,962 X 10-10 anos- 1 , e 

4O)(/)(.0,011611õ 
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A utilizaçao destas novas coostantes reduz a equaçao (1) à forma; 

T: 1804, 1 x ln( 1+9,5404540ArRad) (21 

"I< 

onde T é expresso em milhOes de anos . 

Se 40ArRad for medido em 10~6 cc STf'I'J e K for expresso em 11;, a equaç.Io (2) pode 

T ~ l804,1 Xln(1.0,Ol~258892~) '" 

1\ oataç.Ioderochasalcalin.asdoBrasilMer1dionaleParaC).JaiOriental pel ométodo 
tem sido o obJetivo de diversos trabalhos, entre os quais se destaca ode AMARAL et a!. 
(1967), que apresenta a pr1n-eira relaç.Io mais detalh<lda de oataçOes deocorrénclas de rochas 
alcalinas cort"lecidas até entao . Neste trabalh<l e em outro anterior (AMMAL et aI., 19(6), é 
descrita a metodologia e disC\Jtidas preci sao e validade do método K~AI para as amostras 
anal1saoas. 

Após esta etapa pioneira, seguen.-se diversos trabalhos de CU"lho essencialmente 
900CronológicoegeotectOnicoeQUecompletamasinfo~OElsapresentadasnaSpubliCaçi'ies 

I.kna compilaçao destas informaÇ"Oes que també"n incluem uma avaliaçao prelimi nar mais 
crítica, pode ser encontrada em vár1as p.JblicaçOEls de caráter interpretativo (rtERZ, 1977, 
u..BRICH& Ga-ES, 1981; ftJ·lElDA,1983). 

Maisrecenterrente, novas idades cal culadas cctnas constantes de STElGER & JAEGER ( 1977) 
vêm se somar às já existent es e s<lo colocadas sob um enfoque geológico-petrológlco 
(RtH:RTI, 1984; IolJTO<!, 1986; SCl-ElBE, 1986; BARBIERI et aI. , 1987; (DoES & TIIH..RA, 1988). 

REVlsAo E CCH'JLAÇIlODASIDAC€SK-ArDASROCHASALCALlNASDO~ASIL IoERIDICW\L E PI\RAGlJAI 
OOIENTAL 

Aslda(jesK~Ardas rochas alcalinas braslleiras e para~iassao freQ(lentementecJtadase 
utilizadas , tanto n~ literatura brasileir~ ComJ lnternaciCl!1<il, para interpretar,:i'les das mais 
variadas . Para compatlbilizar os dados mais antigos com os "",is recentes, ~ necessário 
recalcular os prin-eiros com as novas constantes de decaimento. 

A Tabela 1 reLroe todas as dataçOes disponíveis ~té o present e mo:nento , ordenadas pelo 
roneda ocorrêrcia em ordem alfabética . Cada ocorrêncIa recebe o.JlI<I no..meraç.1o (~TO), pela 
q.>al pode Ser localizada na Fi\1Jra 1. 5:10 fornecidas a longitude e a latitude da ocorr~ncia ; 

q..ardo poSsível , lndica/ll~se diretamente as coordenadas da amostra dat ada . o fÚrero entre 
par&lteses identirica a referência l1stada sob o título Referencias Bibliográf1cas da Tabela 
1, ao final do trabal ho, cnde t alrtlém se encontram observaçlles refe rentes à Tabela 1. Aí faz ~se 
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menç;oespedal a dataçfles Rb/Sr realizadils por KAWASHITA et aI . (198l1),emalllOstrasdoMaciço 
de Poços de Caldas. 

Asanál1sesefetuadasnoCentrodePesquisasGeoctonol ógicasdoIG-USP(CPGeo),aparecem 
relacicnadasnaTabela 1 ccwnasiglaSPl<. Ase9-Jit , l1stam-seonoJmerodecaf1l)O,omaterlal 

io~ ~d~=i~O~!g:!:~d~~l!S~~~~~a~:c:t:a: :~~::~!~ ~~Ó:;A~~:' ~70;:r:~ida~ 
da Iefer~ia original ou dos arquivos do CPGeo. Al~samostrasroramdatadasem outros 
laboratórios, como as de l porá, GO (referência 13), Poços de Cal das, t«>-SP (referência 7) e 
Sapu:ai , Paraç,ual Oriental (refer!nclas 6 e 24) . Arrustras com ii mesma nuneraç~o de ca"flO 
repN!sentamanálises em duplicata oudataçOes obtidas de diferentes minerai sdarocha. 

As Idadesestlio actJlllartladas por seus errOS analftlcos absolutos (entre parênteses), 
respeito dos q.JiIls serllo tecidas a10unas consideraçOes a seguir. 

ERROSEXPERI/oENTAISEAVIU..IAÇOES 

O ~alor do erro anal!tioo q..Je acompanha lI:1\iI idade é apenas uma estü .. ativa da precls~o com 
Q..JeaQUeladetenninaçllofoiobtioo . 

A estimativa do desvio padr:to da precls:to analítica , que aqui é considerada UM 
estimatha do erro anaUtico da idadedeteI1llinada , será referida neste texto por erro . Derro 
percentual (s) de UM Unica dete rminaç:to de idade, sego..ndo COX & DALRYl>A..E (1967), !! dado 

Sk = erro da anál1se do potássio 

Sx • erro introduzido pela calibraçllodo "SIlike" de 38Ar 

s~=erronadetenninaçaOdaraZll040Ar/38Ar 

s~ ~ erro na determinaçlio da rado 38Ar /36Ar 

= fraçllodü 40ArQue!!radlo9ênlco 

sendo os erros expressos em~. 

,,) 

KleK2s.l1oosteorespe~tuaisdepotássio,deteXfllinadosporfotorretriadechama,e 

101 é a l<édh eot re Kl eK2. 

s~eS~slIOeSt1madoSapartir devárlaSmediçOes das razOes 4OAr/38Ar e 
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36 Arl 36Ar por espectrometria de massa em <..I!I certo intervalo de tempo de análise; est~s, 
representadasl'll.Jllgtáficoem f~llodeste tenpo, der1nernÓ)asretase~perlmenta1s . As razOes 
Iniclais 40Ar/36Ar e 3BAr/36Ar s:loobtiOas por extrapolaçllo das ÓJas retas para o tempo zero 
(().Jseja, odalntroduçllodoargôrllonoespectrOmetrodemassal,eoserrosaelasatrlbuidos 
representaJII a dispersllo dos respectivos paltos e~perimentais. 

O erro s~ li! relativo 11 cal1braçllo do "splke" de 36Ar , repetida periodicamente, 
utlllzando-sepadrOesinter-laboratorlais(LlNARESetal ., 1973). 

O 40Ar atmosféricocontaminanteconcliclona forternenteoerro final da ioade. A maior 

~~r~llo36~r~r a!m:;~~;~0doéJ67rS~!t~!::~x:~:iv~~:t::;s~~:~~:7s::í~~:e'::a d: 

cálculo do conteúdo de 40Aratmosférico contaminante da anostra. Os e rros na determlnaçllo de 

idadessllodilordemde311Oparaamostrasemqueo40Aratnosféricoémenorque6(l!1; , ao.mentando 
depois, deformaexpcw1ef"ICial, sencIo a ordem de 20lIO a 3SIIOpara conteôOOs de 9QII; e 95" de 40Ar 
atmosférico, respecthamente (P . E. Oa<oon, citadoemCCfIDANI, 19701. 

Os enos analíticos absolutos nas diltaçOes K_Ar e fetU<ldas no CPGeo oscilam ao redor de 

::~ :~~~:e~~~~tr~~!~~:s :oS=Ss:~I;:s~~~~~!~~': c:::~ ;;~:ç;~ro~ obt!o~: 
atmosférico contaminante, em relaç~o ao 40Ar radiog~ico, conforme discutido acima, ou de 
errossignificativosnadeterminaçllodeK,sobretuooquandosllodatadasrochasultrarnáficasou 
mlroerais pot>res roesse elemento , comopiroll~ios e anfibÓljosou,ainda,devidoai~rezasou 

ao estado de alteraç:Jo do material . 
Oe passe da idade e do seu erro analítico, cabe ao usuário avaliar a sua 

representatividade em fOSlÇ:Jodecritériosgeológicos, estratigráficos e/OJ geotectOnlcos. 
Deve_se tereJllmente~ométoooK_Arpartedopressupostodequeomiroeralourocnallatado5 

n:lo perderam Ou g1rl\aram 4Ck ou 40ArCesde suacristalizaç:Jo. Alguns minerais r etêm estes 
is6toposmelhorCoop:!outros (DAl..RY~E&LAt-F'1-ERE, 1969 1eosproces50sgeol6g1cospodemser 

os principais responsá~eis pela modlrtcaçllo dos teores desses e lementos e de seus derivados 
radlogênicos. 
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TASElAl-IIlADESHII' DE ROCIII\S ALCI1LINAS DO BlASll IlERIDIOIIAlE Pi\liflGtlAl ORIENTAL (;p;) 

!JIRIISILIlEIIDIOIW. 

I)(orrmcill 4tAr hd ... , 
lOCllln~ia '" IIo.Ciça n<ltrri<ll !k (.1'~ .10 Id<lll~ (Erra) 
(lDIII."'-lat.SI lO) n STP/I) II) (",<I . ) 

AnitiÍ.palj~ (se) POllT04:i 
49OtB'27054' 

121 110 GI!-~-63 Ftnilo-Frld.Alc. 11.4B" ... " 3.'11 l:il.B(7.1) 
121 7S &ll-3/A-63 IIrlhigilo-Biotih 7.8441 41.91 2." 132.1(3." 

12' 77 G11-3/A-63 IWlhi,ilo-8iotiti 7.8441 41.3t 3.46 131.6(3.1' 
121 .. 4JA-A-ô3 Tin9ulita-J.Tohl 4.24 18.21 lU 1.7.2 

(d)(eGl49t1 '-3b II' -Biotih 7.4623 41.057 6.33 136.4(1.6) 
(d)(C6ISll6 A-43 'I' -aiotih 7.7131 41.611 24.73 134 . '(2.2) 

Mui (116) POIITOII 
460:17'1'104" 

(18)11'11 YH-(IX 61i_ito-iiotih I." 27 .36 23.S 8'1.4 (1t.1) 
(18)1191 YIh\X/c-3 6Ii_ita-Biotih 8. 14 31.73 '.1 91.6(6.1) 

(d)(eGJ4S67 F-I" Carbon<llilo - Flogopih 6.'52'1 18.612 33.97 77.4 ( 1.11 

bnh<ldiolPIJ PONTO 4' 
4'102J'24039' 

(26)44]6 EN tlrltrililo- F1osl)pih 7.36" 32.117 2:> .42 1'8.1(2. 1) 
(26)4477 EX-it NrSirnito-I.Tohl 6.'1132 35.311 2.38 127.1(1.61 
(26)4621 EX-II NtSirnilo-II.Totill 6.1827 26.lbt 3. 12 1'5 .8(1.91 
(26)4652 EX-stF FOIItlilo-R.Tohl ~.4185 21.334 4.69 98.6(1.21 
(26)4788 EX-' IIrltriilitD- Flogopih 6.8157 29.347 4S. 35 117.7(3. 1) 
(26J:ifI. EX-17A FOIIélilo-R.Tohl 5."" 21.m 9.61 94.8(1.2) 
(UJ'5tt9 EX-88A FOIIélito-R.Tohl l .• t~ 31.436 14.83 111.9 (3.1l 
(26)5111 EX-3IA Fonililo-I.Tohl 2.76.' 11.296 13.23 1'2.3 ( 1.5 ~ 

hrr<l dD Trixriril (PR) POIHO .1 
49026'24041' 

(9)1322 C6-717 FonilitD-R . Tohl b.87:if 21.3t 17.5 7a.t (3 .9) 

IlÍzio5 Ulha)(Sf'1 POHT032 
4S0f9'230.9' 

" .. (c)-8iotita 7 •• 8'11 24.m I'.S~ 86.S(I.2) 
(IJ 4~46 8Z-IIHI IIeSienilo-An'ibílio •• 7628 2.43 :55.48 81 .7(9.71 

tua Fria (IJ) POIIT025 
42Oft'23Dtt' 

12' '" RH-Cf-I Tittlllíto-ftld.Alc. 7.14 2t.5 I.' 72.4(2.9) 

'" 2t2 I!(-Cf-, Tingu<líto-a.Tot<ll S,2M 11.8 5-' 52.6(2.11 

'" ... ROf-3/454 Pulukito-8iotih S.BI8' 12.4 11.:55 S4.I(2.61 

'" 
., "-3/4:55 Tin,u<lito-R.Tohl 5." 11.75 16.4 50.' 



SonoId, I.K. 6: Garda, G.M. Idades K-Ar de rochas alcalinas ... 

Oc:DI'rinch.l 4tAr hd -Loc~lindn '" ND.CUpo ~tfrill D 'ltH At. Ididt 'Erro) 
IlIlll9.lH.it.S) Ib) uSTP/g) )%) I~ . i . ) 

Ciniln;iIISP) '000 39 
47~5' 25Otl' 

(2) 1)' .!l-al-I H«durki!o -Frld.fllc • .... 16.55 18. ' .... 
(2) '" .II..cN-1 Nordurki!n-hrkrvikih 1.11 3.72 25.1 ... , 
(2) " ,O-<N-) ~!onjlA(kito - 8iotih 7.02 23." 11.9 82.7 

ClIIhlio (SOl PONTOS 
47n~s' 180t8 (IS) t32~ A-2-4C AlciliSirnita·R.Jotil 7." 24.83 " .7 85.tI6.91 

Ipinnil(Sf'1 'ONT029 
47037'2'303t' 

(2) 31 AD-R-l Shookinilo-Siolita 7 . '~ .0.~ 12.8 14\.6 \5 .4) 
(2) '" AD-H! Shllllk in ilo - S io! i t~ 7.441 " .. .... 124 .9 i 9.51 
(2) , .. 110-119 Fenilo-i.Tolal 3. 132 15.9 L' 126.1 ( ~ .4 ) 

Ipor;Í{GO) PONTO 3 

(13) 112'3-6 Piro~uitl) -liotih 3.461511.42 31.3 82 .9 13.1) 
(13) 116H Gilbro -S lat it. 6.tt9918.34 15.9 76,812 .6) 
(m 1287-6 Foorchito-Ic) 3.143 7.U 2S.' 53. 211.51 
m) 1288-6 Foorchilo-Ic) 3.143 7.38 1'1.1 SoI.9'I.S1 

SIOf2'I61l28' !it) IM7 lporiÍ-! Sirft itn-Frld",.l 7.IH , ... , 15.18 74,3 I U I 

Itlnhili"SI'I POO035 Ir) 
%047'24011' 

(2) '"~ Gli-l Tingwilito- lIiolih 7.1&7 37.85 IS.8 132.S 1406) 

IhpiriIPui 151') PONTO 37 

49014'24°.1' (2) 54 GC-IT-\4A IItSienito-Feld .Alc. 8.235&35.4 12.7 117.312.8) 
490IS'24041' (2) JJO 6[;-1-187 IItlltitito-Blotili 7.1"'29.5 24.' teJ.714.31 
.9Gt4'2~.' (2) 53 6C-IT-i~A HeSirnito-?iroxtnio ' .3112 2.166 16. 59 168.3 18.11 
.9DI4'24D.4I' (141 " 6C-IT-I1 NtSinilo-frld§f'.1 9.N9I35. 192 5.41 9l..911.91 
49014'24!14t' 1141 .. GC-JT-II NeSirnila -Piroxrni o '.2122 ' .977 ".3 114.7 19 . 7) 
4?1116'24039' (14) "6 &-1-21. TingUlíto- •• Tohl 6.7711 29 . ~16 3.79 1N1.~ ( 2.8) 

Jhti<lialRJ) POIITOIé 
44~2'2ZU23' 

(2) .. .!l-H-14 Sifflito -8 iotih 7." 21.15 ... .... 
(21 OS J9-IHC IleSitlli!o-8iotih 7.7. 21.67 ... 67.8 
(2) " JB-IT-BC 1ft Sirnitn -Iarh~i~ih '.lI 6.13 '.1 67.9 
(2) .1 JB-I1-12 ilSitlli!o-Biotih 6.96 18.87 ... .... 
(2) 30 FP-3/17S6 IftSleflito- aiotih 7.262 19.\ 9.1. 66.4 12.5) 
(2) 1<-" HeSirftito-Biolih 7." 2t.S 18. 4 65.7 

(4)'11)3823 UT-21 IItSiefli to-Mmílio 2.IIS .... 7." 79.SII.I) 



Bol.IG-USP,Sér.Clent., 19:6J-85,l968 

Otorrrncia/ 41Ar1H' .... 
localizado 'PI !Io.Cu,o llittfial " (11 ... 6 At. Idadr(Errol 
(lOll,.lH.at.SI ,O! ccST'I,) (!) UI.l.) 

(d)(II)3856 UJ-I Me Sienito-Biolih 1.212 2j,~1 19.84 7U12.H 
(d)(1I138:i7 UJ-21 NeSienito-Biotih 7.'25 2t . ., 1 •. 56 14.11 L.I 
(d)(!&)3877 KIT-21 IkSirllilo-Ndrlinil 4.251 12.l5 9.17 73.311.'1 
WIIIII38f3 UJ-2 Me Sinito-8iolih 6.972 19.65 .. " 71.211.51 
(6l UI) 39ft m-4 IkSienito-Biotih 6.939 ~.26 .. " 73.611.'1 
(dIUI>J'1t5 kJT-I MrSienito-Plil!iiocliÍ,io 4.55' 16.4' 18.34 9'.5/2.21 
(dI (1I139tlI KIH HrSienito-Frldspillo. 6.18' 18.l5 12.~ n.1 (l.U 
(dI (III 3911 m-3 IIiSienito-Biotih I.N3 2t.13 7.67 71.711.1) 
(d)(1I13912 UT-I9C Ih>Sirllilo-1T 5.'12 12.81 1~.44 ~.61 1.'1 

!tuiI(UI POMT02. 
4:lO13'22046' 

(2I)m7 IT-2 lIicroslfnito - ftldsp. ~ 7.276414.6 , ... 51.9(1.61 
(21)2'122 IT-l FOIIímo-I.Totill 5.stB41U 2 •• 7 62.4 (1.71 
(21)2f3l> IJ-5 Sirlli!o-ftlosp.K 1.888321.7 ... 69.4(2.21 

JalIoliuballSP1 POHTOlllf) 
48Ol4'21025' C15l1B4l m·", Tinguaíto-I.Total 4.88321 • .7. 7.9' 55.5(M) 

JlICupinn'ilISP) PONTO 38 
480t7'24041' 

(31 '" 1-J-64 CvbOlliltito - Flo!lopi.h 6. 7165 37." ,." 136.4/5.71 
(31 , .. 2-J-~ C.,.bOllatito-FlogOlllh 8.5U1 44.89 7.19 131.912.21 
(31 '" 2-J-64 CirbOlliltito-F}ogopih ...... 44.71 .. " 131.713.41 
(31 '" 3-J-6-4 CarbOllatito-Fl09Oj1ih 7.7972 41.47 8.21 131.914.71 
(31 '" Ihl-~ CirDOIIiltito-f)ogoPih 7."" ".&8 7.98 131.8 C 5.4> 
(3) '" 16-J-64 I:arbanillito-FlogOPih 8.1846 46." 7.8& 139.1(5.61 
(3) '" ~+~ CarbOllitito·f)ogDPlh 6.591B ".53 '.83 148.' C 4.4) 
(3) '" 4-H4 Carbanitito-OliYln 3.9338 29.11 3.&7 181.1 C 6.91 
(3) 179 4-J-64 CirbOllatito - 'irox~nio 1.3138 '.82 1Y.32 66.1(3.1) 
(3) '" 4-J-64 CarbOllitito-'iroxtnio '.13'/4 1.19 19.M 2'7.2111.2) 
(3) 183 S-J-~ [sSf)Cito'Biotiti 6.3734 33.45 14.86 131.2(4.6) 
(3) 18< 5-J-64 Essnito-Frldsflito 4.9594 31.24 .... 155.2< UI 
<3, '" 5+64 Esse~ito - ftldspllto 2.1733 12.r.; 33." 147.1/11.111 
(3) '" S-H4 Essuito-Piroxinio '.2216 L" 17.33 136.9(7.9) 
(3) ,,. B-H4 [unito-Cone. Filsico 5.7365 31.26 5.44 131.8 {5.21 
(3) '" S·J-ó4 EsSf)(ito - Pir(ll(~nio '.2276 ,." 2S.9i> 151.6(7.41 
(3) '" 7-J-64 llillignito -Biotih 7.5278 ".33 6.18 129.6/4.51 
(3) '" 7-H4 Ilillitnito-Frld.1I1c. 6.2159 SI.15 '.55 211.5 1 S.41 
(3) 33' 7-J-~ IIiIli,nito-riroxrnio '. 4278 '.25 14.15 131.5(4.21 
<3, '" I"'J-~ IIfltrigito-R.Totll 3.'318 16.84 ~.81 137.6(7.21 
<3, 337 , ....... Ikltri,ito-Nrfrlinil 6.7377 37.26 2.21 136.9(3.4) 
(3) ,.. , ....... Iklhilito -Piroxinio '.1751 '.15 19.18 \48.1(5.8) 



SOnokl,1.K.&Garda,G.M. IdadesK-Atclerochasalcal1nas .. 

lkorrinci~1 ~tw hd ..o, 
LOCllin,io 'n Mo.Cupo Ibtffiilj " {l1I~6 AI. ldidr lErrol 

(Loo,.Hit.5) '" cc STP/,I '" (H.a.) 

137 '47 lH-64 Mf Sirnito-R.Tohl 6.8628 ".,. t.96 127.9(2. 9) 

l1l ". Ihr64 NrSimito-Biotih 6.6472 35.96 II . ~ 13-4 .1(4.6) 
f3J ". 11-J-6~ NtoSienito-Cooc.Fils. 7.IW 37.41 6.18 131.3 ( 3.~) 
131 ,., H-J-64 Nt Simito-FrldiP . ( 11.I22'l 54.11 i3. 48 133.8(3.9) 
f3J '" H-J-64 NtSinito-P iroxênio 1.1149 U . 21.4:i 187.9115.6) 
f3J m 6-J-64 NeSinito ·'.loh1 .. ..,. 45.91 •• 42 222.617.11 

13' '" II-J-64 HtSirnilo-Frl4Sj1do 5.87" :i5.52 , ... 228.6(5.91 
f3J '" 9-J-64 Sirnodiorito-Ibtriz 4.8365 32.43 .... 164.7(4,9) 
f3J 336 '·HO Sirnodiorito - Frldsp~to 2.4i'S2 15.49 13.61 154.215. 91 
f3J 372 1~-J-64 Frnito-R.Totll 2.7591 16.97 14.4' 151.7 (1 ... ) 
f3J '70 12-.H.4 Fenito-Biotih 7.1791 38.83 19.98 13U l 5. B) 
f3J 371 12-H4 Fe~ ito - Frld~pito 2.8657 21.57 11.41 183.9 H1.21 
13' ... 12-J-lI4 renito ~ Piroxênio '.137' 1.57 24.14 m.lm.31 
f3J '" 13-J-64 hnlto-R.Tolal 4.8351 25.2' 5.73 129.3(5. 2) 

13' ... 13-J-ó4 Frnito-feldspito 5.8152 11.68 5.t7 % .6 ( 2. 51 

13' , .. 14-J-U Sirnodiorito - R. Tohl 3.6279 21.46 l.H 139.5(5 .21 

13' '17 14-J-U Silftodiorilo-8iotiti 7. 51t5 45.79 7." 19.4 (5.91 

13' '" U-J-64 5irnodiorito-Frl6spilto 5.15t9 27.93 lI.V m.4(7.71 
f3J .47 14-J~ Sirnodiorito-Piroxênio ' .m4 2.19 ".,. 132 .11(7.6) 
<2> ... I~J-64 JôIIc.,.irimyuilo-R.Totil 1.7327 4.12 21.15 135 .9(6.8) 

'" .. , 1~J-ó4 JôIIc~pinniuilo - PirDK. '.1311 1. '3 51.9~ 19\.6 (H.61 

'" " GII-.ot C1rbooatilo - Flogopih 8. ~421 46.8 7. ' 1 137.315.21 

'" '" 611-8.2-251 rirOlCtllilo-Frldspito ~ .81l1 16.~~ 3.72 119.7 (l .H 

J\lq~ii ISrnotr) (51') POIfTOJll 
~7D~2' 240~7' 

121 OC-b2H5 Me Simito - ~.lohl 7.71 46.3 2.' 148.2 
(21 .. ,JB-SH 5ilftito-Biotih 7." 3'1.J7 ... 132.6(4.21 
121 '" ..I-SR-I 5irnito ~ Frldsnto 5.65 37.38 2.' 162.6 ( • . 7) 

(dHIIII ~198 SE·" Ijolito-R.Totll .. " 34 .67 17.71 185.7 m.31 
(d)(l1I12199 SE·50 ljolilo-liotitl B.19 ~~.26 12.23 134.1 1 1.111 
(dHIII) 2434 SE'" ljolita-lIf!felinl 6.5148 "." , ... 22 •• 7 ( 3.1) 
(6)(111)238Il SE·50 Ijolito-Pir~ênio ' . 1464 !.tI 41> . 94 169. 3 ( 4.4) 
(6)1111)2236 5E-84 Silftito-i. Tohl 6.1115 32 . 44 29 •• 6 131 .711." 
WIIII)22tS SE·" PiroKrnito-R'. lotil ' . 6584 5.65 20." 2.8.5(2.51 
(d)(IIII2363 SE .. 5 Piroxenito-Biotih 7."" 39.115 17.i4 133.' (2.tJ 
(d)(lIIl2211 SE-lIl IJolito-R .Tohl 2. 8221 17.29 14 . 32 151.1(7.71 
(d)(HBl2271 SE-ilJ Ijolito -B iotih 7 .5~6 4l1.t4 ~'.411 Ist.3 (8.U 



Bol.IG-tISP,s.!'r.Clent., 19:6)...85, 1968 

OcorrhcilJ ....... -L~li~io ... 1Io.~lIPo "ltl'fil l U 1'1'-6 .10 ldldt(frro) 
(lllllt.HaI.SJ '" ccSTUII '" 01.1.) 

l.J.jK(SCJ POIfT044 

SIOtl'V05I' f1I 185 .I-lG-1 IW Sinlito - Ftld5fllto 4.76 12.91 11.1 68.413.21 
5f01S'2JU5t' f1I 231 GlH.A-Sl foilito-Ftldsp.« U,.S 12.71 12.8 66.8 1 2.l1 
5f01S'V0S2' 111 '" .-tO-2 He Sirnito-R.Tohl .. " 11.52 I! . 6U(3.S) 
5f016'27D.47' (271 ~m LA-2] Brrchi-liotih 7.2~8'1 20.'" 36." 7t.9(2.2) 
5f012'27039' (2714864 !-CM Brrch-liotih 2.2312 .. ,., 45.21 U7.' (7.8) 
5f012'2703Y' (2]148]7 HA8-1 Rrtchl-FIOgllf'ih 6.~1 18.825 ~7 .42 119.4(1.4) 
5tOt7'27C!J9' (27)411GS lA-11 01 ~lilitlto-8iotih ].5841 1",29 25.42 &3.5(j,7> 
5fOt!1'27CJa' (2714884 lH NtSirnito-Ftld5Plto 6.6392 19 .72' 26.~ 74.9(1.9) 
5I02t.'2]II36' (2])411B5 LA-3mm Brn:hi -8iotih 6.8325 21.135 28.?8 74.3 I t.9) 
59°12' 270~6' (271411l LA-24 Tin9nl!o -R.Tohl 4.8m 14.23' 6.65 73.8 ('.91 
5fOt9'V0J5' (2])4952 lA-' lIrtito-R.Tohl """ 1'.'17 23.82 H.6(j,4) 
51018'27038' (27)4154 LA-I' Tinlulito-i.Tohl ~.4f55 12.t2. .. " 67.6(2.') 
~,oI2' 27034' (2J)4<r55 LA-2 NtSienito-Frld~do 8.7b'5 2].221 6.73 78.3(1.91 
51017'27046 ' (2]) nli5 l-JAiI Brtclli-Biotitl 5.8421 14.474 51.65 &2.9(5.41 
51017'2]048' (271 ~966 .-a. 8rrchl-Biotih 5.8512 16.992 42.45 73.312.8) 

(zaJ 16U LL-I fonílito-I.Totil 4.491':5 11.671 16.58 65.7ll.4) 
fzaJI669 LH Fon;lito-R.Totll 4.3418 12.776 13.85 H.2(l,B) 
(29)1lI71 LL-4 Entxito-Ftldsplto .. -17.1'8 11.79 6~.7 ( 1.4) 

IlitoPreto(PII PONTO 42 
4~tt' 2~O45' 

ml321 C6-'" Fonilílo-R.lotll ~.IB 14.41 12.5 71.214.8) 
(V) 1327 C6-591 Fonílita -R.Tohl 4.43 12.59 15.2 7J.7(4.7) 

(mCG)~ 111-1 Fooílilo ~ R.lolI\ 3.77za 9.423 15.t5 63.2 ( 1.3) 

Ilrdril (Grricili -PicolluiPicu) 'OIIt019 (I) 
431127'22D51' 

'" 111 0l-M-2 Me Sinito ~ Anfíbilío 2 •• 38t 5,96 15.2 73.7(3.5) 

'" 191 Ot.-lIIt-t NeSirnito-Anfibilío 2.248t .... 11.8 74.9(3.3) 

'" ". Ol-M-l I!eSirDíto-lInfibílio 1.72" ~.'2 '.1 73.3(1.71 
121 '" 0l-fllt-1H TiniUilito-Ftldsp.1 7.5861 19.48 7.7 ~.'f (1.61 
12> ". 0l-lIIt-1H TlDiU';' : -lIilriz 5.1J9t H.61 

lIogi-iiuauISP) '00026 
46052'22!'22' 

121187 J8-IIG-t Sirnito - Frl~~ato 6.37 67.77 1.2 "' .. 
(2) 1" ....... , Sletlito-Frld!ijlito 6.37 69.'7 I.' m.' 



SOnoki,l.K.6Garda,G.M. 

Ocorrmii/ 
Localizi'io 
(Lont.y·üt.S) 

IIontiodrTrigo(lJhll)ISf'J1'ONT034 
~~7'23053' 

12' '" CG-IIT-I 

'" ~27 > C6-111-2 
W ICG) '" C&-IIT-I 

IIontrs Clvos de Goii! lGOl POIil02 
51023' 16ot~' 

(i1)11It8 
111l19t5 
IIIJI9t6 

IIorrodllsBroul!l6) POIfIOB 
4601~' lao4~' 

"., "., 
N-IV; 

IIItrrillJ 
(b' 

NtS il.'ll ito-Ftld.l\lc. 
~oeln- Pirfiro- Biatitll 
NtS irnito-Piroxinio 

Simito-Ftldsp.l 
Essvito - AIIfibílio 
Glbro-8iotih 

1(8) 1463 8-I-YH Picrito-R.Tohl 

IIorrodrSioJoioIRJ) P0ll1024 
42042'2203f' 

Idades K-Ar de rochas alcallnas ... 

~ .... hd ~1Ar 

%I III .... ' AI:. IdidrlErro) 
crSlP/g) m 111.1.) 

,.'" 17.37 19.6 81.8 1 3. 9) 
6.7' 21.77 .., BI.7 
1.163 3." 12.7 86.21 2.7) 

7.6798 28.81 12.53 9U I 5.'1 
1.8333 .... IU3 91.1 1 1.51 
7 .~212 26.2~ 9.16 88.7 1 5.71 

1.174 3.29 52.8 ]'.717.21 

(2) 23t ONPIH51 IIrSirnito-R.Totil 7.884 19.2 3.1 61.6(1.51 
1213« ONPII-]49 lIi1lígnito-hIUlc. 8.29319.7 2'.1 61.1(2.11 

IIorrohdondo IIJJ '00017 
440t9'220?8' 

1241 656 ER-NH Nt Simito - Mfi~ílio 1.59 4.23 22.4 67.214.1) 

PintillO 'O;, POIfT06 
46(1%'18031' 

1 17l1~2 YH-P"IITAAO lllvlIOJivínit il -I.Tohl 1.954 6.191 49.1 79.717.6) 

Pio dt l\ç"úcirU\S) POHTO 5~ 
57053'21028' 

l1l I" Fo\-1IT-96 NrSiuito-Biotih 7." 75.96 3. 1 244.6 
l1l .. FIHI1-96 Nt Simito - 8iotih 7.54 75.61 3.' 241.1 
l1l !t. FA-IIH6 Nt Sienito-Frld.Alc. 5.71 49.75 1l.2 211,3 
l1l ". FA-IIT-96 Nt!Simito-Ftld.Alc. , ... 49.'7 12.' 219.6 
(8)1475 YH-IIT-I32 FOIIUilo -I.labl 4.72 41.7 7.' 214.1113.3) 

PUH".tro 1I1i) POIITOl5 
44041'22029' 

"" ." EI-f't-I IItSiftlila-Anfibilío 1.722 .. ,.. 17.6 M.713.3) 



Bol.IC-t.I9',So!r.Cient., 19:63-85, 1986 

Ocorrmii! 4Wr h~ ... 
Localín,io ". Ho.Ca.o I\l;t",i.1 " '11"'6 .10 IdadrlErro) 
IlOM.II'bt.S) '" ((SIP!,) I!I IM.i.> 

PirdadrlSP) PONTO 3 • 
• 7024'l.J04Z' 

'" "5 [lM-Pirdadr Shonkinito-liotih 1.61 38.' 7.5 IZ4 .1 1 3.51 

'" 6It-Pirdlde Shonkinito-lIornbltnda UZ6 ,." ,'-' 14.9 U2.3) 

Pirdini (15) POIII046 

::iZO::i9'311113' W::ib97 P VI-I Fontlito - Frl4~pdo 5.3Q.4ZIl.87 11.7' 83.511.61 
53011'3Iot4' 14>5699 PVJII-2 Forllil ito - Frld~palo 4.52"16.'7 21.51 89.311.6) 
S2O::i9'3Iotb' (4)57'1 PIX-I FooilHo'R.lolal 5.263815.87 2'.13 76." 1.71 
53011'31012' (4)5713 PIl-3 fooUito' R.lotil 4.634518.38 32.35 99.313.2) 
53011'3101-4' (4)S7I5 PXXIII-I Fooilito-a.Tohl 4.215-415.6 3l." 92.8 I Z.'I 
53OII'31otZ' 1415741 PI-4 Fonilito' R.lotil 4.76Jf116.16 6.15 8S.ZII.0 
52059'311113' (USHZ PVI-Z rO/ltlHo' R.Tohl 5.258817.14 7.V 82.2/3.2) 
530.1'3IotZ' W5743 PI-Z Fonilito-R.Tohl 4.ZI4313.51 11.16 81.811.91 
53Ot1'3IotZ' (4)57+4 PI-3 Fontlito-R.Tohl 4.673214.72 17.~ lUft.8) 
53011'3101-4' W5745 PVIl-1 Fonilito-R.Tohl 5.3mI7.44 .... 81.311.11 
S3OM' 31014' C415746 PVII-Z FO/Iilito-R.Tohl 5.321817.14 6.76 aLI ( l.71 

P~osdrClldas I/lG-SPI POKlOI4Ih) 

46039'Z1047' '" " JI-PC-IZ ~SiHito' 8ioUh 7.83 " ... 15.3 82.3 
46039' Z1047 , 171 IA-i832 IkSitnito-Biotita 1.78 5." 2'.3 ".7 
46034'ZIII54' '" " JI-PC-38 Tingllalto- R.Totil '-" 22.15 37.5 16.9 
46034'21054' '" tI2 J)-PC-3B TiIl9Qiito-R.Tolal 7." Z1.5t ,<.5 75.' 
46028'Z1052' '" "7 .II-PC-24 Tinguaíto-R.lolil 6.58 21.44 13.1 71.2 

'" '" 8EU-6Z4-1 Tin9I1iito -R.lohl 7.182 18.6 H.I &5.4(1.6) 

'" l(-624-j Tin9w1ito-R. Johl 7.11 18.1 6.' ... , 
'" UC-624-h Tinguaíto' R.Tohl 7.'0 18.~ 7.6 .... 

4603'1'21°49' 171 .. JII-PC-U Itnkifltrito" R.Tolal 4.Z7 15.2' 15.1 "., 
4oS039'21049' '" '" .Jf-PC-11 lvliaratrlto-I.Totl! .. " 13.37 7.' 78.4 
46034'Z1059' '" '" .JB-PC-28 Fonilito-R.Toh! U3 19.7t 13.1 17.1 
46033'2ZOII' '" , .. JB-PC-Z9 Fonilito -R.Tohl .. '" 1~.63 19.4 7].~ 

460J6' 2104~' '" '" .JB-PC-3b Tin,ulíto' R.Totl! 5." 11.75 ... " .. 
46°33'22012' 171 '" .JB-PC-31 Tinguaíto-R.Tol1l 6.47 21.Z' 11.6 82. 4 
46033'Z2OI2' '" KI\-I821 lin9I1aíto-R.Tohl 6.93 " ... Z4,3 " .. 
46031'21055' 171 111-1021 linguiíto-R.ll;llal 6." 21.69 15.6 76.1 
46OJI'21~' '" U-I8Z111 Tin9I11ito-R.Tohl 6." 21.61 7.' 75.7 
46034'21046' '" " JB-f'C-S Tio",aito-I.Totll 6.99 21.77 21.' 74.9 
46034'21 046' 171 15. JI-'C-~ Ti.gwlÍ!o-I.Tohl 1.'Z 19.78 7.' 11.1 
46°33'211;146' '" .83 JB-fC-44 Tinfllllto-I .Totl1 7. '3 21.78 5.' 74.5 
46033'ZI046' '" 15' JI-PC--4B Tlntuaito-R.Totll 6.87 21.24 5.' 74.Z 
46033'21046' '" ... JI-PC-SI Tinfllllito-I , Total 7." 18.87 6. ' 65.4 
46034'21051' 171 111-1822 Iff'Sifllito-Ffldsr.1 9.9' 24.92 1M 63.6 



SOnoId, I.K. "CardEI, G.M. IdilIdesK-Arclerochasalcalina$ ••. 

OcorrH[iil UW hd ... 
Loctlinçio '" 1Io.l:u"o llitrdil " (tIt-& M. IdiorlErro) 
ILoni.ll-lit.S) ,O) [[STPI,) (ll (".i.) 

4&033'21045' (7J KA-1B3J IleSirnilo-FrldSfl.K 13.&1 32." II.' &1.2 
46033'21045' (7J KiH833R IleSirnilo-frldsp.K 13.61 33.22 47.7 61.7 
4&032'21046' (7J K~1829 Luitlll'ito-Frldsp.X 13.15 32.39 7.' ... , 
4603t'2io45' (7J kA-1826 FOII'Jito-i.Tohl II.M 21.4& ".2 ".2 

WI"-) 125 1JL-3111&1 Foitíto-PirDllinio '.1167 '.363 71.5 85.5(15.1) 
Idl(IIZ)3tt2 "' FOIItUto-R.Tohl 6.tit45 21.41 21.57 86.511.21 
ImIAJJU4& UIIH14 Foiiito-Anfib'lio '.5826 1.74 39.21 75.413.'1 
Idl(N!J14t47 lM--l2. Foiúto - AIIfi~'Ho '.471' 1.55 74.24 82.5(&'&1 
1dl(1«) 4'611 tM--416 Foiúlo-FrldWlto 8.lt272 26.78 6.52 78.211.81 
Idllll)lm7 RAA-419 Foitlto-FrldSflilo 11.S88t ''''7 7." 75.511.4) 
W(IAJ)41~ RM-419 Foiiito-Frld§ltllo 1I.588t 33.25 IS.'5 72.4(1.31 
Id)(lIJ) 4"8 iIVH18 Tin~uiíto -i.Total 9.2981 ".53 5.73 7B.' 1 1.31 
Id)(l«)4124 RM-418 Tin9Uiito-R.Tohl 9.2981 29.9t 6.77 BI., I U) 
(dl(IIJ)4t69 RM-.417 TingUiilo -R.Totil 6.2948 16.43 5.73 66.314.t1 
(410IUl4tB3 RM-413 FoiiÍ!o-flnfibílio t.SU7 2.27 41.38 66.2(2.'1 
Id)(I«)'4184 RIVH15 Foiiito-An'ibílio MUi 1.15 44.17 54.311.71 
IdlllAJ1U18 1tM-415 Foililo-Frldspllo 9.2145 26.'9 31.13 71.712.51 

Pontrl!ovtl1!61 PONTO 27 
45044'2:zo5t' 

(1713491 1182-11:-31 Prridotito - Biotih 1.7961 6.' lI.7 88.'15.51 

Rio8onitolRJI POHT022 
42036'220.2' 

(2) 517 OHP"~689 NeSirnilo-Frld.i\lc. B.245 23." 15.9 72.213.7) 
(2, 269 .. 11-689 NrSirnito-Frld.Al[. 8.2.5 2~.86 12.9 ]5.9(2.7) 
(2' '" 1lIf"-689 IleSirnito-Frld.Alc. B.m 27.53 13.6 83.912.9) 
(2' 271 DMPII-728 Ik Sifftito ~ Frld.Alc. 8.493 23.45 15.3 69.7(2.5) 

SllilrrlllG) POOO 9 
46046'!s>Ot2' 

1I8)1I61 VH-SB Brbf1lourito-8iotiti 8.125 27.13 22.2 86.315.71 
fl81 13n SALITII[-1 8tbf1lourito-Biotih 6.19 21.31 15.4 82.S15.61 

W (C61«78 '-I Fonil ito - R.Tot~1 5.7871 18.159 5.12 79.111.21 
Id)(C6) 4&24 ,-, FOfIHito-R.Totil 5.7871 18.31B 18.27 8'.I(I.tI 
Id)(CGI4479 ,-, Fonílilo-R.lohl &.1'/81 22.984 3.'9 94.511.6) 

SlnIaFr(601 PONTO I 

510U'15044' (513613 51' .... 18 Enr~ito - FrldsPlI to 8.1916 24.72 1' .25 76.213.51 
StotS'l5043' IS) 3665 "-52'1 "issourilo - Biotit~ 5.5817 19.26 15.94 SII.7( 1.81 
51018'1504&' (SI 3751 "-114 L .. ,rífiro -liotih 6. 2.92 21.76 8l.lS 87.4(7.71 
51Of7'IS04&' (513M7 "-52l "iI i,nilg ~ 'iotiti 6.9857 23.41 26.56 84.1(4.71 
51Of7'i5046' (513752 ,.-. Illli9nilo-B iotih 6.5131 23.43 67.23 9'.412.8) 



SoLIC-USP, Sér.Clent. , 19:63-85, 1968 

Ocorrintitl _." .... local in, ill 'P< No.Cupo Iblerial " Il lt-6 AI . Ididt IEno) 
(long. Y-lit.S) lO) ccSTP/g) m (~ . i . ) 

Santo Mtinio dil Birn (SO) PONTO 4 

5tD4t'\1033 ' (19) 21116 ao-13 hnn ito-R.Tohl 1.11 1 •• 5f " .. 91.2 ( 5.71 
5t036'17032' (1912187 .0-7 Buuilo-R. Tohl 1.677 1.643 ".1 61 . 4 116. 9) 
5tD:38'jlOJf' (191222. RD-HA Fon '] ito-2 . TohJ 5. 57 17 .52 11 .9 79.2 ( 2.1J 
seoJ8' \70lt' C19J2.22J RD-11 Mllc il ito-R . Totil 3. 91 13.49 ... 116.6 (4,8) 
5,O+4' 171l'36' (19)2224 RD-38A Footl ilo-R . Tohl .. ". 21 . 5t '.S 86.3 (3 .') 
5tD46'Il'!35 ' (19)2228 20- 31S Malcitito-R.Tohl • . 9465 1.491 49.4 4' . 1 ( 1.21 
51046' 17D2?' (1912229 10-27 AIHl lcitilo - I .Toh] 1.153 \ .187 82.6 26. 3 ( 2,9J 

Si, Gotilrdo("G) PONTO 10 
46oe6'1~22' 

(18 ) 11114 YH-T"-S-\e Pu h skito ' R. Total 11 .659 33.93 \2 . 3 8' . \ ( 5. 11 
(18) 1188 YlH"-S-31 Puhuito - I .lotil 11.~ 41,1' ... 87,3 ( 5,1) 

Si, Sriluliio (Ilha) (SP) ~OI!TO 33 (j) 

45021 '23046 ' '" OC-62N6 Tingulíto-liotih 7.1 2 23,1 16.7 81 .6 
45021'231146' '" " ROf-3/788 Si~nito - Biotih 7. m 24 . ' ... 84.8 ( 2,2) 
45021'23046' '" 177 G(HH Sienit o - Biolih 7.112 23,8 '.3 84,2 ( 2.7) 
45021'23046' '" ". 61\-18-3 Siuito -Feld. Alc . 5.843 19 .1 .., 82,2(2.9) 
451121'23046' '" '41 IlA-. Essnd o - Biotih 6,92 24.1 14,8 87.i(5.31 
45021'230-46' (2) '" 6A+II Essu il o -Feld.Alc. 5.316 21 . i S., 99.112.71 
451121'231146' 11) S" (iA-4-IB Essl'Kil o · Fl'ld.Alt. 5. 421 'U 12.11 94 .7(4.4) 
45QI3'2J054' (21)1251 lB-241 Tnquih- R.Tohl "" 14.1 17 .6 78.5( 5.5) 
45015'23<145' (21) 1252 18-217 TnquitQ· R. Tohl "" 14.9 77 .6 ( 7.B) 
45015'23045' (21)1253 18-215 Sit~ilo - Bio! itl 7.11 23.97 18. 7 S4.7(6.1) 
45I12t'2304-4' (2t ) 1~ 1t-25f 6<lbro-'ligioc lásio 1.213 1.7471 73,2 88,', 2' .3) 
45'124'23052' (211 125~ IB-77 Sienito-8iotih 7." 23 .7. 18.8 81.4 ( 5 .~ ) 

45016'2J056' (21)1259 IB-221 Ne Si rni l o- Mfi bílio 1.19 4.t53 46.7 85,6 ( 8.8 ) 
.5013'2J0S4' {2'J 1328 IN43 Tinguaíto-R . loh} 3. 93 12.95 25. 5 82.8 1 6,2) 

Sl9ucli ISP ) POfIT028 li) 
4~4'22047' 

"2) .tI BHJ-~ Kicroi:tnh lltnito-RT 6.812 ".) 21. 3 117. 3 ( 6.5 ) 
(22) 8e2 B"--t.J-28B i . 6~ 3.' 32.' 128, 6 ( 8, 1) 

Sl'I'n dlhcíincil (iJl POOO 18 (g) 
43037'2204 ' 

(11) 197 RH-II-5f luprífiro -Biotitil 6.555 18.73 18.33 n .• IU ) 



SOroId., J.K. "Garcia , G.H. ldadeslt-Arder0ch8salcalinas ••• 

OcOfrncial 4tI1r hd "" loulindo ,Pr No.CUfO llat",ial " lllt-6 AI, ldadtlErrol 

1l0ll,.II-lat .S) '" ([5111, ) III (".a.) 

Sfrra IInra (lIG) P0II101 
46ost'18II5:i' 

'" IS' .II-SH-I 'tri~ot ito - liQtita 7.76 15.8< 15.1 83.7 

12' '" fIC-Slt-1 'rridotito-Biatita 7.88 26.15 14.2 83.4 

Saoirinho(RJl 'ONT021 
42043'22031' 

(HJ 2'l72 SI Mordnrkito-8iotih t.'" 16.1 19.73 61.812.51 

liIiuV1IISf'1 'OIITOI3 
4S026'21Of7' 

(\2)4949 T"-1 A!ldciaito - i.Tolil U939 1.876 65.9 ~.J (3.5) 
(12) 48st 118-118 Tin9u"íto -R.Totil 3.943 9.612 3S.7 61.612. 51 

T~guiÍ lU) POO023 
42044'22042' 

(HJ 2'l49 T-' 5itflito- Mfibílio 2.1512 ,." 19.2 68.4/2.31 
(ttl2'l44 T-' Sitfl ito - frl6sp . ~ 7.«Jt 19.9 26 . 4 67 .5(1.9) 

fiflira O\GJ PONTO I;? 
46049'19054' 

IISll194 TAPUA~2f9 Briledourito-Biotih s.m 14.47 lU 71.21'5.11 
Id)(CGI4566 '-53 FOIIilito-liotita 7.1891 24,948 18 . 42 87.211.2) 
(d)(CG) 4568 '-15 Jicupirio9ulto-liotit,a 7.m8 27.136 58." 85.615.11 

TinguilRJl POIITOl9 
4J024'2203:i' 

'" 17' Ol-TI-I NtSitflito-llificM U961 3.79 19.1 61.113.91 

'" 232 Ol-TI-J Nt5itflito-Biotih ,." 16.1 a.t 61.912.61 
(dJ(OlJ '" OI.-T1-4 Tinglllíto-R.rotal 4.376 6.73 .. 39.1/3.41 

Tunu(PIl POO043 

490t5'240S11' (911318 GI1-2S Sitflito-Biotitl 6.61 31.64 21.4 119.1(8.3) 
49C1t4'24D5?' (911332 ue-88'S liibro -R.Tohl 1.411 t.SO 19. 8 !iS.6 I 8.2) 
4'1Ot4'24D5?' (9)1329 oc-", Sirnilo-hldsp. r , ... 1'5.48 21.38 17.115.'5) 

(16)5981 TU- :J5 Sitflito-Frldsnto t . ..., 1. .. 15 . « 96.112.1) 
(16)~ TII-35 Sitflito-Biolih '.4372 2 ... 5 34.~ 78.SU3.1l 
116JS8114 ru-35 Sifllito - Piro~nlo 1._ I." 33.16 85.712.3) 
(16)'5886 TII-15 Sitflilo - hJ6sPlto 1. 8233 15.32 42.72 Bt.I(1.3) 
(16)5187 TU-24 IiibroAlc.- t .Total 2.~63 7.83 9. 49 71.5fl.9I 
1161~ TII-22 Sitflito - Frl~spato 3.9687 13.59 <?:i.37 86.2(5 . 11 
(16)5941 1IHi 6Ibro-Frld~ato 1.'122' '.41 tI.85 83.911.9) 
11615881 ru-a Gibl'o- 8 iotih 4.5116 16.M 38." 89.7(4.11 



Bol.IG-t.fY>,Sér.Cient •• 19:6J-85,I988 

Otorrêftciv ~lAr llid .. ." 
LocilliZilçio 'PI Ho.CillfO IiiterilJ " (flf-6 At, IOilde(Erro) 
(lDIIg.W-bt.SI I., ccSTP/gl 1%1 UI.i.1 

(1616&63 TU-1I (eI- 8íotih 6.6172 21.85 31.H 83.211.61 
(1616t64 TU-19 (cl-Biotita 6.4168 23,~ 44.15 9'.3<3.1) 
(1616'65 10-' Sírnito'Frldspito 4.7'111 16.12 16.43 85.7<1.81 
(1616166 111-1 Sirnito-8io!itl 6.1619 2'.87 19.13 85.2(1.81 
(1615889 10-. Sirnito -frld~ato 5.168' 13.12 38.72 43.8<2.41 
(1616167 lU-. Sirnito-Piroxinío 1.1,732 5." 14.29 85.1(2.11 
<1616t68 lU-' Gibro-R.Tohl 3.8-m 12.47 H.3? BI.5 < l.ll 
(161 &toS9 TlJ--27 DioritoPorf .... R.Totll 3.89t9 12.54 7.17 81.1(1.1) 
11616.,. TU-" OioritoPorf.- •• Totll 3.39'6 11.82 9.45 87.611.1) 
11615881 TU-15 5itníto - Piro~n.íD 1.'443 3.49 "." 84.2(3.1) 
(1615882 TU-IS Sil'flÍto - Ftld~pJ.to 1.93i2 14.62 25.7t 74.8 ( 1.8) 
(16)5891 TU-H Trilquito'Feld5jlito 5.Jt52 13.69 17.83 65.3CU) 

Ulntubi (SPI POHT033 (j) 

45021'23!144' 

W(GAl '" 4331174U63) "on<hiqijilo' 8iolih 6.5717 7.' i311.3CU) 
(d)(/iC) '" tIC-U-1 ~ondlÍquito - Phgiocl. 2.859 7 .~9 1&.8 67.i(2.91 
W(IICI 138 1IC-lJ-1 tIoochiquilo ... ~alriz 2.8~3 9.44 li.4 83.~ ( 3.5) 
(dH!l:l 211 ~-pp IIoozonito ~ R. Tol.1 2.217 1 • • 76 ,., 12' .7 ( ~.7J 

Vitórii m~i) (SP) PO/rITO 31 
4SOM' 230~3' 

(23) ~949 !Ji-tU4 PUhikito-8io!ih 7.1816 23.322 46.91 81.B I 2.1l 
(2314953 Vi-eie4 Foo'I ilo • R.Tol~l 4.1147 13.176 a.4e St.J(!..) 
(23)495. vi-.. 7a ~ Sif!lito - Piro~iftio 1.3963 4.683 26.56 84.4(1.7) 
(23)4951 Ui-mi pului ito - "iÍf i~0'5 1.5184 5.m 18.54 89.6(\.4) 
(2315187 ~Sirnito· Hhicos 5.'296 16.17 42.26 8'.5(1.81 

2JfARA6UAIORID!TAl 

hU.-Pft~-PortOll PI)NlO ~B 

56023'25029' 

A" Essexilo'Bio!ilit 7." 4'.38 23.6 132.9(5.5) 

'" Al' hSf~ito - Piroxênio '.143 '.711628.8 123.7(5.2) 
161 Al, hSl'l'ito- R. Tolal 1." 13. 94 15.9 138.1(4.8) 

CrrroConi POHT051 
~'22!l4I' 

(B)I4t8 Yl!-' "icrDtiiorilo-8 iotih ,." 41.3 11.3 146.7(702) 
(8) 1412 Yl!-' HicrDtiiorilo-R.TQhl 7.11 "., 13.7 138.9(9.21 



Sonoki,I.K.' GardII,G.M. ldades K-Ar de rochas alcalinas .. 

Oc Ol' rênci~1 4tAr hd .. ~ 
Lot~linçiiD ~, Ho.C~.po "~trrill U (til-é. At, ldid~ (Erro) 
(Long. W-lit,S) (bI ccSTPJg) !l' iH ,i,,} 

Cerro ChiruiÍ POHlOSI ", 
5Jtr.!I'2S'I14' 

(SI He9 1H-9 Diorito-Siotlh 7 .2~ 4~,S 132,'(11.5) 
(811413 YH-9 Diorito-feld5p,K 5.23 32,4 i&.9 1SUm.!) 

Cerro Sant o Tons PONTO 5. ", 
570f6'25'I36' 

(W J- W [s5txito- (O 2,ae IS.H 47 . i 136,5 (U ,2) 
(61 ,-, E5S€~ito - 8iolih 8.(j5 U.B4 7.5 12b.t(4.51 ,,( s-, Essrxilo - Pir~xioiQ i.1l6 l .am35.3 183,5(8,5) 

", ,-, ES5e~ito - Miltriz 4.63 ~5.57 B.2 136.B(5 .• 1 

", s-( IIonchiquito-Biotlh 6. 48 13í. I(4.S1 

", s-( lIoochiquito-Rilltih 8. 31 42.79 lU 127.9(4 .81 

Corddl,ridrlYbytyruzú POHlO47 
560 \7'0'5049' 

'" (6) 

", 
(61 

'" (61 

'" ", 
SlPuui POHT049 
56058'250-42' 

(241 
(241 
(241 
(24) 
(24) 

ABREvrAÇrEsUTlLIZADAS 

" " "' ". 17, 
53 
(n 
13b 

(iI 

J-i .... 
J-79 
J-115 
H7 

" .. 1ignito-Biotitil 
"ilignito-Katri: 
Sienito - 8iotiti 
Sirnito -Piroxênio 
lnqui\o - Biotit~ 

Tnquito -liatiti 
Fon'lito - 9iotih 
Fonílilo -Piroxinio 

7./JJ 
6,43 
7,8i 
'.112 
7.71 
a . liI 
7.17 
U27 

Essexito- (cl 7.79 
fonil ita - (cl S.~2 
Teirito - (d 5. 57 
Ba~il.lto hl~sp;itico - CeI 3.97 
Suuita - (c) 3 . ~ 

4toa4 16.9 131.9(5,1) 
~.9f lU !l5,8(4,l) 

4U,5 I.' 128.2 (UI 
1.~732 41.6 116.7(8.41 

3U7 11.9 10'5.9((.6) 
m.6(4.21 

3; . 2i .. , 128.8(4,6) 
' . IB2tS5.S 165.6 U6.il 

41.i6 17.5 13l.t(UI ,'-'<, '.7 136.4(5,1) 
24.17 26 ,1 li8. 3(1t.21 
21.tf 1~.5 131.2 ( ~.j) 
16,34 19,5 119.0(7,2) 

----------------

Corc.Féls.: ccncentrado félsico Felo . Ale .: felo~pato "lcalinc 
FelOsp . K: feldspatopotássieo Ne:nefellna Ol.:olivina 
Plrox : piroxênio 
QZ:QUartzo 

Plaglocl. : plagioclásl0 
R. Total,RT: rocha total 

Porf . :p6rflro 

(a) InformaçOes adicionais sobre forma, tamamo, ext!.'fls~o e litologla dos maciços s~o citadas 
e<lOU.EJU016 GCH:S (1961) e AlJEIDA (1983). 



801.IG-USI'',Sér.Cient., 19,63-a5,l9f18 

(b)Os ~sdasrochasslioosreferenc1adospdo$autares citados, entJora freqOef1temente 
possam pairar dúvldas sobre a class1ficaç:locarreta. 

(c) Material analisado do qual nlio se encontram referêocIas adicionais. 

(d)Para várias dataçoes inéditas, indicam-se entre parênteses as inic1ais dos coletores das 
amostras analisadas ~ CG: Celso B. GooIes; GA: Gilberto IUnaral; fEl: Helm.Jt Born; H(, 

Hideo Kinoshita; ~: José ~.v. Coutinho; 1045: ~ria Szlkszay;~: N.O..EBRAS; (L, Othon 
LeonardosJr., Vl: VIktorLeinz. 

(e) Em ItanhaémtamtJémé citado LIlI possível dique de carbonaUta, <lnarante na praia sob 

condiç/!lesde o<lhamar OoELCI'ER & cruTlf+O, c(IIlJnlcaçlio pessoal). 

(f)Omesmoróneroident1flcaaslocalldadesvizinhasdeJ<lboticab<ll e Taiúva. 

(g) serra c:laPaciênciaeM~anha (Gerlc1mó_P:'co~arapicu), identificadas pelo meSlllO nÚlllero, 
saolocalidadesvizinhas. 

(h)Cl>asisócronasRb/Sr,realizadasemnefelinasienitosc~ticosdapartenorte do Maciço 
Alcalino de Poços de Caldas, mostram idades de 86 e 89 M.a.; prefere_se 89 O) ~.<I. Con'Q 

idademaispmváveldaintruslio(KAWASHITAetal. , 19841. 

(1) Silpucaí éabreviaçao de loc<llidade perta de Santo Antônio do Pinhal, SP (originalmente 
citada com:J Campos de Jordllo , r e ferêncIa 22), e que nliodeve ser confundida com 
localidade homIlrllma de Silpucal (ou Sapukai), Pnraguai OrientaL 

(j) 115 ocorrftnc:las de Ltlatuba e Ilha de 5.'10 Sebasti~ s~o citadas cCtn a mesma nl)ll'lera ç~o. 

(k) Cerro Charará ~ Cerro Santo Tomás, identificadas pelo me~ rUilero, s~o localidades 

REFmlf:lAS ClTADAS NA TABELA 1 

(1) ALVES, r.R . (19B8) ~trologia das ocorrências alcalina5 da Ilha de Búzios, SP. 
Trabalho em andamento, comunlca~ao pessoal. 

(2)AHARAL, G.; EUSt-t:E. J.; CtRDANI, u.G.; KAWIISHiTA, K.; REVtD.OS, J.H. (1%7) 
PotasslL111_argon ages af alkaline rocks fmm Southern Brazil. 
CosIIochJ.II1caActa,31: 117_ 142. 

(J)AWlRAL, G. ( 1976 ) PotassiLrn_argonages stuoiesontne JacVIlirarlga Alkaline Oistrict . 
StateofS1ioPaulO, Brazil. l n: SlIoPOSI0INIERNACICWlL OECARElCt<ATITOS, 1,Poçosde 
Caldas. W76 . Anais. Poços de Caldas , rx-F'M/IM':. p.297_302. 

(4) BA~IERI, M.; OCCCALJJVA, L.; EJ'lOTZU, P.; C('<!TE, A. ; GABARI~, C.; GtIoES, C. 8 . ; 
LOSS, E.L.; /oII\CCIOTTA, G.; loU!BlOELLI, L.; SCK:IOC, L.r.; TAM:.RA, R.~ .; TRAvtRSA, 
G. (1967) PetrologicalandgeochemJcalstudlesafalkalinerocl<s from Continental 
Brazi!. Part 1: Thepl"onollte:;uitefromPlratini, RS . Geochl_lca Brasil1ensis, 
1: 109_138 . 

(5)BARBO..ft, A.P.; KAWP.SIiITA,K.; GIRAROI,V.II.V.; SOJZA ,A.M.S. (1979) G<'!ocronologlado 



Sonoki, I .K.&Carda,C.I4. 
ldadesK-At"derochas a lcalirras .• • 

~lexoMáfico-Ultram.:lf1coAlcalinaáeSantaF~, COlás. BoleU. IG-USP, 10 :11 _ 18. 

(6)8ITSCtEt€, P. R. (1987) Heso.l:oischer l.RIKalnu:oisct"er IInorogener MagoIaUs.w..os ln 
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