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ABSTRACT - (Alkanes of capitula of some species of Eriocaulaceae). This paper
presents results of a preliminary survey involving the analysis of alkanes of
the epicuticular waxes of capitula of Eriocaulaceae from the region of Dia-
mantina, State of Minas Gerais (Brasil). The data suggest that such alkane
profiles might be used as useful taxonomic characters of Eriocaulaceae.

RESUMO - (Alcanos dos capitulos de algumas espécies de Eriocaulaceae). O ar-
tigo apresenta resultados de uma triagem preliminar, envolvendo a determinagao
de perfis de alcanos das ceras epicutilares de capitulos de espécies de Erio-
caulaceae da regiao de Diamantina, MG. Os dados levantados sugerem que alcanos
das ceras de capitulos de espécies dessa familia poderao ser usados como ca-
racteres taxonomicos.

Key words - Eriocaulaceae, chemosystematics, alkanes, epicuticu-
lar waxes.

INTRUDUGAO

Dentre os grupos de metabolitos secundarios, os alcanos
das ceras epicuticulares desfrutam de uma condigao bem consolida-
da como indicadores de relagoes taxonomicas entre grupos vegetais
(Proksch 1982). Embora a grande maioria das abordagens tenha se
concentrado no uso de alcanos de ceras foliares, nao se deve des-
considerar a possibilidade do wuso de 6rgidos florais para fins
quimiossistemdticos, especialmente tendo em vista que de sua na-
tureza efémera deve resultar uma menor plasticidade fenotipica,
oriunda de uma menor influéncia das condigoes do meio ambiente.
De fato, algumas poucas tentativas no uso de érgidos florais como
fonte de hidrocarbonetos, por exemplo, Mecklenburg(1966), Herbin &
Robins (1968), obtiveram resultados compensadores na indicagao de'
relacionamento fenético entre representantes de Solanaceae e Li-
liaceae, respectivamente,

As Eriocaulaceae constituem uma familia de monocatile-
doneas essencialmente tropicais, com a maioria das espécies na
América do Sul, especialmente em regides montanhosas do Brasil
(Giulietti 1978). Esta familia pode ser caracterizada por apre-
sentar flores muito pequenas, geralmente alvas e reunidas em ca-
pitulos, sendo por isso considerada como as "Compositae das mono-
cotiledéneas" (Eichler 1875). O grupo é morfologicamente muito
homogéneo e apresenta ainda sérias dificuldades taxondmicas, aos
niveis de delimitagao de géneros e espécies (Giulietti 1984).
Nestas circunstancias, investigagoes quimiossistemdticas sao im-
portantes, dada a potencialidade que delas pode resultar para o
esclarecimento de aspectos taxonomicos obscuros ou para reforgar
proposicoes anteriormente estabelecidas.
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Poucos estudos quimicos tém sido desenvolvidos com
Eriocaulaceae, en.re eles, Augier (1956), Bate-Smith e Harborne
(1969) e Ribeiro (1985).

O presente artigo apresenta resultados de uma abordagem
preliminar, feita com o intuito de testar a utilidade taxonomica
dos alcanos das ceras epicuticulares dos capitulos de Eriocaula-
ceae, comv indicad.res de relagoes taxondmicas.

MATERIAL E METODOS

O0s capitulos de espécies de Eriocaulaceae foram -
coletados em campos rupestres da regiao de Diamantina, Minas
Geriis. F ram util zados alguns espécimes de herbdrio, a cerca
dos quai~ se tirha absoluta seguranga de que nunca haviam sido
tracados com solveutes organicos para sua preservagao. Exsicatas
re- "esen‘ativas ‘e todas as amostras analisadas acham-se
depositauvas no Lerbario do Instituto de Biociencias da
Univ rsida.e de S o Paulo (SPF), Foram estudadas as seguintes
amostras: Leiothrix flagellaris (Guil.) Ruhl. var. pedunculosa
(Ruhl.) Ciul, (Subgen. Leiothrix), Morro do Coco, Datas, MG, col,
R. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F. Salatino, H.A.B. Pereira,
CFCR 9752, 24.3.86 (SPF); L. crassifolia (Bong.) Ruhl. (Subgén.
Trichocalyx), Morro do Coco, Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A.
Salatino, M.,L,F, Salatino, H.A.B. Pereira, CFCR 9748, 24.3.86
(SPF); L. curvifolia (Bong.) Ruhl., (Subgén. Trichocalyx), Morro
do Coco, Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F. Sa-
latino, H.A,B, Pecreira, CFCR 9750, 24.,3.86; L. curvifolia (Bong.)
Runl. (subgen. Trichocalyx), Estrada para Conselheiro Mata, Dia-
manti a, Y3, col. ~. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F. Salatino,
H.A.B. Pereira, CFCR 9769, 24.3.86 (SPF); L. echinocephala Ruhl.
(Subgeén. Trichocalyx), Estrada para Conselheiro Mata, Diamantina,
MG, col. R, Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F. Salatino, H.A.B. Pe-
reira, CFCR 9776, 24,3.86 (SPF); Paepalanthus bifrons Silv. (Sub-
gén. Paepalocephalus, Secgao Actinocephalus), Estrada para Conse-
lheiro Mata, Diamantina, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino,
M.L.F Salatino, H.A.B., Pereira, CFCR 9782, 24.3.86 (SPF); P,
brachypus (Bong.) Kunth., (Subgén. Paepalocephalus, Secgao Actino-
cephalus), Morro do Coco, Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A. Sa-
latino, M,L.F, Salatino, H.A.B, Pereira, CFCR 9759, 24.3.86
(SPF); P. rigidus Kunth., (Subgen. Paepalocephalus, Secgao Actino-
cephalus), Estrada para Conselheiro Mata, Diamantina, MG, col. R.
Mello-Silva, A. Salatino, M.L,F, Salatino, H.A.B, Pereira, CFCR
9775, 24.3.86 (SPF); P. sphaerocephalus Ruhl. (Subgéen. Paepalo-
cephalus, Secgao Conodiscus), Estrada para Conselheiro Mata, Dia-
mantina, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F, Salatino,
H.A.B. Pereira, CFCR 9770, 24.3.86 (SPF); P. flaccidus (Bong.)
Ruhl. (Subgen. Paepalocephalus, Secgao Diphyomene), Morro do Co-
co, Datas, MG, col. R, Mello-Silva, A, Salatino, M.L.F. Salatino,
H.A.B. Pereira, CFCR 9758, 24.3.86 (SPF); P. incanus (Bong.)
Koern. (Subgén. Paepalocephalus, Secgao Eriocaulopsis), Morro do
Coco, Datas, MG, co.. R, Mello-Silva, A, Salatino, M.,L.F. Salati-
no, H.A.B., Pereira, CFCR 9749, 24,3.86 (SPF); P. aff. lanatus
Silv. (Subgén. Paepalocephalus, Secgao Eriocaulopsis ), Estrada
para Conselheiro Mata, Diamantina, MG, col. R. Mello-Silva, A.
Salatino, M.,L.F, Salatino, H.A.,B. Pereira, CFCR 9771, 24.3.86
(SPF); P. macrocephalus (Bong.) Koern. (Subgéen. Paepalocephalus,
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Seccao Eriocaulopsis), Morro do Coco, Datas, MG, <col. R. Mel-
lo-Silva, A. Salatino, M.L.F., Salatino, H.A.B, Pereira, CFCR
9746, 24,3.86 (SPF); P. comans Silv. (Subgen. Xeractis), Diaman-
tina, MG, col. E. Isejima, R. Mello-Silva, J.R. Pirani, M. Megu-
ro, CFCR 5544, 15.10.84 (SPF); P. comans Silv. (Subgén. Xeractis)
Morro do Coco, Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino,
M,L.F. Salatino, H.A.B., Pereira, CFCR 9742, 24.3.86 (SPF); P. co-
mans Silv, (Subgen. Xeractis), Estrada para Conselheiro Mata,
Diamantina, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.,F., Salati-
no, H.A.B. Pereira, CFCR 9778, 24.3.86 (SPF); Syngonanthus lari-
cifolius (Gardn.) Ruhl. (Seccao Dimorphocaulon), Morro do Ccco,
Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F. Salatino,
H.A.B. Pereira, CFCR 9743, 24.3.86 (SPF); S. laricifolius
(Gardn.) Ruhl. (Secgao Dimorphocaulon), Morro do Coco, Datas, MG,
col. R. Mello-Silva, A. Salatino, M.L.F. Salatino, H.A.B. Perei-
ra, CFCR 9747, 24.3.86 (SPF); S. verticillatus (Bong.) Ruhl,
(Secgao Dimorphocaulon), Morro do Coco, Datas, MG, col. R, Mel-
lo-Silva, A. Salatino, M.L.F, Salatino, H.A.B. Pereira, CFCR
9744, 24.,3.86 (SPF); S. elegans (Bong.) Ruhl, (Secgao Eulepis),
Estrada para Conselheiro Mata, Diamantina, MG, col. R. Mello-Sil-
va, A. Salatino, M.L.F. Salatino, H.A.B, Pereira, CFCR 9777,
24,3.,86 (SPF); S. rupprechtianus (Koern.) Ruhl. (Secgao Eulepis
), Morro do Coco, Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A, Salatino,
M.L.F. Salatino, H.A.B. Pereira, CFCR 9753, 24.3.86 (SPF); s.
rupprechtianus (Koern.) Ruhl., (Secgdo Eulepis), Estrada para Con-
selheiro Mata, Diamantina, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino,
M.L.F. Salatino, H.A.B. Pereira, CFCR 9774, 24.3.86 (SPF); Syngo-
nanthus sp. (Secgao Eulepis), Morro do Coco, Datas, MG, col. R.
Mello-Silva, A, Salatino, M.L.F. Salatino, H.A.B. Pereira, CRCR
9751, 24.3.86 (SPF); Syngonanthus sp. (Seccao Thysanocephalus),
Morro do Coco, Datas, MG, col. R. Mello-Silva, A. Salatino,
M.L.F. Salatino, H.A.B. Pereira, CFCR 9745, 24.3.86 (SPF).

As ceras foram extraidas por 1mersao rapida (30 seg)
dos capitulos em cloroférmio. Apds evaporagao do solvente, a fra-
g3o de alcanos foi separada através de cromatografia das ceras em
coluna de gel de silica G, usando-se éter de petréleo redestilado
(40-602 C) como solvente. A andlise cromatografica em fase gasosa
dos alcanos foi realizada em cromatégrafo CG-37, equipado com de-
tector de ionizagao de chama. As condigoes cromatograf1cas foram
as seguintes: gas de arraste N9, fluxo 40 cm /mln, coluna (2 m «x
1/8") de 0V-101 1% sobre Gas-Chrom Q; programagao de temperaturas
160-2802 C, a 8° C/min.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As figuras 1-24 apresentam a composicao da fragao de
alcanos sob a forma de diagramas de barras. De um modo geral, no-
ta-se que as espécies do género Leiothrix (Figuras 1-5) tendem a
apresentar cadeias carbonicas mais curtas, Syngonanthus (Figuras
17-24) cadeias mais longas, ficando Paepalanthus (Figuras 6-16)
em situagao intetmediétia. Pode-se observar que em Syngonanthus e
Paepalanthus predominam espécies em quos perfis o hombélogo C29 &
o principal. Igualmente significativo é o fato de que a inciden-
cia de perfis com C31 como alcano principal s esta presente em
Syngonanthus (Figuras 17-18). Em termos amplos, as espécies de
Paepalanthus assemelham-se mais as de Leiothrix que as de Syngo-
nanthus.
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A nivel subgenerlco, a quimica de alcanos também podera
vir a ser taxonomicamente Util. Nas espécies dos dois unicos
subgéneros de Leiothrix com representantes neste trabalho,
ver%fica-se que os perfis de alcanos mostram C27 e C29 como
homologos principais. As espécies de Trichocalyx (Figura 2-5),
considerado o subgénero mais primitivo (Giulietti 1984),
apresentam o padrao acima. E interessante observar-se que em L.
flagellaris (Figura 1), pertencente ao subgénero Leiothrix que &
considerado por Giulietti (1984) como o mais avangado, C29 é o
homélogo principal.

0 género Syngonanthus esta representado neste estudo
por tres secgoes. A secgao Eulepis é facilmente reconhecivel na
natureza pela presenga de capitulos radiantes envoltos por
bracteas que superam em muito as flores (Ruhland 1903). Esta
mesma uniformidade é mantida no perfil parafinico de suas
espécies, no qual (€29 figura como homélogo principal em todas
elas (Figuras 20-23). A secgao Thysanocephalus, caracterizada por
capltulos em forma de cupula, foi representada neste trabalho por
uma so espec1e (Syngonanthus sp. CFCR 9745) que mostra C27 como
homologo principal (Figura 24). A secgao Dimorphocaulon, a mais
diversificada morfologicamente, apresentou também variagao no seu
padrao de alcanos, com C31 em S. laricifolius (Figuras 17-18), e
C27 em S. verticillatus (Figura 19).

Em Paepalanthus é interessante o fato de que todos os
exemplos de perfis mostrando C27 como hombélogo principal
pertencem ao subgenero Paepalocephalus (Figuras 6,7,10 e 12).
Portanto, em termos da quimica de alcanos, este taxon mostra-se
afim a Leiothrix.

Com base no nimero de espécies estudadas, restritas
apenas a regiao de Diamantina, observa-se que é dificil a
separagao dos generos de Eriocaulaceae a partir dos perfis
parafinicos. Neste particular, os dados da quimica de alcanos
parecem concordar com os caracteres morfoldgicos, ao indicar uma
relativa homogeneidade nesta familia. Para uma avaliagio mais
conclusiva do real valor taxonomico das parafinas dos capitulos
de Eriocaulaceae, nos varios niveis hierdrquicos desta familia,
deve ser estudado um nlmero muito mais substancial de espécies
pertencentes a diferentes géneros, subgeneros e secgoes e a
diversas A4reas geograficas onde elas ocorrem. Este estudo
representa uma abordagem preliminar a estas questoes.

Um dltimo comentdrio a respeito da potencialidade dos
perfis parafinicos como critério taxondomico em Eriocaulaceae diz
respeito a sua reprodut1b111dade, partindo de distintas amostras
de uma mesma espécie. Dentre quatro espécies estudadas a partir
de duplicatas ou triplicatas de espécimes da mesma espécie, 1isto
é, L. curvifolia, (Figuras 3-4), P. comans, (Figuras 14-16), S.
laricifolius, (Figuras 17-18), S. rupprechtianus (Figuras 21- 22),
as trés ultimas apresentaram boa reprodutibilidade. No casc de L.
curvifolia, a variacao quimica poderia ser entendida como um
polimorfismo quimico que encontra um paralelo num expressivo
polimorfismo morfoldgico que é bem evidente nesta espécie.
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Figs. 1-5 - Distribuigdo de homélogos alcanos das ceras epicuticulares de ca-
pitulos de espécies de Leiothrix. Proporgoes inferiores a 1% ndo sao indica-
das. Ordenadas: concentragoes percentuais; abscissas: nimeros de Aatomos de
carbono. Barras vazadas indicam homélogos de cadeias normais, barras cheias,
homblogos de cadeias rdamificadas.

Figs. 1-5 - Distribution of alkane homologues of the epicuticular waxes of
capitula of species of Leiothrix. Amounts below 1% are not shown. Ordinates:
percentual concentrations; abcissae: numbers of carbon atoms. White bars
indicate homologues with normal chains, black bars, homologues with branched
chains.
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Figs. 6-11 - Distribuigao de homélogos alcanos das ceras epicuticulares de ca-
pitulos de espécies de Paepalanthus. Proporgoes inferiores a 1% ndo sao indi-
cadas. Ordenadas: concentragoes percentuais; abscissas: nimeros de atomos de
carbono. Barras vazadas indicam homélogos de cadeias normais, barras cheias,
homélogos de cadeias rdamificadas.

Figs. 6-11-Distribution of alkane homologues of the epicuticular waxes of
capitula of species of Paepalanthus. Amounts below 1% are not shown.
Ordinates: percentual concentrations; abcissae: numbers of carbon atoms. White
bars indicate homologues with normal chains, black bars, homologues with
branched chains.



62 M.L.F.

Salatino et al,

1
0015 oft. ignotys 100, P macrocephaius
CFCR 977 CFCR 9746
50 50
0] ]
7 23 20 3512 17 23 29 3513
1004 P gomgns |001 # comans
CFCR 5544 CFCR 9742
so/ 50
9 4
ol ol
7 23 29 s 14 7 23 29 519
1004 B gomgnsg
|cFer o778
504
4
o]
7 23 29 » 16

Figs. 12-16. Distribuicdo de homblogos alcanos das ceras epicuticulares de ca-
pitulos de espécies de Paepalanthus. Proporgoes inferiores a 1% nao sao indi-
cadas. Ordenadas: concentragoes percentuais; abscissas: nimeros de atomos de
carbono. Barras vazadas indicam homélogos de cadeias normais, barras cheias,
homélogos de cadeias ramificadas.

Figs. 12-16 - Distribution of alkane homologues of the epicuticular waxes of
capitula of species of Paepalanthus. Amounts below 1% are not shown.
ordinates: percentual concentrations; abcissae: numbers of carton atoms. White
bars indicate homologues with normal chains, black bars, homologues with
branched chains.
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Figs. 17-20. Distribuigdo de homdlogos alcanos das ceras epicuticulares de ca-
pitulos de espécies de Syngonanthus. Proporgoes inferiores a 1% n3o sao indi-
cadas. Ordenadas: concentragoes percentuais; abscissas: nimeros de atomos de
carbono. Barras vazadas indicam homélogos de cadeias normais, barras cheias,
homélogos de cadeias ramificadas.

Figs. 17-20 - Distribution of alkane homologues of the epicuticular waxes of
capitula of species of Syngonanthus. Amounts below 1% are not shown.
Ordinates: percentual concentrations; abcissae: numbers of carton atoms. White
bars indicate homologues with normal chains, black bars, homologues with
branched chains.
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Figs. 21-24. Distribuigao de homblogos alcanos das ceras epicuticulares de ca-
pitulos de espécies de Syngonanthus. Proporgoes inferiores a 1% n3o sao indi-
cadas. Ordenadas: concentragoes percentuais; abscissas: nimeros de atomos de
carbono. Barras vazadas indicam homélogos de cadeias normais, barras cheias,
homélogos de cadeias ramificadas.

Figs. 21-24 - Distribution of alkane homologues of the epicuticular waxes of
capitula of species of Syngonanthus. Amounts below 1% are not shown.
Ordinates: percentual concentrations; abcissae: numbers of carton atoms. White
bars indicate homologues with normal chains, black bars, homologues with
branched chains.





