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ABSTRACT - (Field and culture studies on Derbesia tenuissima (De Notaris)
Crouan (Chlorophyta - Derbesiales) from the Brazilian coast). Derbesia
tenuissima (De Notaris) Crouan is referred for the first time for the
Brasilian coast, based on morphological studies of the sporophyte and
gametophyte, from three natural populations and life history studies conducted
in culture conditions. The culture studies began with vegetative apices of the
sporophytic phase, showing the heteromorphic life cycle known for the species.
The gametophytes growing in cultures were similar to that found closed to the
sporophytic phase on the natural populations, suggesting that the
heteromorphic life cycle occurs naturally. A reexamination of the references
to D. marina (Lyngbye) Solier for the Brasilian coast is commented considering
that the chloroplast morphology of the species were not described for the
region and that the filamentous phase tradicionally know as Derbesia is quite
similar to the sporophytic phase of Bryopsidella and Pedobesia, and presents
no special diagnostic characters for generic distinction. It is suggested also
that Halicystis pyriformis Levring, referred for the coast of state of Sac
Paulo should be merged into synonymy of D. tenuissima (= H. parvula Schmitz).

RESUMO - (Derbesia tenuissima (De Notaris) Crouan (Chlorophyta-Derbesiales) no
litoral brasileiro: Estudos na natureza e em cultivo). Derbesia tenuissima (De
Notaris) Crouan é referida pela primeira vez para o litoral brasileiro, com
base no estudo da morfologia do esporéfito e gametdfito, provenientes de trés
populagdes naturais e estudos do histérico de vida em cultivo. Os estudos de
cultivo iniciaram-se a partir de A4pices vegetativos da fase esporofitica,
mostrando o ciclo heteromérfico conhecido para a espécie. Os gametéfitos
desenvolvidos em cultivo foram semelhantes aqueles verificados nas populagoes
naturais, encontrados nas proximidades da fase esporofitica, sugerindo que o
ciclo heteromérfico ocorre normalmente na natureza. Sugere-se um reexame das
referaéncias a D. marina (Lyngbye) Solier para o Brasil, considerando-se que as
caracteristicas dos cloroplastos, fundamentais na distingao da egpécie, nao
foram descritas na literatura para a regiao e que a fase filamentosa,
trad1c1onalmente conhecida como Derbe51a é semelhante a fase esporofltlca dos
generos Bryopsidella e Pedobesia, nao aptesentando caracteres d1agnost1cos
distintivos. Sugere-se, ainda, que as referencias a Halicystis pyriformis
Levring para o litoral do Estado de Sao Paulo, devem ser sinonimia de D.
tenuissima (= H. parvula Schmitz).

Key words: Derbesia, Chlorophyta, cultura, taxonomia.

(1) Parte do trabalho apresentado na IIa. Reuniao Brasileira de
Ficologia, CEBIMAR, Sao Sebastiao.
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INTRODUGXO

Apés a demonstragao por Kornmann (1938) de que Derbesia
marina (Lyngbye) Solier e Halicystis ovalis (Lyngbye) Areschoug
correspondem, respectivamente, a geragao esporofitica e gametofl—
tica de uma mesma espécie, o histérico de vida das espec1es de
Derbesia e Halicystis despertou grande interesse., O histérico de
vida descrito por Kornmann foi confirmado por outros autores, in-
clusive para outras espécies de Derbesia e Halicystis., Foram des-
critas, ainda, variagoes deste histdérico, incluindo Derbesia com
um histdrico de vida direto, esporofitico, isto é, sem alternan-
cia de geragoes.

Dentre estas descobertas interessantes, o estudo de D.
neglecta Berthold revelou a existéncia de um gamet6fito semelhan-
te a Bryopsis (Hustede 1960, 1964), Com base na particularidade
do ciclo de vida desta espécie, Feldmann (1969) propds um novo
género, Bryopsidella e Rietema (1975) propds a nova combinagao,
Bryopsidella neglecta (Berthold) Rietema., Ainda, o estudo da mor-
fologia e reprodugado de Derbesia clavaeformis (J. Agardh) De Toni
da Australia (MacRaild & Womersley 1974) resultou na proposigao
de um novo género, Pedobesia. O género nao possui alternancia de
geragoes e difere de Derbesia espec1a1mente pela presenga de um
estagio crostoso calcificado e um estagio 1ntermedlar1o, filamen-
toso, irregularmente ramificado, antes da produgao de ramos ere-
tos, produtores de esporangios. Recentemente, mais 3 espécies
deste género foram descritas (Feldmann et al. 1975, Abélard
1982, Kobara & Chihara, 1984).

A Tabela 1 sumariza o histdrico de vida de Derbesia,
Pedobesia e Bryopsidella.

No Brasil, este grupo de algas foi estudado com base na
morfologia da fase filamentosa - esporofitica e vesicular - game-
tofitica, tendo sido referidas: D, marina (Joly, et al. 1965,
Joly 1965, Braga 1970, Camara Neto 1971, Ugadim 1973, Baptista
1977, Mitchell et al. 1979); D. sp (Joly 1965, Kanagawa 1984) e
Halicystis pyriformis Levring (Joly 1957, 1965). Recentemente, 0
género Pedobesia foi referido para o 11tora1 do Estado de Sao
Paulo, com base no estudo de seu histdérico de vida (Paula & West,
1986 ). . )

Embora nao existam estudos sobre a alternancia de gera=-
goes das plantas brasileiras, Oliveira F°(1977) sugeriu que as
plantas identificadas como H. pyriformis correspondem a fase ga-
metofitica de D. marina. Com base no que se conhece atualmente,
entretanto, a fase fllamentosa e cenocitica, tradicionalmente co-
nhecida como Derbesia, é semelhante a fase esporofitica dos géne-
ros Pedobesia e Bryopsidella, nao apresentando caracteres diag-
nésticos distintivos entre os trés géneros.

No presente trabalho, documentamos a ocorrencia de D.
tenuissima para o litoral brasileiro, através da caracterizagao
morfoldgica do esporéfito e gametoflto, provenientes de trés po-
pulagoes naturais, e estudos do histdrico de vida em cultivo. In-
cluimos um reexame das exsicatas do Herbario SPF do Dep. de Bota-
nica, 1Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo e uma
discussao sobre as referéncias a D. marina e H. pyriformis para o
litoral brasileiro.
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Esporéfito

Gamet6fito

Referencia

Derbesia marina
(Lyngbye) Solier

D. tenuissima
(De Notaris) Crouan

Derbesia sp

Derbesia sp

*D, neglecta Berthold

Pedobesia clavaeformis
(J. Ag.) MacRaild &
Womersley

P. lamourouxii (J.Ag.)
Feldmann et al.

P. feldmannii Abérlard
P. ryukyuensis (Yamada

& Tanaka) Kobara &
Chihara

Halicystis ovalis
(Lyngbye) Areschoug

H. parvula Schmitz

H. osterhoutii Blinks
& Blinks

H. boergesenii lyengar
Raman.

Bryopsis halymeniae
Berthold

Kornmann, 1938

Sears & Wilce, 1970
Kobara & Chihara, 1981
Kornmann, 1966, 1970
Sears & Wilce, 1970

Feldmann, 1950

Ziegler & Kingsbury,1964
Kobara & Chihara, 1981
Schnetter et al. 1981
Feldmann, 1950

Page, 1970

Mayhoub, 1976

Hustede, 1960, 1964

MacRaild & Womerley,1974

Feldmann & Codomier,1974

Abélard, 1982

Kobara & Chihara, 1983
Paula & West, 1986

TABELA 1 - Histérico de vida de Derbesia, Bryopsidella e Pedobesia.

TABLE 1 - Life-history of Derbesia, Bryopsidella and Pedobesia.

* Bryopsidella neglecta (Berthold) Rietema.

--- Ciclo direto, esporofitico.
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MATERIAL E METODOS

Os estudos morfolégicos e de cultivo basearam-se em
exemplares esporofiticos e gametofiticos coletados na Praia de
Peruibe, Mun. de Itanhaém, SP, Praia de S3ao Francisco, Mun. de
Sao Sebastiao, SP e Praia da Castanheira, Mun. de Piuma, ES.

Todas as dimensoes citadas nos resultados fundamenta-
ram-se em 20 medidas realizadas em espécimes vivos, 1 a 5 dias
apés a coleta, quando procedentes da natureza e, quando em culti-
vo, desenvolvidos a 16:8, horas 1luz: escuro, 1500-2500 1lux,
20-25°C. Estas foram as condigoes de 1luz e temperatura mais
usuais em cultivo. Parte das amostras coletadas foram fixadas em
formol comercial a 5% em agua do mar e posteriormente herboriza-
das, tendo sido comparadas com aquelas vivas.

As culturas unialgais foram obtidas a partir do isola-
mento de segmentos apicais da fase esporofitica, com 2-5 mm de
comprimento., Foram iniciadas, simultaneamente, com exemplares da
Praia de Peruibe e Praia de Sao Francisco, em frascos cilindricos
Pyrex (6,0 cm diam. x 7,5 cm alt.), com 70 ml de meio, tendo sido
testadas diversas condigoes na tentativa de indugao de formagao
dos esporangios. Dentre estas condigoes, incluiram-se: 14:10, ho-
ras luz: escuro; 5.000 lux e 14,18, 22 e 262C, sendo que outras
acham-se especificadas nos resultados.

0s esporangios desenvolveram-se, entretanto, em experi-
mentos realizados somente com plantas da Praia de Peruibe, quando
foram empregadas placas de Petri (6,0 cm diam. x 2,0 cm alt.,) com
20-30 ml de meio. Os esporangios maduros, com esporos diferencia-
dos em seu interior, foram isolados individualmente em placas se-
melhantes para liberagao dos zoésporos e obtengao da fase gameto-
fitica. Alternativamente, esta fase foi obtida pela transferéncia
das plantulas originadas nos frascos da fase esporofitica.

As culturas foram desenvolvidas, sempre, em duas ou
mais replicatas, com trocas de meio a intervalos aproximados de
uma semana. O meio de cultura - PES - Provasoli (West, 1966) foi
empregado mais comumente em diluigoes de 1/10 e 1/4 (2,0 e 5,0 ml
da solug3do estoque, por litro de agua do mar).

Parte do Material estudado foi depositado no Herbario
SPF do Dep. de Botanica, Instituto de Biociencias, Univ. Sao Pau-
lo, como segue: BRASIL, Sao Paulo, Itanhaém, Pr. de Peruibe,
R.P.F. Schenkman, 03/05/85 - SPF 25917; E.J. de Paula, 21/05/85 -
SPF 25921; Sao Sebastiao, Pr. de Sao Francisco, E.J. de Paula, -
08/04/82 - SPF 25914; 14/04/83 - SPF 25915, 15/05/83 - SPF 25944;
02/05/84 - SPF 25919; Espirito Santo, Pidma, Pr. da Castanheira;
E.J. de Paula, 01/07/85 - SPF 25916. Do mesmo herbirio, foram
examinadas as exsicatas: BRASIL, Parana, Caioba, I. do Farol, Y
Ugadim, 05/09/68 - SPF 1289; Sao Paulo, Cananéia, I. do Bom Abri-
go, Y. Ugadim, 21/04/66 - SPF 739; 21/04/66 - SPF 1069; Itanhaém
Pr. de Peruibe, Y. Ugadim, 10/11/66 - SPF 25566; 10/11/66 - SPF
737; 11/09/65 - SPF 738; Bertioga, Prainha, A.B. Joly et al. , -
08/06/63 SPF 537; Pr. de Boracéia, A.B. Joly et al., 07/06/63 -
SPF 532; Ilha Bela, I. Vitéria, A.B. Joly et al., 07/07/63 - SPF
531; Ubatuba, I. do Mar Virado, A.B., Joly et al., 09/04/63 - SPF
534, SPF 540; Rio de Janeiro, Cabo Frio, Pr. do Forno, A.B. Joly
et al., 30/03/65 - SPF 536; Alagoas, Maceié, Pr. de Pajugara,
E.C. de Oliveira F°, 29/01/65 - SPF 538: Pernambuco, I. de Itama-
racid, E.C., de Oliveira F?, 12/02/65 - SPF 535,
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RESULTADOS

Descrigao

Fase esporofitica (Figuras 1 -7, 10-18, Tabela 2). Talo
verde enegrecido, formado por filamentos cenociticos, erectos e
lateralmente ramificados, compondo tufos de filamentos mais ou
menos individualizados, <com 1-10 cm de comprimento, partindo de
uma porgao basal rizoidal. Porgao basal formada por filamentos
prostrados, irregularmente ramificados e entrelagados, ocupando
extensoes variaveis do substrato. Filamentos erectos com ramifi-
cagdes irregulares, subdicotomicas e unilaterais em algumas por-
goes. Filamentos com 76,0-122,0 um de diametro nas porgoes ba-
sais, tornando-se progressivamente afilados em diregao ao apice,
onde atingem 26,6 - 60,8 um, Cloroplastos lenticulares, comumente
alongados e com extremidades afiladas, com 4,8 - 24,0 um de com-
primento e 3,0 - 5,0 um de largura, possuindo um Unico pirendide
ou raramente dois, mas neste caso apresentam, comumente, uma
constrigao mediana, sugerindo diferentes estagios de divisido. Es-
porangios obovdides a piriformes com 130,0 - 185,0 um de compri-
mento, excluindo-se o septo basal e 130,0 - 174,0 ym de largura,
com pedicelo medindo 28,3 - 43,5 um de comprimento e 32,6 - 58,7
um de d1ametro na altura do septo. Esporos em nimero superior a
50 por esporangio, esféricos, medindo 21,6 - 24,0 um.

Fase Gametofitica (Figuras 19-24, 29 , Tabela 2). Ta-
lo vesicular, cenoc1tlco, muito delicado, de coloragao verde cla-
ra. Fixo através de uma porgao basal tubular, imersa no interior
do substrato. Vesiculas obovoides, piriformes ou mais alongadas
ou esferoidais e curtamente pediceladas. Medem 0,5-3,0 mm de com-
primento e 0,5-3,0 mm de largura., Cloroplastos lenticulares, co-
mumente alongados e com extremidade afilada, com 4,8-24,0 m de
comprimento e 3,0-5,0um de largura, possuindo um Unico pirendide
ou raramente dois. Gametangios terminais, de coloragao distinta
do restante do talo, sendo verde enegrecidos nas plantas femini-
nas e distintamente verde amarelados nas masculinas. Apresentam
contorno irregular e um ponto central hialino, representando um
poro por onde sao liberados os gametas.

Observagoes das populagoes naturais

Os esporofitos foram encontrados logo abaixo da regiao
entre marés, crescendo em pogas grandes na Praia de Peruibe e em
costoes moderadamente protegidos mnas outras duas localidades.
Ocorreram formando tufos de filamentos eplfltas em Bryothamnion,
Galaxaura, ramos desnudos de Sargassum, coralindceas articuladas,
entre outras algas. Foram verificados em maior abundancia em fen-
das sombreadas da rocha, onde atingem maior comprimento e possuem
coloragao mais escura, quando comparadas com as plantas de locais
mais expostos a insolagdo direta.

Na Praia de Sao Francisco, os espor6fitos foram verifi-
cados em diversas épocas, sempre localizando-se em um Unico pon-
to, representado por uma fenda sombreada com cerca de 0,25 m2?. Em
Abril de 1983, as plantas, em grande densidade, distribuiam-se em
uma Area de algumas dezenas de m?. Posteriormente foram verifica-
das restringindo-se tao somente ao ponto inicial.
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SOTRTRINT=]

Fig. 1 - Derbesia tenuissima. Aspecto geral do esporéfito, epifita em
Galaxaura sp. Pr. de Sao Francisco, Sao Sebastiao, SP.

Fig. 1 - Derbesia tenuissima. Habit of a sporophyte epiphytic on Galaxaura
sp. Pr. de Sdo Francisco, Sao Sebastido, SP.

As principais caracteristicas morfoldgicas das plantas
das trés populagdoes encontram-se na Tabela 2. As plantas da Praia
da Castanheira sao comparativamente menores que aquelas das
outras duas localidades. Plantas férteis foram coletadas somente
neste local, apresentando numerosos esporangios localizados no
tergo inferior do talo.

De uma maneira geral para as treés populagoes estudadas,
os cloroplastos foram muito variidveis quanto a forma, dimensoes e
densidade em diferentes regices do talo (Figuras 10-18). A faixa
de variagdo de seu comprimento se sobrepoe nas trés populagoes,
sendo menor nos exemplares da Praia da Castanheira (Tabela 2). Os
exemplares da Praia de Sao Francisco apresentaram cloroplastos
mais regulares e com extremidades arredondadas préximo as porgoes
basais e mais variaveis nas porgoes apicais dos filamentos, onde
atingem maior comprimento, possuindo extremidade afilada. Nas
outras localidades, estas variagoes, foram observadas em
diferentes regioes do talo, nao podendo ser relacionadas com as
posicdes basal e distal dos filamentos.
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0s exemplares gametofiticos foram encontrados sobre
crostas calcdreas de Neogoniolithon solubile (Foslie & Howe) Set-
chell & Mason na Praia de Peruibe e Praia de Siao Francisco e so-
bre coralindceas articuladas na Praia da Castanheira. Na primeira
localidade, foram coletados 11 exemplares, crescendo em costao
sujeito a arrebentagao das ondas, situando diretamente em frente
as pogas de maré, onde ocorre a fase esporofitica, a cerca de 20
metros de distancia. Na Praia de Sao Francisco, foram encontrados
3 exemplares, crescendo na mesma area ocupada pela fase esporofi-
tica, que apresentou, na época, uma expansao populacional. Na
Praia da Castanheira, foram coletados 27 exemplares gametofiti-
cos, a cerca de 10 metros de distancia da populagao da fase espo-
rofitica, , crescendo em local mais exposto a insolagao.
0s gamet6fitos coletados na Praia de Sao Francisco eram
femininos, regularmente esferoidais e curtamente pedicelados (Fi-
gura 29, Tabela 2)., Nas outras localidades, apresentaram morfolo-
gia mais variavel, tornando-se férteis em condigoes de laboraté-
.rio, quando foram distinguidos exemplares femininos e masculinos
(Figuras 20-24).

Observagoes em cultivo

Os esporéfitos derivados da Praia de Peruibe e da Praia
de Sao Francisco desenvolveram-se de modo semelhante em cultivo,
n3o se distinguindo quanto ao crescimento e caracteristicas mor-
foldgicas. .

Os apices isolados em cultivo formam um septo préximo a
regiao onde foram secionados e desenvolvem-se em filamentos
prostrados, as vezes aderidos ao fundo dos frascos e as vezes
livres e filamentos eretos, ambos ramificados. As plantas das
duas 1localidades apresentaram crescimento vegetativo acentuado,
quando cultivadas em 70 ml de meio. Nas condigoes usuais de
temperatura e 1luz, formaram tufos muito semelhantes, comumente
com 2 a 3 cm de comprimento, apés um més em cultura,
distinguindo-se das plantas da natureza por serem mais delicadas
e pelas ramificagoes mais longas e esparsas. Mantiveram-se,
entretanto sempre em condigoes vegetativas, mesmo em alguns
experimentos com 2 meses de duragao, quando ocupavam praticamente
todo espago de meio, crescendo livres ou aderidos as paredes
vertical e horizontal dos frascos. Os ramos que atingem a
superficie do meio crescem em sua interface com o ar sendo mais
ramificados.

Quando cultivadas em fotoperiodo de 14:10, 5.000 lux e
em PES (5,0 ml/1), apresentaram, apés uma semana, menor
crescimento a 14°C, quando comparadas a 18,22 e 26°C, sendo
semelhantes nestas condigoes, exceto pela coloracao mais clara a

262C. Apdés 15 dias em cultivo algumas replicatas a 262C
apresentaram plantas muito danificadas, total ou parcialmente
esbranquigadas, mantendo-se em boas condigoes nas outras

temperaturas. Quando ainda cultivadas em 70 ml de meio, outras
variacoes das condigdes de cultivo foram infrutiferas na indugdo
da formagio de esporangios, como a transferencia de temperatura
(de 14°C para 18 e 22°C, 18 para 22°C e 22 para 18°C),
modificagoes da iluminancia (500 a 5.000 1lux) e concentragao do
meio de cultura - PES (2,0; 5,0 e 10,0 ml/1).
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100 um

Figs. 2-9 - Derbesia tenuissima, esporofito. 2 - Porgao terminal do talo. 3-7
- Esporangios em diferentes graus de desenvolvimento; Pr. da Castanheira,
Pitma, ES. 8-9 - Esporangios desenvolvidos em cultivo, originados de
plantas da Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP.

Figs. 2-9 - Derbesia tenuissima, sporophyte. 2 - Terminal part of the thallus.
3-7 - Sporangia in several developmental stages; Pr. da Castanheira, Pitma,
ES. 8-9 - Sporangia growing in culture from plants of Pr. de Peruibe,
Itanhaém, SP.
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Os esporangios diferenciaram-se em experimentos desen-
volvidos somente com plantas da Praia de Peruibe, quando as plan-
tas foram cultivadas em 20-30 ml de meio (PES-2,0 ml/1) nas se-
guintes condigoes: 1) 12:12, 1,000-2.,000 lux, 23+ 1°C; ii) 16:8,
1500-2000 1lux; 20+ 1°C; iii) 16:8, 500-2000 1lux; 20-252C. Nas
duas primeiras condigoes, os esporangios diferenciaram-se 1 a 2
dias apos a troca de meio e na ultima, 1 dia apés a transferéncia
para condigoes ambientais (28-30°C). Em todos esses casos, as
plantas tornaram-se férteis 20 a 30 dias apds o isolamento dos
apices, quando ainda representadas por filamentos pouco ramifica-
dos com 1-2 cm de comprimento. Os esporangios (Figuras 8 e 9)
surgiram em nimero variavel de 3 a 10 nas diferentes replicatas.

As caracteristicas das plantas desenvolvidas em cultivo
encontram-se na tabela 2, sendo semelhantes aquelas da natureza.
Os esporos, em numero superior a 50 por esporangio, sao esferoi-
dais, com 26,4-31,2ym de diametro, sendo liberados abruptamente
apés a desintegracao parcial da parede. Os zoosporos sao do tipo
estefanoconte, com uma coroa terminal de flagelos, apresentam mo-
vimentos rotatorios, fixando-se ao substrato e tornando-se imo-
veis alguns minutos apés a liberagao .

Cada esporo desenvolve-se em uma ou mais vesiculas da
fase gemetofitica, morfologicamente muito variiveis (Figura 25).
Comumente, os esporos flutuam na interface do meio com o ar, onde
desenvolvem-se as plantas desta fase.

Em estagiosmais avancados do desenvolvimento, as plan-
tas sao morfologicamente mais uniformes (Figuras 26-27), reprodu-
zindo-se vegetativamente, através de proliferagoes em sua regiao
basal tubular, que se desprendem, desenvolvendo-se 1isoladamente.
Alternativamente, a propagagao vegetativa foi observada em plan-
tas injuriadas por causas diversas, incluindo-se sua perfuragao
com estilete. Nestas circunstancias, o protoplasto estravasa-se
para o meio liquido e, quando mantidos em cultivo, regeneram cen-
tenas de plantulas vesiculares normais, tanto internamente a pa-
rede original, quanto externamente.

Os cloroplastos da fase gametofitica desenvolvida em
cultivo, foram semelhantes aos das plantas da natureza, sendo
lenticulares e alongados, com um uUnico pirendide.

Nas condigoes usuais de cultivo, com trocas de meio a
intervalos aproximados de uma semana, as plantas diferenciam ga-
metangios periddica e sucessivamente, a intervalos variaveis, ex-
ceto a 149C., Nesta temperatura, as vesiculas mantem-se em boas
condigoes, em estado vegetativo e apresentam crescimento mais
lento. Em condigoes controladas e regulares de temperatura e luz,
os gametangios desenvolveram-se irregularmente, sendo terminais
ou formando faixas laterais as vesiculas, com morfologia e dimen-
soes variaveis (Figuras 30-36) e ocorrendo em tempos diferentes
para as diversas plantas de uma mesma replicata. Nas replicatas
mantidas ou transferidas para condigoes ambientais de temperatura
e luz, as plantas desenvolveram gametangios sincronicamente, sen-
do uniformes e semelhantes aquelas da natureza, mas apresentaram,
eventualmente mais que um poro para liberagao dos gametas (Figu-
ra 28).

De uma maneira geral, foram observados gametéfitos fe-
mininos e masculinos semelhantes aos observados na natureza. Os
gamet6fitos masculinos foram observados mais raramente. Entretan-
to, em um experimento controlado, onde as pléntulas derivadas da
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Figs. 10-19 - Derbesia tenuissima. Porgao dos filamentos, mostrando a morfolo-
gia dos cloroplastos. 10-18 - Esporéfito. 10-12 - Respectivamente, das regides
apicais, medianas e basais do talo, Pr. de Sao Francisco, Sao Sebastiao, SP.
13-15 - Idem; Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP. 16-18 - Idem; Pr. da Castanheira,
Pilma, ES. 19 - Gametéfito; Pr. da Castanheira, Pidma, ES.

Figs. 10-19 - Derbesia tenissima. Part of filaments, showing the morphology of
the chloroplasts. 10-18 - Sporophyte. 10-12 - Respectivelly from de apical,
mediam and basal region of the thallus. Pr. de S3o Francisco, S3o Sebastido,
SP. 13-15., Idem; Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP. 16-18 - Idem, Pr. da Castanhei-
ra, Piuma, ES. 19 - Gametophyte; Pr. da Castanheira, Piima, ES.

propagagao vegetativa foram removidas e eliminadas desde o inicio
das culturas, foram obtidos 8 exemplares femininos e 6 masculi-
nos, dentre 14 cultivados. O sexo dos talos foi confirmado em ob-
servagoes dos gametas diferenciados internamente aos gametangios,
sendo maiores entre os exemplares femininos,

0 processo de liberagao dos gametas foi observado em um
unico exemplar, quando de sua transferéncia do escuro para a luz,
ocorrendo explosivamente.,

A unido gamética nao foi observada, mas centenas de
plantulas caracteristicas da fase esporof{tica (Figura 37) surgi-
ram em muitas replicatas, onde foram mantidos grupos de 5 a 20
exemplares gametofiticos. As plantulas da fase esporofitica sem-
pre foram verificadas posteriormente a observagao de que os game-
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tangios encontravam-se vazios, indicando sua origem. Todas estas
plantulas apresentaram desenvolvimento normal, gquando cultivadas
isoladamente, ao contrario do que ocorreu em um experimento onde
foram mantidas em contacto 3 vesiculas femininas. Neste caso,
apos a liberagao e fixagao dos gametas ao substrato, estes torna-
ram-se iméveis, esferoidais e inflados, degenerando em sua maio-
ria, com excegao de alguns que formaram pequenos filamentos irre-
gularmente ramificados, muito delicados e possuindo poucos cloro-
plastos. Estas plantulas foram inviaveis apés 15 dias de cultivo.

Exame de exsicatas de herbario

0 exame das exsicatas (SPF) identificadas como D. mari-
na, apresentou os seguintes resultados: SPF 1289, com um espécime
muito pequeno, aparentemente nao ramificado, com cloroplastos di-
ficeis de serem visualizados; SPF 540, espécimes com 2 e 3 mm de
comprimento, &4 a 5 vezes ramificados, perfeitamente dicotomicos,
correspondentes a D. Sp, descrlta por Joly (1965) e cuja identi-
ficagao a nivel genérico é questionavel; SPF 535, com um exemplar
com ramificagoes penadas, sendo melhor Ldentxficado no genero
Bryopsis; SPF 534, com espécimes da fase gametofitica, Halicystis
sp. As outras exsicatas apresentaram, com uma excegao, espécimes
semelhantes aqueles da fase esporofitica das populagoes estuda-
das, quanto ao habito, tipo e grau de ramificagao, dimensces gerais do
talo e diametro dos filamentos.

A exsicata SPF 537 apresentou espécimes comparativamen-
te pouco ramificados e cloroplastos lenticulares, atingindo, no
miximo 4,8 um de comprimento, sendo aparentemente destituidos de
pirendides e muito uniformes em toda extensao dos filamentos. As
exsicatas, SPF 531, SPF 737, SPF 738, SPF 739, SPF 1069 e SPF
25566, apresentaram cloroplastos com um pirenéide bem visivel,
pelo menos em alguns espécimes e porgoes do talo. Nestes casos,
os cloroplastos foram morfologicamente semelhantes aos das popu-
lagboes estudadas, apresentando uma faixa de comprimento variavel
entre 4,8 a 9,6pum, 4,8 a 12,0um e 4,8 a 14,4 ym.

Nas exsicatas SPF 532, SPF 536 e SPF 538 os <cloroplas-
tos nao se encontravam em boas condigoes de conservagao. A deter-
minagao a nivel especifico, nestes casos, torna-se dificil. Veri-
ficamos em observagoes controladas, que os cloroplastos, ini-
cialmente lenticulares e alongados, com um pirendide bem indivi-
dualizado em material v1vo, pode tornar-se arredondado, com con-
torno pouco definido, apés a f1xagao em formol por periodos pro-
longados, sendo que os pirendides fragmentam-se em pequenos pon-
tos enegrecidos, nao podendo ser distinguidos como ocorreu nas
exsicatas enumeradas acima., Adicionalmente, em algumas amostras
fixadas em formol e outras, posteriormente herborizadas, foram
observados pontos enegrecidos externos aos cloroplastos e distri-
buidos por todo o filamento, nao visiveis, previamente, em mate-
rial vivo. Estas caracteristicas também foram observadas em al-
guns espécimes de herbario.

DISCUSSAO
Derbesia marina (Lyngbye) Solier e Derbesia sp foram

referidas para o litoral brasileiro com base no estudo da morfo-
. . ’ . . [ .
logia da fase filamentosa, esporofitica, <cujas caracteristicas
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Figs. 20-24 - Derbesia tenuissima - Gametéfito. Coletados na natureza; Pr. da
Castanheira, Pilma, ES.

Figs. 20-24 - Derbesia tenuissima - Gametophyte. From nature; Pr. da Casta-
nheira, Pluma, ES.

principais encontram-se na tabela 3. Os espécimes de Derbesia sp, refe-
ridos por Joly (1965) possuem ramificagoes perfeitamente dicotd-
micas, distinguindo-se prontamente dos exemplares estudados, en-
quanto aqueles referidos por Kanagawa (1984) sao menores, pouco
ramificados e possuem cloroplastos menores, tendo sido considera-
dos distintos de D. marina e D. tenuissima (De Notaris) Crouan,
entre outras espécies comparadas pela autora,

Os exemplares estudados assemelham-se, de uma maneira
geral, aqueles descritos para o Bra511 e referidos como D. marlna
(Tabelas 2 e 3)., As referéncias & D. marina para o Bra311 nao
apresentam descrigoes dos cloroplastos, cu3as caracteristicas
sao fundamentais na distingao entre esta espec1e e D. tenuissima.
Em D. marina, os cloroplastos sao menores, mais uniformes e des-
providos de plren01des, ao contrario do que se verifica para D.
tenuissima (Page 1970, Sears & Wilce 1970, Kobara & Chihara
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1981). 0 diametro dos filamentos é muito varidvel, nao permitindo
a distingao entre as duas espécies (Page 1970, Sears & Wilce
1970), enquanto o grau de ramificagao varia de acordo com as con-
digoes ambientais (Schnetter et al. 1981). A morfologia dos espo-
rangios & var1adamente descrita na literatura para as duas espé-
cies, sendo ovdides ou obov01des, piriformes ou subclavados. As
dimensdes do pedicelo sao igualmente muito variaveis, sendo, de
acordo com Sears e Wilce (1970), de pouco valor taxonomico.

Ver1f1camos que a presenga de plren01des nos cloroplas-
tos é um carater constante, nao se modificando nas diferentes fa-
ses, na natureza e em cultivo, confirmando as observagoes de Page
(1970) e Sears e Wilce (1970). Os pirendides sdo facilmente dis-
tinguiveis nas plantas vivas, dispensando inclusive o uso de lu-
gol para sua observagao. Nos exemplares fixados em formol, entre-
tanto, nao somente oS p1reno1des podem ser dificeis de serem ob-
servados, quanto a propria morfologia dos cloroplastos pode ser
modificada. Page (1970) e Sears e Wilce (1970) consideram que a
importincia dos cloroplastos torna imperativo o .exame de espec1—
mes vivos para a verificagao da presenga ou nao de pirendides.
Consideramos, portanto, que algumas controvérsias constatadas na
literatura por esses autores e possiveis identificagdes errdneas
possam ter resultado do processo de fixagao das amostras. De
acordo com Page (1970) nao existem dados publicados que corrobo-
ram a variabilidade, quanto a presenga ou nao de pirendides, de-
pendente das condigoes ambientais.

As principais caracteristicas das plantas estudadas,
apresentadas na tabela 2, podem ser comparadas com os dados da
literatura para D. tenuissima (Tabela 4), verificando-se que as
faixas de variagao para os principais caracteres taxonomicos ge-
ralmente se sobrepoem aos valores conhecidos para a espécie. As
exsicatas examinadas, SPF 531, SPF 737, SPF 738, SPF 739, SPF
1069 e SPF 25566 apresentaram cloroplastos bem conservados, per-
mitindo a visualizagao dos pirendides. Assemelham-se, ainda, com
relagao as outras caracteristicas, podendo ser atribuidas a esta
espécie. )

D. tenuissima ocorre no Mar Mediterraneo, no Atlantico,
do Canal da Mancha até as Ilhas Canarias, Japao e Australia, ten-
do sido referida recentemente (Schnetter et al., 1981) para a cos-
ta Caraibica da Colombia.

Dentre todas exsicatas examinadas, apenas o SPF 537,
com espécimes com ramificagoes mais escassas e cloroplastos muito
regulares e pequenos, com 4,8um de comprimento, no maximo, e apa-
rentemente destituidos de pirenéides podem ser atribuidos a D.
marina. .
Portanto, as referéncias a D. marina para o litoral
brasileiro precisam ser reexaminadas, considerando-se, ainda, que
a fase filamentosa, esporofitica, tradicionalmente atribuida ao
género Derbesia, nao apresenta caracteres diagnésticos que permi-
tam sua distingao de Bryopsidella e Pedobesia. .

As observagoes em cultivo corroboram o ciclo de vida
heteromérfico referido para D. tenuissima, embora variagoes deste
ciclo tenham sido descritas (Tabela 1). As observagoes de Ziegler
e Kingsbury (1964) e Schnetter et al. (1981) sobre a partenogene-
se nao foram confirmadas no presente estudo. A ocorrencia da pro-
pagacao vegetativa da fase gametofitica, entre outras caracteris-
ticas observadas, como a sexualidade dos talos, concordam com os
resultados obtidos por Ziegler e Kingsbury (1964) para a espécie.
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Figs. 25-29 - Derbesia tenuissima, gametofitc. 25-28 - Desenvolvidos em
cultivo, derivados da Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP. 25 - Com cerca de 1 mes;
escala 500um. Fig. 26 - Com cerca de 4 meses; escala 2 mm., 27 - Com cerca de 8
méses; escala 1 cm. 27 - Com cerca de 8 méses; escala | cm. 28 - Gametéfitos
femininos, com cerca de 5 méses; escala 2 mm. 29 - Gamet6fito feminino
coletado na natureza; Pr. de Sao Francisco, Sao Sebastiao, SP; escala 2 mm.

Figs. 25-29 - Derbesia tenuissima, gemetophyte. 25-28 - Growing 1in culture
from Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP. 25 - About a month; scale bar 500 um. 26 -
About 4 months; scale bar 2 mm. 27 - About 8 months; scale bar 1 cm. 28 -
Female, about 5 months; scale bar 2 mm. 29 - Female, from nature; Pr. de Sao
Francisco, Sao Sebastido, SP; scale bar 2 mm.
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Figs. 30-37 - Derbesia tenuissima. 30-36 - Gamet6fito. Desenvolvidos em culti-
vo, com cerca de 4 méses, derivados da Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP. 37 -
Plantulas da fase esporofitica, desenvolvidas em cultivo, com cerca de uma se-
mana, derivadas da Pr. de Peruibe, Itanhém, SP.

Figs., 30-37 - Derbesia tenuissima. 30-36 - Gametophyte. Growing in culture,
abouth 4 months, from Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP, 37 ~- Sporophyte germi-
lings, growing in culture from Pr. de Peruibe, Itanhaém, SP; about a week.

A fase gametofitica desenvolvida em cultivo foi muito
semelhante aquela coletada nas 3 populagOes naturais, ocorrendo
nas proximidades da fase esporofitica. Isto sugere que os gameto-
fitos e espor6fitos observados na natureza correspondem as fases
alternantes da espécie e que o ciclo heteroméfico ocorre normal-
mente em condigdes naturais .

0s gametéfitos de D. tenuissima tém sido referidos como
Halicystis parvula Schmitz, sendo que o primeiro nome ¢é o mais
antigo, devendo ser aplicado a espécie (Ziegler & Kingsbury -
1964)., Os dois binomios, entretanto, sao empregados por alguns
autores, respectivamente para as fases esporofitica e gametofiti-
ca, o mesmo ocorrendo com outras espécies, com os pares alternan-
tes do ciclo heteromérfico (Tabela 1).
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As caracteristicas dos exemplares gametofiticos, obti-
dos na natureza e em cultivo no presente trabalho, concordam com
os dados da literatura para H. parvula (Feldmann 1937, lyengar &
Ramanathan 1954, Ziegler & Kingsbury 1964 e Kobara & Chihara
1981).

0s exemplares gametofiticos estudados assemelham-se,
ainda, aqueles referidos por Joly (1957, 1965), como H. pyrifor-
mis Levring, para o litoral de Sao Paulo, inclusive com relagao a
presenga de pirendides nos cloroplastos. Oliveira F¢ (1977) suge:
riu que os espéc1mes identificados por Joly devem corresponder a
fase gametof1t1ca de D. marina, conhecida na literatura como H.
ovalis (Lyngbye) Areschoug. H. ovalis, entretanto, é reconhecida
pela auséncia de pirendides nos cloroplastos, caracteristica men-
cionade por todos autores que a ela se referem (Sears & Wilce
1970) o que torna esta suposigao infundamentada.

H, pyriformis foi descrita, originalmente para a Ilha
de Juan Fernandez, na costa do Chile (Levring 1941) e a partir de
entao nao existem informagoes sobre seu histdérico de vida, sendo
as referencias de Joly (1957, 1965), aparentemente, as unicas
posteriores. Considerando-se as diferengas geograficas com rela-
Gao a descrigao original e que a fase gametofitica oferece poucos
caracteres taxonomicos para a distingao entre espécies (Sears &
Wilce 1970), opinamos que as referéencias a H. pyriformis de Joly
(1957, 1965) podem ser sinonimos de D. tenuissima (= H. parvula).
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