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pos rupestres’ in Chapada Diamantina, Bahia: substrates, floristic composition and struc-
bitats is one of the major components related to the diversity of species, a quantitative
present study of rocky outcrop vegetation in Morro da Mée Inacia and Fumaga (Cha-
imitation and habitat description as well as the description of spatial patterns. Three
ng to rock surface and vegetation limits: afloramento (bare rock), entremeio (con-
. These have been sampled in units of 10x10m further divided into subunits of
coverage have been estimated. Vala is the rarest of habitats and it was sampled only
tration of organic matter in the afloramento is higher than that in entremeio and
ytes \ elloziaceae desiccation-tolerant species predominate in the afloramento whereas

hemicryptophytes Poaceae. Multivariate analyses reveal great importance of the locals
¢. The contiguity between different habitats generated greater heterogeneity of strata and
re species. All possible occupation patterns of the different habitats of Mde Indcia and
ration in space occupation and natural resources available.

S

npos rupestres na Chapada Diamantina, Bahia: substratos, composigdo floristica e as-
dos habitats ser um dos principais componentes relacionados a diversidade de espécies,
ts em campo rupestre. Este estudo da vegetagdo em afloramentos rochosos no Morro
tina, Bahia) visa delimitar e descrever habitats, bem como detectar padrdes espa-
arbitrria, basicamente segundo caracteristicas da superficie rochosa e limites da
les foram amostrados por unidades de 10x10m divididas em subunidades de 2x2m,
s das espécies foram estimados. Vala ¢ o habitat mais raro, sendo amostrado apenas
de matéria organica no afloramento ¢ maior do que a no entremeio, sendo indistinta
¢ tolerantes 4 dessecagio predominam no afloramento, enquanto no entremeio ha
Poaceae. Na vala, as familias possuem areas mais equilibradas em relagio aos demais
de eudicotiledoneas. Anélises multivariadas revelam grande importincia dos locais e
contigiiidade entre os diferentes tipos de habitats gera maior heterogeneidade de estratos
do mais espécies. Todos os padrdes possiveis de ocupagio dos diferentes habitats na
0 que demonstra setorizagdes na ocupagdo do espago € na disponibilidade dos recursos

op, Chapada Diamantina, Brazil.
o ambiente de uma espécie em um dado local, sendo identi-

| para a elevada ficado por suas caracteristicas fisicas mais visiveis. Devido
1996). Habitat é iis suas sobreposicdes, os habitats ndo podem ser discernidos

to de Biociéncias, Universidade de Sdo Paulo.
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de maneira absoluta (Whittaker 1967, Whittaker et al. 1973,
Ricklefs op. cit.).

Distribuidos em pontos isolados no espago, os aflora-
mentos rochosos incluem vdrios habitats relacionados com
caracteristicas da superficie rochosa (Hambler 1964, Alves
& Kolbek 1993, Ibisch et al. 1995, Porembski et al. 2000).
Plantas das familias Velloziaceae, Cyperaceae, Poaceae,
Cactaceae, Orchidaceae. Bromeliaceae, Selaginellaceae,
Araccae, Amaryllidaceae, Melastomataceae, Clusiaceae,
Asclepiadaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae e Asteraceae siio
abundantes nesses afloramentos na regido tropical (Ham-
bler 1964, Pereira 1994, Ibisch et al. 1995, Conceigdo 1998,
Meirelles et al. 1999, Concei¢do & Giulietti 2002), preva-
lecendo espécies monocotiledéneas na regido neotropical
(Carauta & Oliveira 1982, 1996, Pereira 1994, Ibisch et al.
1995, Franga et al. 1997, Conceicdo 1998, 2000, Meirelles
etal. 1999, Barthlott & Porembski 2000, Michelangeli 2000,
Safford & Martinelli 2000, Raghoenandan 2000, Conceigio
& Giulietti 2002).

No Brasil, a vegetacio associada ao substrato de quart-
zito-arenito em locais de altitude elevada é referida gene-
ricamente como “campo rupestre”, caracterizada principal-
mente por ervas e arbustos distribuidos em mosaicos, com
habitats diferenciados, geralmente incluindo as comunidades
rupicolas dos afloramentos e com alta proporgdo de espécies
endémicas (Giulietti et al. 1987, 1996, 1997, Giulietti & Pi-
rani 1988, Alves & Kolbek 1993, 1994, Pereira 1994, Pirani
et al. 1994, Prance 1994, Harley 1995, Vitta 1995, Rizzini
1997, Conceicao 1998, 2000, Concei¢do & Giulietti 2002).
Tal riqueza em endemismos motivou o reconhecimento da
“fitocdria dos campos rupestres™ por Prance (1994), sendo
que seu elevado nimero de espécies € associado & sua gran-
de diversidade de habitats, conforme caracteristicas do subs-
trato (Andrade et al. 1986, Giulietti et al 1987, 1996, 1997,
Giulietti & Pirani 1988, Pinto et al. 1990, Alves & Kolbek
1993, Pereira 1994, Meguro et al. 1994, Pirani et al. 1994,
Harley 1995, Vitta 1995, Concei¢ao 1998, Conceigio 2000,
Conceicdo & Giulietti 2002, Pirani 2003).

Apesar da variedade dos habitats ser usada constante-
mente como justificativa da elevada diversidade no campo
rupestre, hd apenas um estudo quantitativo, no qual foram
abordadas as comunidades em pequenas cavernas e fissuras
na rocha, cujas floras variaram de acordo com diferengas nas
tolerdncias ao sombreamento e a baixa umidade do substrato
(Alves & Kolbek 1993). O vinculo da composicéo floristica
com ambientes proprios ¢ evidéncia da importincia de de-
lineamentos mais objetivos dos habitats, tteis aos estudos
de processos ecoldgicos vinculados a ambientes especificos
(Dupré & Ehrlén 2002), além de fundamentais em estraté-
gias de conservacdo (Ricklefs 1996).

O presente trabalho tem como objetivos delimitar e des-
crever habitats da vegetacdo em afloramentos rochosos nos
campos rupestres da Serra do Sincord, na Chapada Dia-
mantina, assim como detectar padroes baseados em dados

qualitativos e quantitativos relaci
composigao floristica, a fisionom
espécies.

Local de estudo

O estudo desenvolveu-se em d
em topos de morros e serras da C
no municipio de Palmeiras, B
e 2002:

Mae Indcia (12°27 S - 41
da dentro da Area de Protecio
ra, vizinha ao Parque Nacional da C
vegetagdo amostrada encontra-se ent
ma do nivel do mar. _

Fumaca (12°35 S - 4127 W)
na serra da Larguinha, dentro do |
pada Diamantina. A vegetacio a
1.295 a 1.315m acima do nivel do

As dreas de estudo estdo so
Brasil Central, subquente, semi
e quatro a cinco meses Secos Coi
As médias anuais de temperatura
1.100m de altitude sao inferiores
minimas didrias inferiores a 4°C (Nir

Ambos os locais incluem-se
pertencem ao Grupo Chapada Di:
arredores de Mucugé, estendend
quato & Fogacga 1981), com idade
anos (Mascarenhas 1990). Fazem p
dor, composta ora por arenitos ora
nos topos hd ocorréncias de b
sos e siltitos (Torquato & Fogaga 1
reta entre ambos os locais € de

Delimita¢do dos habitats

Os “tipos” de habitats foram
traria, basicamente segundo carac
chosa e limites da vegetago:

- Afloramento: dreas com altaj
ta que possuem vegetacdo herbidcen-
descontinua. Compreende dois mic
ras na superficie da rocha, varidveis
uma ou mais espécies; ilha de
ou mais espécies de plantas va
mancha de solo, limitada pela su;
borda;

- Entremeio: dreas com sol
observa vegetagdo arbustivo-herb
entre ela e a superficie rochosa. Norm
dezenas a centenas de metros;
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) por vegeta-  Desenho experimental

profundas, i ] : :
Para selecdo dos dois locais de estudo consideraram-se

fatores como maior isolamento geogréfico, condigdes ma-
crocliméticas similares, ocorréncia de distintos habitats e
elevada proporcio de afloramento rochoso. Em cada local,
foram demarcadas duas subdreas quadrangulares a partir dos
pontos referentes as suas quinas, obtidos com a utilizagdo de
GPS Garmin eTrex summit. Devido as caracteristicas pro-
prias dos locais, tanto pelos formatos como pela existéncia
de interrupgdes na continuidade dos terrenos, as formas des-
sas subéreas variaram, Na Mée Indcia correspondem a um
retangulo de 100 x 320m (32.000m?) e um quadrado de 100
x 100m (10.000m*), enquanto na Fumaga correspondem a
um retangulo de 150 x 220m (33.000m?) e outro de 75 x

e Fumaga (F). As linhas indicam os locais no mapa de relevo da SUDENE 1:100.000 (lado
jamantina, Bahia, Brasil.
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120m (9.000m?), somando drea de 42.000 m?* em cada local.
Tanto na Mie Indcia, como na Fumaca, as duas subdreas fo-
ram divididas em quadriculas de 10x10m. Do total de 420
quadriculas em cada drea de estudo, foram sorteadas quatro,
correspondendo &s chamadas unidades de 10x10m *“‘néo-es-
tratificadas™.

Outro sorteio de unidades de 10x10m, em ambos os lo-
cais de estudo, foi realizado de forma estratificada para cada
um dos trés habitats. Para isso, os locais dentro de subdre-
as retangulares com cerca de 50% de entremeio ou 50%
de superficie rochosa e que poderiam incluir ao menos uma
unidade de 10x10m foram previamente mapeados, para pos-
terior sorteio das oito unidades de 10x10m estratificadas ao
afloramento a ao entremeio, sendo quatro em cada local.
No caso do habitat vala, devido a sua ocorréncia limitada a
uma faixa estreita, a porcentagem considerada para sua es-
tratificagdo foi menor, com cerca de 5% de vala. Desta forma
foram obtidas quatro unidades para cada um dos trés habitats
em cada drea de estudo, perfazendo 24 unidades de 10x10m,
chamadas “estratificadas” ou referidas conforme o habitat
considerado — Afloramento, Entremeio e Vala.

Cada uma das unidades de 10x10m amostrada, seja “es-
tratificada” ou “nao-estratificada”, foi subdividida em 25
subunidades de 2x2m e efetuado sorteio de 20% (5) dessas
subunidades, para que dados quantitativos fossem extraidos
a partir delas.

Assim, em cada drea de estudo foram obtidas 16 unida-
des de 10x10m e 80 subunidades de 2x2m, sendo:

- quatro unidades de 10x10m “estratificadas”™, com 20
subunidades de 2x2m, em cada um dos trés habitats (aflora-
mento, entremeio e vala);

- quatro unidades de 10x10m *“ndo-estratificadas”, com
20 subunidades de 2x2m.

Coleta e analise dos dados

Solo

O solo de cada habitat foi amostrado nas unidades de
10x10m estratificadas. O solo contido em uma porgao “pura”
do tipo de habitat em questio e que atingisse profundidade
de 10cm foi coletado no local mais central da unidade. Duas
das quatro unidades de cada habitat foram sorteadas, onde
foram coletadas duas amostras de solo em habitat “puro”,
resultando em quatro amostras de cada habitat por local, so-
mando 12 amostras dos trés habitats em cada local, totalizan-
do 24 nos dois locais.

Em uma das unidades no afloramento da Mae Indcia,
apenas uma amostra do sedimento nesse habitat foi coletada.
Tal fato deveu-se &4 pequena profundidade no sedimento do
habitat afloramento, e, nesse caso, foi coletada uma amostra
de solo localizado em porcao do habitat entremeio, mistu-
rado nesta unidade. Portanto, o nimero de amostras de solo
de entremeio na Mie Inécia totalizou cinco, enquanto que
no afloramento totalizou trés. As amostras foram analisadas

no Departamento de Solos e Nutrigéo
Superior de Agricultura “Luiz de Quei
método empregado para a titulometria fo
Para as andlises granulométricas foi empr
densimetro. Os desvios padroes foram ob
drada da varidncia, calculados pelo pro
Windows, versao 2000.

Parfmetros eddficos nos locais e habit:
dos pela andlise de varidncia a dois ¢
(Two way ANOVA, Callegari-Jacque:
programa Statistica 6.0. Inicialmente as
tadas quanto & normalidade (Kolmogorov-
e homocestacidade (Levene, p >0,05). A
ANOVA foi a da igualdade entre as média
'y, =W, o= 0,05, sendo M = Mée Indcia,
cada habitat H,: w,, =, =W, &=005,¢
ramento, Ent = entremeio e V = vala. Ni
igualdade admitiu-se diferenca e aplico
para discernir as diferengas entre os I
0,05) (Callegari-Jacques 2003).

Dados levantados pelas unidades e s

Unidades de 10x10m: todas espécies
res e respectivas formas de vida. Estin
tipos de habitats, da vegetagdo, dos liqu
posta;

Subunidades de 2x2m sorteadas (cinc
estimativa da drea de cobertura de cada
quanto aos tipos de habitats em “puros” ou

As estimativas das dreas de cobertura
obtidas pela projegdo vertical de todas as
uma determinada espécie, sendo dada pela
total da unidade (Westhoff & Maarel 197
tipos de habitats foram determinadas de m
sim como as da vegetagdo, dos liquens e da

Composigdo floristica, abundincia das
[regiiéncias )

Ramos de todas as espécies situadas
dadas foram coletados e secos em estufa a 7
de plantas vasculares estdo incluidas no
tamento de Botinica do IB-USP (SPF). Os
milias seguem a classificagio de Cronguist
Amaryllidaceae e Fabaceae s.1. (= Leguminos
dos autores das espécies estdo abreviados
& Powell (1992). A determinacio das es|
colaboragdo dos seguintes especialistas: A. C
lietti, A. Grillo, A.L.T. Brito, A. Martins, A.
nin, A.C. Aratjo, B. Stannard, C. Van den
D. Zappi, E. Jacques, E.R. Souza, E. Smii
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cularia cf. subulata L.). A tnica forma de vida nio consti-
tuida por espécies de plantas vasculares ¢ a talo-caméfita,
considerada apenas pela cobertura de liquens, sem discrimi-
né-los em espécies. Por este motivo, os liquens foram inclu-
idos apenas nas andlises realizadas com as coberturas das
formas de vida. A cobertura de bridfitas é pouco conspicua,
tendo sido desconsiderada pelo elevado tempo que seria em-
pregado para medi-las. Os liquens crostosos também nao
foram considerados. Eles ocorrem em praticamente toda su-
perficie rochosa sem plantas ou sedimento, correspondendo
aproximadamente a cobertura de rocha exposta estimada. A
superficie rochosa possui coloragdo escura em alguns locais
por onde escoa dgua, evidenciando a presenga de cianobac-
térias.

As andlises consideraram as ocorréncias ou as somas
das dreas das espécies com as mesmas formas de vida em
cada tipo de habitat. A andlise das distribui¢des das formas
de vida por habitats considerou as subunidades separadas
pelos habitats ocorrentes, desde “puros” (apenas um habitat)
a0s “misturados” (mais de um habitat), independentemente
da estratificagdo, incluindo também as unidades “ndo-estra-
tificadas”.

Classificagio e ordenagio

Dendrograma de similaridade foi elaborado a partir da
matriz bindria com as espécies ocorrentes em mais de sete
subunidades de 2x2m, dentre as espécies com 100% de fre-
giiéncia em pelo menos um dos habitats amostrados pelas
unidades de 10x10m estratificadas. A classificacdo utilizou o
indice de similaridade de Jaccard e a ligagio dos grupos pela
média ndo-ponderada (UPGMA). A ordenagdo das comuni-
dades foi realizada pela andlise de correspondéncia (CA),
utilizando-se como estratégia a variante da média reciproca
(reciprocal average - RA). As édreas de coberturas das es-
pécies nas cinco subunidades de 2x2m por unidade foram
somadas para ordenagdo das unidades estratificadas a cada
habitat, utilizando-se matriz com as espécies ocorrentes em
mais de cinco subunidades, agrupadas nas 24 unidades de
10x10m. Todos os célculos foram realizados pelo programa
MVSP (Multivariate Statistics Package), versdo 2.2., Co-
pyright Warren L. Kovach 1986-1995.

Resultados

Solo

A coleta das amostras de solo no habitat afloramento foi
dificultada pela pequena quantidade de sedimento neste ha-
bitat, tanto em 4rea superficial como na profundidade, o que
limita o volume de sedimento. Neste habitat, o sedimento
raso foi restrito is fraturas e outras irregularidades na su-
perficie da rocha, sendo o mais denso, formado por emara-
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nhados de raizes e materiais orgénicos e inorginicos. O pH
variou de 3,5 a 4 em todos os habitats (Tab. 1). A variagdo
na concentragdo de matéria organica entre os locais néo foi
significativa: F | | =0,9034, p = 0,3545. O habitat aflora-
mento possuiu maior concentragdo de matéria orgénica do
que o entremeio, nao havendo distingio entre vala: F il
= 17,3239, p = 0,0047. A quantidade de fésforo variou de 5
a 21,8 mg kg, tendendo a ser maior no afloramento da Fu-
maga e menor no entremeio da Fumaca. A soma de bases
variou de 8,6 mmolc kg no afloramento da Mie Indcia até
48.7 mmolc kg no afloramento da Fumaca. A capacidade de
troca cationica tendeu a ser maior no habitat afloramento da
Mae Indcia e menor no entremeio do mesmo local. A satura-
o por bases tendeu a ser maior no afloramento da Fumaga
e menor no mesmo habitat na Mae Indcia. A saturagdo por
aluminio tendeu a ser maior no afloramento da Mie Indcia e
menor na vala da Fumaga (Tab. 1). A porcentagem de areia
no afloramento da Fumaga foi a menor: £ , = =43151, p
= 0,0294. O entremeio da Mae Indcia possuiu a menor por-
centagem de argila: F , | = 3,8817, p = 0,0397; enquanto
o afloramento da Fumaga possuiu a maior porcentagem de
silte: F =5,2109, p =0,0164.

(2,18)

Areas dos habitats

Pelas unidades nio-estratificadas, observou-se maior pro-
porgdo de entremeio, principalmente na Mie Indcia, sendo a
proporgédo do habitat afloramento maior na Fumaga (Fig. 2).

Tab. 1: Valores médios das analises quimicas e granulométricas de 4 amostras de solo estratifica
habitat, com excegdo do habitat afloramento na Mae Inicia, com 3 amostras, e do entremeio no
5. MO = matéria organica; SB = soma de bases; T = capacidade de troca catidnica; V = satura
saturagdo por aluminio. M = Mae Indcia. F = Fumaga. Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Nas unidades estratificadas, as dreas dos
nantes corresponderam as estratificagdes,
unidades estratificadas ao habitat vala,
similares de entremeio e de vala na Mae
que na Fumaga a drea de entremeio tendeu

Composigio floristica, riquezas e abung
das familias

As espécies de plantas vasculares )
Indcia e na Fumaga somaram 187, correspo
espécies/m” (Tab. 2). Destas espécies,
vasculares (6,4%) e 175 siio angiospern
dicotileddneas sdo representadas por 10
as monocotiledoneas por 72 (38.5%) e a f
por duas espécies (1,1%). Das 187 esp
clusivas da Mée Indcia e 66 da Fumag
unidades “ndo-estratificadas”, o nlimero |
para 182, o que equivale a 0,076 espéc
dades de cada local, foram amostradas |
Indcia e 128 na Fumaga. As 120 espécies na
cluem 69 eudicotiledéneas (57,5%), 46 m
(38,4%), uma Piperaceae (0,8%) e quatro
culares (3,3%), enquanto as 128 espécies n:
67 eudicotiledéneas (51,9%), 49 monocoti
uma Piperaceae (0,8%) e 12 criptgamas '
As riquezas em espécies obtidas nas quatro v
ficadas a cada habitat variaram de 54 a 79.

AMOSTRA pH MO P Na K Ca Mg Al H+Al SB T Vi m
H,0 (g/dm’) mgkg’ mmole kg %

M afloramento 3,5 159.7 1,7 12 2.1 (T 5 37.0 2680 86 2766 330 818
Desvio padrio 0,1 18,4 45 04 02 0,9 1,2 4.1 32,9 2,0 34,5 0.5 153
F afloramento 3,9 1488 218 1,2 53 233 190 168 180.8 48,7 2295 21,300260
Desvio padrio 0,2 17,3 12,7 03 06 6,6 45 1.9 249 94 30,6 33 ad
M entremeio 38 105.0 7,0 Ll 25 54 6.0 164 1046 150 1196 164 55,6
Desvio padrio 0,1 12,6 -3 0,1 0,8 48 3.0 2,7 48,0 8,3 41,4 128 144
F entremeio 38 122,5 5,0 1,6 1,6 3.8 78 22,5 1535 147 1682 85 625
Desvio padrio 0,1 12,6 2.2 0,6 0.4 3 38 4.1 17,5 6,6 20,6 33 8,6
M vala 3.6 122,8 11,3 20 28 130 185 248 2145 363 2508 13,8 51,8
Desvio padrio 0,1 32,1 5,1 04 1,3 106 196 64 340 306 37.7 11,1 29,0
F vala 4,0 138,8 12,0 22 20 265 113 143 2183 419 2602 17,5 2510

Desvio padrio 0,4 16,6 1.9 1.1 0.4 12,1 1,5

83 764 11,9 71,7 7.8 12,9
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tafloramento [ entremeio R vala |

es. Destas, 100

Os nimeros de
m de uma a 32.
espécie de planta
ia. Neste tiltimo
‘acompanhados
oram: 33 (23)

) (26) no entremeio,
entremeio, 11 (1) no

SL, com 12;
phorbiaceae, com
eae, Rubiaceae,
ocaulaceae, com
do pelas unidades
ndo 44 na Miae

BN

=
ﬁ
K
el
]
i

MAF

4

MV FV FAF

e quatro unidades de 10x10m (400m?). As letras iniciais M e F indicam Mae Inacia e Fumaga,
as estratificagoes: NE - “ndo-estratificada™; E - entremeio; V - vala: AF - afloramento. Cha-

Indcia e 49 na Fumagca. O total de familias nas 80 subunida-
des na Mie Indcia foi 42, enquanto na Fumaga tal soma foi
40. Nas subunidades discernidas quanto as purezas, 0s nime-
ros de familias na Mae Indcia foram 22 no afloramento, 31 no
entremeio e 26 na vala. Na Fumaga, os nimeros de familias
foram 25 no afloramento, 26 no entremeio ¢ nove na vala.

Afloramento foi dominado por Velloziaceae, principal-
mente na Fumaga (Fig. 3). Na Mie Indcia, este habitat pos-
suiu as dreas de suas familias mais equilibradas em relagdo
as da Fumaca. A familia Poaceae dominou o entremeio, prin-
cipalmente na Mae Indcia. As dreas das familias no entre-
meio da Fumaga foram mais equilibradas em relag@o as das
familias na Mae Indcia. Na vala, as familias possuiram as
dreas das familias mais equilibradas em relagao as dos de-
mais habitats; na Mae Indcia dominou Lamiaceae, enquanto
na Fumaga dominou Asteraceae (Fig. 3).

Areas de vegetagio, liquens e rocha

As dreas de rocha exposta, de liquens e de vegetagio re-
velaram aspectos fisiondmicos dos habitats (Fig. 4). As dreas
de rocha exposta indicam locais abertos, as dreas de liquens
indicam cobertura baixa, geralmente com até Scm de altu-
ra, enquanto as dreas de vegetagio indicam ocorréncia de
plantas, geralmente a partir de 15cm de altura da superficie
do substrato, chegando ao extremo de 4,5m de altura. No
habitat afloramento predominou rocha exposta. Na vala as
dreas de rocha exposta foram mais similares as de vegeta-
¢do, enguanto no entremeio a drea de vegetagio foi maior.
A Fumaga apresentou a maior drea de liquens, sendo este
praticamente ausente no entremeio da Mie Indcia.
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Tab. 2. Espécies ou morfoespécies amostradas nas 32 unidades de 10x10m. Formas de 1
(mic), nanofanerofita (nan), caméfita epilitica (ce), caméfita dessecante (cd), caméfita ndo-
(ca), hemicriptofita (hem), criptéfita (crip), terofita (ter), epifita (epif), suculenta (sucu)

e insetivora (inset). Areas em dcm? das espécies amostradas pelas sub-unidades de 2x2m
(AF: afloramento; E: entremeio; V: vala) e na amostra “néio- estratificada” (NE). SMF: so
em todos os tipos de habitats nos locais Mée Inacia e Fumaga. Espécies apenas com 08
absolutas (Fr.) sdo ausentes nas subunidades de 2x2m. Chapada Diamantina, Bahia, Brasﬂ.-

A. A. Conceigio & J. R. Pirani
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FAMILIA Espécies FV.  Material “voucher” Fr.
AF E ¥V NE
AMARYLLIDACEAE Hippeastrum punicewm (Lam.) Kuntze crip V.C.Souza 5226 28 2. 0l 0
Hippeastrum solandriflorum (Lindl.) Herb, crip Conceigio 616 16 0 DI S0
APOCYNACEAE Mandevilla bahiensis (Woodson) M.ESales crip Conceigdo 219 13 0 .0F 10/
Mandevilla tenuifolia (Mikan) Woodson crip Conceigdo 208 19 0 0 NS
AQUIFOLIACEAE Hex amara (Vell.) Loes. nan Conceigio 733 25 0 07 e
Hlex numimularia Reissek nan Conceigdo 543, 810 6 D00 DS
ARACEAE Anthurium cf. affine Schott ce CFCR 14085 3 0 0 2o
Philfodendron pachyphyllum Krause nan Conceigao 402 16 - - i
Philodendrum saxicolum K.Krause nan PCD 3418 6 -l L a0
ASCLEPIADACEAE Metastelma harleyi Fontella liana Conceigio 432 38 0 10 13 i
ASTERACEAE Acritopappus merii R.M King & H.Rob. nan Grillo 70 34 0 0 380 S0
Buccharis ¢f. salzmannii DC, nan Conceigio 964, 1077 72 ¢ 5 1 4
Bahianthus viscosus (Spreng.) RM King & H.Rob. nan Conceigdo 56 38 A 0 i
Lasiolaena duariei RM King & H.Rob. nan Conceigdo 133, 608 63 14 19 3
Lasioiaena morii RM. King & H. Rob. nan Conceigio 970 13 0l et oAl
Lychnaphora triflora (Mattf.) H.Rob. nan Conceigdo 55, 1031 36 38 6 - IS
Mikania glandulosissima W.C.Holmes liana Conceigdo 780 6 - - - -
Mikania jeffreyi DJN Hind liana Conceigdo 982 13 0/ 0 G Y
Mikania sp. liana Conceigio 722 3 Cai - -
Paralychnophora bicolor (Mart. ex DC.) MacLeish  nan Conceigio 34 28 0 47 71 S
Stvlotrichium rotundifolium Mattf. nan Conceigio 884 16 0" = [l 4
Verbesina baccharifolia Mattf, nan Conceigio 607 13 0ris OFSainos
Vernonia cotoneaster (Willd. ex Spreng.) Less nan Conceigio 841 9 0 4 [V
BEGONIACEAE Begonia grisea A.DC. nan Conceigao 205 M 0 0 1 0
BORAGINACEAE Cordia sp. nan Conceigao 1104 3 0 b 2 0
BROMELTACEAE Cottendorfia florida Schult.f, hem Caonceigio 38 34 0 1 0~ 38k
Hohenbergia cf. catingae Ule hem Congeigdo 407 25 0 2 15 0
Orthophytum amaenum (Ule) L.B.Sm. hem Conceigdo 363 9 G0 S
Orthophytum burle-marxii L.B.Sm. & Read hem Conceigio 75 16 0 1 s 0
Tillandsia recurvata (L) L. epif Conceigdo 1103 ) - - - -
Tillandsia sprengeliana Klotzsch ex Mez epif Conceigdo 41 3 a 0 1 0
Tillandsia stricta Sol. epif PCD 507 13 | 0 1
Tillandsia tenuifolia L. epif Conceigio 1052 [ U il) 0 0
Vriesea atra Mez hem Conceigio 408 38 2 34 15 29
Vriesea friburguensis Mez hem Coneeigio 602 9 0 0 0
CACTACEAE Micranthocereus purpureus (Giirke) F.Ritter sucu Zappi 141 22 05zl LR
Pilosocereus pachycladus FRitter sucu Harley 25562 22 g0 1 0
Stephanocereus fuetzelburgii (Vaupel) NPTaylor  sucu Souza 5252 3 00 1 0
& Eggli
CAMPANULACEAE Siphocampylus imbricatus (Cham.) G.Don nan Conceigao 1002 9 B s - -
CELASTRACEAE Maytenus mucugensis Car.-Okano nan Conceigao 813 6 0 0 2
CLUSIACEAE Clusia melchiorii Gleason nan Conceigéo 830 6 00 0 0
Clusia obdeltifolia Bittrich nan/mic  Conceigio 287 30 79 3 24BN
CONVOLVULACEAE Evolvulus jacobinus Moric. ca Conceigao 303 28 0 .86 1 3
Jacquemontia sp. nov. nan Conceigao 823, 942 16 (e 0 0
CYATHEACEAE Cvathea villosa Willd. nan Conceigdo 1112 6 0 0 Ly
CYPERACEAE Abildgaardia sp, tero Conceigio 560 63 4 2 0 1
Bulbostylis aff. jacobinae (Steud.) Lindm. tero’hem  Conceigdo 984 16 0. 0 1 0
Lagenocarpus claussenti C.B,Clarke hem Conceigio 772 3 0 0 0 0
Lagenocarpus polyphyllus (Nees) Kuntze hem Conceicio 937 3 000 B )
Rhynehospora emaciata (Nees) Boeck hem Conceigiio 863 [ 0 1 0 0
Trilepis thotzkiana Nees cd Conceigio 308 e 448 16 61 0 0 46
DIOSCOREACEAE Dioscorea sincorensis R Knuth crip Conceigio 293¢ 435 41 1 3 3 3
DRYOPTERIDACEAE Elaphoglossum cf. sellowianum (Klotzsch) TMoore hem Conceigio 1106 3 s s - -
Rhumora adiantiformis (Forst.) Ching. hem Conceigiio 779 22 Qi i) 0 0
ERICACEAE Agarista sp. nan Conceigao 1049 3 0 S 0 0
Gaylussacia brasiliensis (Spreng.) Meisn. nan‘ca  Conceigo 605, 838 9 000 0 3
Gaylussacia incana Cham, & Schitdl nan Conceigéo 873 13 0 0 0 0
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EM.  Material “voucher” Fr. 2x2  Maie Indcia 2x2 Fumaga SMF
AF E Y NE AF E ¥ NE
tero Conceigéio 635 9 4 2 ] 0 0 0 0 0 6
tero Conceigéo 606 50 0 0 0 0 5 53 10 I8 86
hem Conceigao 612 3 0 0 0 ] 0 0 1 0 1
nan Coneeigéio 277 16 0 0 120 0 0 0 0 0 120
nan Conceigo 773 9 0 0 4 0 0 i} 0 0 4
nan Conceigdo 667 6 0 2 0 0 0 0o 0 6 8
nan Conceigdo 706 16 0 0 0 0 o 19 0 2 21
nan Conceigio 1088 6 00 0 0 0 13 0 0 13
nan Conceigdo 760, 848 28 0 0 0 0 5 103 0 42 152
nan Conceigio 749, 1016 9 0 0 0 0 1 0 3 0 4
ca Grillo 4 19 2 43 10 7 0 0o 0 0 62
nan Conceigdo 858 23 0 9 2 7 (] 0 48 0 66
ca Conceigao 776,993 25 0 0 0 0 3 8 0 82 168
nan Conceigdo 568, 890 6 0 15 0 4 0 o 0 0 19
liana Conceigio 329 9 0 2 0 ] 0 0 4 0 6
ca Conceigao 46 6 0 3 0 0 0 0o 0 0 3
& Barneby nan Conceigio 778 25 0 0 0 0 0 27 0 77 104
ca Conceigao 881, 971 3 0 ] 0 14 0 1 0 0 15
Irwin & Barneby nan Conceigio 567 3 0 R 0 0 0 0o 0 0 8
ca Conceigao 593 3 - - - - - - - - -
crip Conceicio 216 53 0 3 10 16 0D 13 1 0 43
tero Conceicio 879 16 0 0 0 1 0 3 0 0 4
tero Conceigdo 795, 818 9 0 2 0 1 ] 1 n o 4
nan Conceigiio 115 25 0 0 1 0 3 0 4 1 9
nan Conceigdo 228 6 - - - - - - - -
epif Conceigio 854 19 0 0 0 0 1 ¢ 3 0 4
hem Coneeigéio 1109 6 - - - - - - P -
hem Conceigdo 564 9 ] 0 0 3 6 ] 0 0 9
nan Conceigio 802 3 0 26 0 0 0 0 0 0 26
crip Conceigéo 140 6 0 0 0 0 0 0 3 0 3
ca Conceigdo 197 6 0 1 0 0 0 0 a 0 1
nan/mic ~ Conceigdo 36 2 28 1 195 65 0 0o 0 0 289
cd Conceigdo 350 6 0o 0 0 0 0 0 1 0 1
nan Conceigdo 48 R 2 B 17 0 0 43 19 37 118
nan Conceigio 677 3 s - - = i « = -
nan Conceigio 686 6 - - - - - - - - -
nan Conceigio 724 3 0 ] 2 ] 0 0 0 0 2
inset Conceigio 727 3 - - - - - - - - -
ca Conceigiio 64 38 2 4 4 1 0 0 0 0 11
h-par Conceigio 259 28 1 0 - 4 0 o 0 0 9
ca Conceicio 447 47 2 2 3 0 2 0 Z 0 11
nan Conceigio 672 9 0 0 0 0 4 o4 0 32 100
nan Conceigio 673 6 0 0 0 0 0 65 0 3 68
nan Conceicio 856 3 - - . - - . - . -
ca Conceigao 878 6 0 0 0 1 0 1 0 0 2
ca Conceigdo 950 3 0 0 0 0 03l o 0 31
. nan Conceigia 1007 13 0 0 14 0 0 0 10 0 24
oraf) Wurdack  nan Conceicio 803 3 - - 5 - = - s -
§ ca Coneeigao 1074 6 (V] 0 0 0 1 0o 0 1
nan/ca  Conceigio 142 22 30 16 2 0 0 0 0 21
nan Conceigio 1032 3 ] 0 0 0 0 0 1 0 1
nan Conceigio 687 3 00 0 0 0 0 15 0 15
nan Conceigio 952 6 0 3 0 5 0 ] 0 0 8
nan Conceigio 57, 688 41 0 0 0 0 8 364 50 15 437
nan/ca Congeigiio 679 6 0 0 0 0 0 0 2 0 2
nan Conceigio 825 38 0 0 0 0 0 1 2 6 19
nan-mic/ca Grillo 32 97 47 19 14 21 18 29 350 33 233
nan Congeigio 1056 9 0 0 76 0 0 0 0 0 il
nan Conceigio 294 31 a0 30 17 182 0 0 0 0 249
nan Conceigiio 295, 730 13 3 0 5l 0 0 0 0 0 54
nan Conceigao 678, 1015 3 0 0 11 0 0 0 0 0 11
nan Coneeigio 729, 796 [ - - - - - - -
epifica  Conceiglo 126 16 - - - - - - -
ce Conceigao 70 31 41 0 39 1 3 0 0 0 84
ce PCD 1741 19 9 0 0 1 0 0 0 0 10
ca PCD 1136 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1
ce Conceigiio 486 6 6 0 0 0 0 00 0 6
ca Conceigéo 209 13 ] 0 0 0 0 ] 0 1 1
ce Conceigio 394 33 1 0 0 0 18 4 8 9 40
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Tab. 2. cont.
FAMILIA Espécies EY.  Material “voucher” Fr. 2x2  Mae Indcia
AF E V NE B
ORCHIDACEAE (cont.)  Episthephium lucidun Cogn. ca Conceigio 828 19 o 0 1
Octomeria alexandrii Schitr, ce Conceigio 403 6 0 0 2 0
Oncidium blanchetii Rehb.f ca Conceigio 129 2 0. 3 1 0
Oncidium ramosum Lind, epif Conceigio 1083 3 R R
Oncidivm sp.] ca Conceigdo 973 3 0 0
Onciditim sp.2 hem - 6 ¢ 0 e
Pelexia viridis (Cogn.) Schltr, crip Conceigdo 1009 9 - - - -
Pelexia sp. crip Conceigio 689 3 - - - -
Prescottia leptostachya Lindl. crip Conceigio 1090 6 TR R [
Preseottia plantaginea Lind], crip Conceigio 894 6 - - - -
Skeptrostachys congestiflora (Cogn.) Garay crip Conceigio 214 13 0 o 0
Sophronitis bahiensis (Schltr.) Van den Berg & ce Conceigdo 600 3 - - - -
M.W.Chase
Thelyschista ghillaryi (Pabst) Garay erip Congceigio 938 3 - - - -
Zygopetalum mackayi Hook. crip Conceigdo 519, 793 28 (L i1
Zygopetalum selowii Rehb.f hem Conceigdo 1103 3 0 0 0 =0
ORCHIDACEAE 1 crip - 3 1= 0 S
ORCHIDACEAE 2 crip 2 3 -
ORCHIDACEAE 3 hem - 3 - - -
ORCHIDACEAE 4 hem - 3 - - - -
PIPERACEAE Peperomia galioides HB.K. ce Conceigio 442 6 U i
Peperomia rotundifolia (L.) HB.K. ca Congeigdo 515 3 = S - -
POACEAE Andropogon sp. hem Conceigio 786 13 0 0 0 0
Axonopus grandifolius Renvoize hem Conceigdo 152 3 - - - -
Tehnanthus inconstans (Trin. ex Nees) Doell hem Conceigdo 1055 28 0 Mg 0 0
Panicum belmontae Renvoize hem Conceigiio 1089 16 (1 0 =0
Panicum cumbucana Renvoize hem Conceigdo 1054 9 0= O/S =
FPanicum trinii Kunth hem PCD 690; Grillo 30 78 31020 191 606
Panicum sp. hem - 3 2 0 0 0
Paspalum minarum Hack. hem Conceigiio 311, 847 41 0 0 190
Schizachyrium sanguineum (Retz.) Alst. hem Conceigiio 576 81 4 6 3 b
Schizachyrium sp. hem Conceigdio 855 6 ) 0 0
Trachypogon macroglossus Trin. hem Conceigio 915 25 1. ) 0 6
Trachypogon spicatus (L.f)) Kuntze hem Conceigio 839 19 0 0 0 .
POLYGALACEAE Polygala guedesiana Marques tero Conceigdo 857 34 14 0, N
POLYPODIACEAE Polypodivm catharinea Langsd. & Fish. hem Conceigio 818 25 0 0 § 0
Polypodivm triseriale Sw. hem Conceigiio 874 6 0 0 0 0
PTERIDACEAE Doryopteris ornithopus (Mett, ex Hook.& Baker)  hem Conceigiio 782 6 - - - -
J.Sm,
Preridium arachnoideum (Kaulf,) Maxon hem Conceigio 1110 3 0 0 [
RUBIACEAE Borreria capitata (Ruiz & Pav,) DC, tero Conceigio 468 16 LU ) )
Declienxia aspalathoides Miill Arg. ca Grillo 25 16 ¢ 0 (i
Hillia parasitica Jacg, nan Conceigdo 358 9 0 0. 4
Marnettia cordifolia Mart. liana Conceigio 341 6 - - - -
SCROPHULARIACEAE  Esterhazya splendida 1.C.Mikan nan Conceigdo 935, 948 16 00 7 0
SELAGINELLACEAE Selaginella marginara (Humb, & Bonpl) Spring ~ ¢d Conceigdo 565 34 0 0 0 0
SMILACACEAE Smilax elastica Griseb, liana Conceigdo 539 6 0. .0 0 0
STERCULIACEAE Waltheria cinerescens A.St.-Hil. nan Conceigdo 146, 815 22 0 1] 0 0
STYRACACEAE Styrax martii Seub. nan Conceigdo 207 3 - - - -
THYMELAEACEAE Daphnopsis utilis Warm. nan Conceigio 684 9 0 g 0 4
UMBELLIFERAE Hydrocotyle quingueloba Ruiz & Pav. tero Conceigio 1047 3 - - - -
VELLOZIACEAE Barbacenia blanchetii Goethart & Henrard cd Conceigao 49 31 109 4 36 88
Barbacenia sp. nov. cd Conceigio 511 13 6 0 o
Vellozia dasypus Seub. cd Conceigdo 909 69 & 0 TR 5
Vellozia hemisphaerica Seub. cd Conceigio 113 38 36 8 114 15
Vellozia punciulata Seub. cd Conceigiio 210 44 0 0 01 =)
VERBENACEAE Lantana caatingensis Moldenke ca Conceigio 35 41 0 T T2
Lippia alnifolia Schauer nan‘ca  Conceigio 273 25 0 _[aF 0 6
Stachytarpheta crassifolia Schrad. nan Conceigdo 31 6 7 0 1 0
Stachytarpheta froesii Moldenke nan Conceigdo 1050 3 7 8 3 4
XYRIDACEAE KXyris mello-barretoi L.B.Sm. tero Conceigio 1034 3 - - - -

Totais 3209 532 1526 1589 1335
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Fig. 4. Areas de rocha exposta, liquens e vegetacio em cada tipo de habitat: afloramento (aflor.), entremeio (entr

B: Fumaga (F). Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Diagrama em perfil

Os desenhos esquemdticos correspondentes aos trechos
de cada habitat ilustram os maiores portes e adensamentos
da vegetagdo em valas (Fig. 5-10), compostas por espécies
mais arbustivas e arbdreas, especialmente na Mie Indcia,
representada por uma vala com comprimento, largura e pro-
fundidade maiores. O habitat vala contrastou notavelmente
com os demais devido as suas paredes de rocha quase per-
pendiculares & superficie, formando um corredor afundado
no afloramento rochoso. O habitat afloramento apresentou
0s maiores espagos entre as espécies, com a vegetacio de
menor porte e destaque & familia Velloziaceae, principal-
mente na Fumaga. O habitat entremeio apresentou espécies
com portes e adensamentos intermedidrios aos dos aflora-
mentos e valas. Neste habitat na Mae Indcia, notou-se domi-
nio da Poaceae Panicum trinii, enquanto que na ilustragio
da Fumaca observou-se a importincia de Vellozia dasypus
como componente mais préximo a superficie do substrato.
Nos dois primeiros metros do entremeio na Mae Inécia ob-
servou-se mistura entre entremeio e afloramento, composta
pelas espécies Barbacenia blanchetii, Stachytarpheta froesii
e Tibouchina pereirae.

Formas de vida

A vegetacio na Mae Indcia e na F
por espécies fanerofiticas, hemieripto
(Fig. 11). A tnica forma de vida a
de 10x10m e ausente nas subuni
vora, representada por Utricularia ¢
suculenta e hemiparasita foram exc
Em geral, as proporgdes das formas
seguiram padrdo similar (Fig. 11A,B), |
coes variadas quando se consideraram
(Fig. 11C), ao invés das simples oco
As coberturas das espécies na Mae In
maram 98,5 dem?, sendo 49,2 na Mée I
¢a. Quando foram consideradas as dre
as proporcoes das caméfitas epiliticas
epifitas, suculentas e lianas reduziram:
porcoes das formas hemicriptéfitas e
elevaram-se.

As formas de vida fanerdfita, cam
talo-caméfita dominaram no habitat a
que teve a primeira forma de vida mg
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na Mie Indcia, enquanto as outras duas apresentaram maior
propor¢ao na Fumaga. Além dessas formas de vida na vala,
apenas liana e talo-caméfita ocorreram em ambos os locais,
enguanto as demais foram ausentes ou ocorrentes apenas
na Mie Indcia.

As porcentagens das dreas das formas de vida nos habitats
misturados variaram conforme quais habitats misturaram-se
(Fig. 13). Nos casos de misturas com o habitat afloramen-
to, observaram-se elevadas propor¢des de caméfitas desse-
cantes. As proporgdes de hemicriptdfitas foram maiores nas
misturas com entremeio, enquanto as de fanerdfitas foram
maiores nas misturas com vala. Na mistura entre entremeio e
vala na Fumaca, 93,5% de camélfitas dessecantes deveu-se a
presenca de Selaginella marginata.

i . 3

8 7 a g 10m

perfil correspondente a um trecho de 10x2m no habitat afloramento na Mae Inacia, Chapada
tarpheta froesii; 2- Acianthrera ochreata; 3- Cattleya elongata; 4- Tibouchina pereirae; 5-
7- Abildgaardia sp.; 8- Trilepis thotzkiana, 9- Vellozia hemisphaerica; 10- Barbacenia
eus pachycladus.

enia blanchetii; 2- Stachytarpheta froesii; 3- Tibouchina pereirae; 4- Lasiolaena duartei; 5-
lotrichium rotundifolium; 8- Calliandra lintea; 9- Metastelma harleyi; 10- Lippia alnifolia;
mmaotum nitens.

% iles
Y J!‘ “#‘)‘% \ = n}/“
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| perfil correspondente a um trecho de 10x2m no habitat afloramento na Fumaga, Chapada Dia-
ris ¢f. salzmannii, 2- Hippeastrum solandriflorum; 3- Vellozia dasypus; 4- Vellozia punctulata;
um secundum; 7- Begonia grisea.

T T
4 § a 10m
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Fig. 8. Desenho esquematico da vegetagio em perfil correspondente a um trecho de 10x2m no habitat entremei
mantina, Bahia, Brasil. Espécies: 1- Fellozia dasypus; 2- Microlicia sp.; 3- Calliandra sp.2; 4- Tibouchina pere
6- Paepalanthus pulchellus; 7- Schizachyrium sanguineum; 8- Abildgaardia sp.; 9- Zornia flemmingioides;
11- Stillingia saxatilis; 12- Baccharis cf. salzmannii, 13- Chamaecrista cytisoides.

4

Fig. 9. Desenho esquematico do habitat vala na Mie Indcia, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. Acima: trecho de 7
perfil ao longo do comprimento da vala. Espécies: 1- Acritopappus morii; 2- Peperomia galioides; 3- Eriope exaltata; 4-
5- Calliandra lintea; 6- Alchornea triplinervia; 7- Styrax martii; 8- Vriesea atra; 9- Begonia grisea; 10- Trichomanes pilosum;
bicolor; 12- Tillandsia stricta; 13- Mandevilla bahiensis; 14- Baccharis cf. salzmannii; 15- Polypodium catharinea; 16-
17- Vellozia hemisphaerica; 18- Calliandra sp.1; 19- Stachytarpheta crassifolia; 20- Lantana caatingensis; 21-
22- Struthanthus flexicaulis. Abaixo: corte transversal da vala, com as espécies: |- Eriope exaltata; 2- Paralychnophora
galioides; 4- Vriesea atra; 5- Acritopappus morii; 6- Metastelma harleyi; 7- Styrax martii; 8- Lantana caatingensis; 9
10- Alchornea triplinervia; 11- Begonia grisea.
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~15m

ongo do comprimento. Espécies: 1- Tibouchina pereirae; 2- Epidendrum secundum;
annii; 5- Phyllanthus klotzschianus; 6- Lyvchnophora triflora; 7- Microlicia sp.; 8- Laura-
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Fig. 11: Formas de vida na Mde Indcia (M) e na Fumaga (F). Porcentagens de espécies nas 32 unidades de 10x10m (A) e na
des de 2x2m (B). C: porcentagens de coberturas nas 160 subunidades de 2x2m. Formas de vida: F = fanerofita, Cd =
Ce = caméfita epilitica, Ca = caméfita ndo-dessecante e ndo-epilitica, H = hemicriptéfita, Cr = criptofita, T = terdfita, E =
lenta, L = liana, H-p = hemiparasita, In = insetivora. Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.



- habitats em campos rupestres na Chapada Diamantina 101

[ =M AF |
EFAF

——— e —— e T — T

B Cr T E S L Hp TCa
Formas de vida

vida em cada habitat “puro” de cada local. As letras M e F precedentes nas legendas dos
respectivamente. Habitats: AF = afloramento, E = entremeio, V = vala. Formas de vida:
néfita epilitica, Ca = caméfita ndo-dessecante ¢ nio-epilitica, H = hemicriptofita, Cr =
= liana, H-p = hemiparasita, T-Ca = talo-caméfita. Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.
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Formas de vida

de vida em cada habitat “puro” de cada local. As letras M e F precedentes nas legendas dos

respectivamente. Habitats: AF = afloramento, E = entremeio, V = vala. Formas de vida:
caméfita epilitica, Ca = caméfita nio-dessecante e ndo-epilitica, H = hemicriptéfita, Cr =
, L = liana, H-p = hemiparasita, T-Ca = talo-caméfita. Chapada Diamantina, Bahia. Brasil.
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% de cobertura

Cr E S

T
Formas de vida

Fig. 13. Porcentagens de coberturas das formas de vida em cada conjunto de “misturas” de habitats em cada local. As
nas legendas dos habitats referem-se aos locais Mée Inacia e Fumaga, respectivamente. Habitats: AF = afloramento,
Formas de vida: F = fanerofita, Cd = caméfita dessecante, Ce = caméfita epilitica, Ca = caméfita nio-dessecante e n
criptéfita, Cr = criptofita, T = terdfita, E = epifita, S = suculenta, L = liana, H-p = hemiparasita, T-Ca = talo-caméfita. (
Bahia, Brasil. i
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pécies da Fig. 14, Clusia obdeltifolia foi a tinica com as por-
centagens de ocorréncias constantes, ocorrendo em todas as
unidades. Vriesea atra foi outra espécie de ocorréncia quase
constante nos distintos tipos de habitats, ausente apenas em
uma unidade no afloramento. Eriope exaltata e Struthanthus
flexicaulis tiveram ocorréncias proporcionalmente maiores
em vala, Stachytarpheta froesii e Lippia alnifolia em en-
tremeio e Trilepis lhotzkiana em afloramento. As demais
espécies, Myrcia jacobinensis, Barbacenia blanchetii,
Micranthocereus purpureus, Pilosocereus pachycladus,
Myrcia myrtifolia e Hillia parasitica distribuiram-se em
distintas combinagdes entre os habitats da Mae Indcia.

Dentre as espécies amostradas apenas na Fumaca e
ocorrentes em mais de duas unidades, excluindo as 20
espécies da Fig. 14, apenas Paepalanthus pulchellus
apresentou ocorréncia similar em todos os habitats. Com
ocorréncias proporcionalmente maiores em um tipo de habi-
tat, figuraram Waltheria cinerescens e Daphnopsis utilis em
vala, Chamaecrista cytisoides, Calliandra sp.2, Jacquemontia
sp. nov. e Stillingia saxatilis em entremeio e Acianthera
hamosa, Vriesea friburguensis e Barbacenia sp. nov. em
afloramento. As demais espécies, Vellozia punctulata,
Calliandra asplenioides, adiantiformis e
Microlicia sp., distribuiram-se em distintas combinagdes
entre os habitats da Fumaca.

Rhumora

TIIIIITIS

| + Trachypogon spicatus

Pelexia viridis

Myreia subverticillaris

tremeio  F afloramento

M entremeio M
afloramento

M vala

brasiliensis + Sinningia elatior + Lauraceae 1 + Schizachyrium sp. +
ia cordifolia + Smilax elastica

sia melchiorii + Hymenophyllum polyanthos + Orchidaceae + Doryopteris

cias das espécies com mais de uma ocorréncia e exclusivas de um habitat em um
a. Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.
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Apenas duas espécies de ocorréncias em ambos os lo-
cais foram restritas a apenas um tipo de habitat: Schultesia
pachyphylla, com uma ocorréncia no entremeio das duas
dreas de estudo e Leandra sp., com trés ocorréncias em vala
na Fumaca e uma na Mae Indcia. Outras espécies ocorren-
tes em 10 ou mais unidades, como Lantana caatingensis,
Epidendrum secundum, Vellozia dasypus, Abildgaardia sp.,
Lasiolaena duartei, Paspalum minarum e Begonia grisea,
ndo se enquadraram nos padrdes descritos anteriormente,
ocorrendo nos dois locais em diversas combinagdes entre
habitats.

Classificacdo

O dendrograma revelou similaridade de 3,8% no conjunto
das 29 espécies, com dois grupos distintos em 92,7% da com-
posi¢do de espécies (Fig. 15). O grupo com menos espécies
(10) subdividiu-se em um subgrupo mais coeso e estruturado,
com sete espécies 18,5% similares, e outro com duas espécies
16,7% similares. O grupo com mais espécies (19) apresentou-
se mais estruturado, com quatro subgrupos principais, todos
com mais de 18,5% de similaridade. As maiores similaridades
foram entre Paepalanthus pulchellus e Paspalum minarum
(54,1%), Acianthera ochreata e Clusia obdeltifolia (51,5%),
Vellozia dasypus e Vellozia punctulata (48,8%) e Verbesina
baccharifolia e Waltheria cinerescens (45,5%).

Ordenacio

A Interpolagio dos valores obtidos pela andlise de cor-
respondéncia distinguiu grupos bem definidos, relacionados
aos locais de estudo e aos habitats, sendo delimitados por
circulos (Fig. 16). A analise indicou 28,9% (16,0 + 12,9) da
variacdo nos dois primeiros eixos. As unidades na Mie Ina-
cia polarizaram o lado positivo do eixo um, enquanto que
as da Fumaga polarizaram o lado negativo. O eixo dois foi
polarizado pelas unidades em afloramento no lado positivo
e pelas unidades em entremeio no lado negativo, sendo as
unidades em vala intermedidrias.

Discussdo

Solos

0 solo raso, arenoso e dcido identificado nos habitats es-
tudados na Chapada Diamantina segue o padrdo de outras
areas de campos rupestres (Duarte 1967, Joly 1970, Harley
1995, Vitta 1995, Conceigdo e Giulietti 2002, Conceigio
2003). Diferentes quantidades de nutrientes nos tipos de ha-
bitats ¢ nos locais, com valores extremos de alguns cons-
tituintes do solo no mesmo habitat, demonstram elevada
heterogeneidade de sedimentos, também evidenciada por
valores elevados do desvio padrdo, proporcionando, assim,

maior amplitude de recursos disponiveis
plantas e animais (Huggett 1995).

O entremeio na Mie Indcia € o habit:
pobre em nutrientes e também o mai
ponde ao habitat com maior dominén
a Poaceae Panicum trinii (Conceigdo 2
¢ilo herbicea, a domindncia de espécies p
“stress” € particularmente comum so
nao-férteis (Grime 1979), o que po
nincia de P, trinii no entremeio da
capacidades de trocas catidnicas nos enti
menores quantidades de cdtions dispon
das plantas, mais acentuadas na Mae In
cie de Poaceae dominou o campo arenoso.
pobre em nutrientes no Morro do Pai Ii
Giulietti 2002). Na Serra do Cipé, o solo si
arenoso também possuiu menores porce!
orgdnica, argila e silte, quando compara
pedregoso (Vitta 1995).

Particulas de solos mais finas (argil
maior capacidade de retencdo de nutri
2001). A maior porcentagem de particula
no habitat afloramento deve ter imp
co, na medida que aumenta a fertilida
mais restrito, totalmente circundado pe
Morro do Pai Indcio também se observo!
no solo deste tipo de habitat (Conceigiio
Tais fatos, adicionados ao elevado teor
ca, possibilitam maior suprimento d
para as plantas, no habitat mais limi
bilidade hidrica. Elevadas capacidad
quando comparadas as do entremeio, ta
a assimilagfio dos nutrientes, antes que est
pelas enxurradas freqiientes. Outra caracte
desse sedimento diante das enxurradas
pactagdo, com as raizes das plantas enl
um emaranhado fibroso duro, menos s
(Conceigio & Giulietti op. cit.). Devido
ventos e enxurradas, € provivel que as
aloquem suas energias na produgdo de si
suficientes para suas fixagdes, e s6 depois
investiriam mais no crescimento dos ramos

O habitat vala € notdvel pelo maior actl
organico na superficie do sedimento, ge
de 10cm de profundidade. Duas amostras
na Mie Indcia, uma praticamente sem ma
superficie, e outra coletada em local com |
correspondem s amostras com as maiores
aluminio. Tais amostras também correspond
quantidades de cations, especialmente
primeiro caso. Retirando-se essas duas am
de do sedimento neste habitat aumenta
coerente com as caracteristicas distintivas (
a topografia, que propicia maior acimulo
local mais imido também beneficia a ag
tores (Huggett 1995).
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d obtido pelas 29 espécies com mais de sete ocorréncias nas subunidades de 2x2m, dentre
‘menos um tipo de habitat em uma das duas dreas de estudo, amostradas pelas unidades de
-estratificadas”. Chapada Diamantina, Bahia, Brasil. (Schizac. = Schizachyrium; Paepal. =
Verbesina; Walther. = Waltheria; Vell. = Vellozia; Barbacen.= Barbacenia; Stachytarph.
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Fig. 16. Interpolagio dos valores obtidos pela anélise de correspondéncia, utilizando-se matriz com as 67 espécies oc
cinco subunidades, agrupadas nas 24 unidades de 10x10m estratificadas. As 4reas de coberturas das espécies nas cinco subu
por unidade foram somadas para ordenagio das unidades. Morro da Mae [ndcia (M) e Fumaga (F). AF: afloramento. E: ent

Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.

Cupinzeiros e formigueiros foram freqiientemente encon-
trados nas escavagdes para coleta das amostras de solo. Eles
sdo fatores bi6ticos de suma importincia relacionados a regu-
lagéo do solo, assim como as raizes das plantas no subsolo e
seus ramos mortos na superficie (Lavelle 2001). Como fatores
abidticos, as alternincias ciclicas entre sedimento seco e timido
relacionam-se com maiores disponibilidades de argila (Lavelle
0p. cit.), € suas agdes devem ser mais intensas no sedimento do
habitat afloramento, mais exposto & dessecaciio. Neste habitat,
a maior parte do solo localiza-se onde hd escoamento de dgua,
maximizando o aproveitamento da dgua, colocando-o, portan-
to, sob situagdo ciclica de umidade, nesta vegetagio sob clima
marcado por alternéncias periédicas de umidade. A heteroge-
neidade do sedimento no campo rupestre estudado, tanto em
constitui¢io como em distribuigio espacial, deve interferir nos
padrdes de ocorréncias e abundancias das espécies.

A. A. Conceigao & J. R. Pirani

Mae Inacia
=~ BEden

Composigio floristica, riquezas, freqiié
abunddncias das familias

A proporgao de 0,058 espécies/m? levant
rupestre da Mée Indcia e Fumaga € elevada,
rada a de 0,006 espécies/m? no Pico das Al
campo rupestre, cerrado € matas (Stannard 1
ficagdo das amostras a cada habitat na Mae
maximiza o nimero de espécies, devido ao aun
rogeneidade por unidade de drea. O aumento
amostrada, dado pelas oito unidades de 10
tificadas”, acrescenta apenas cinco espécies if
valendo a 2,7% (5/187). O presente estudo
dreas geogréficas distintas, que incluem trés tip
cada. As modificacdes na composicio de es
habitats e entre as dreas de estudo relacio
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devido 4 existéncia de uma cachoeira préxima, cuja dgua &
constantemente deslocada pelo vento, muitas vezes rumo
vegetacio estudada. A altitude mais elevada da Fumaga tam-
bém pode condicionar maior umidade em relagdo a Mée Ind-
cia (Huggett 1995).

Dentre as cinco familias com as maiores coberturas em
cada habitat (Fig. 3), o menor nimero de familias no habi-
tat afloramento deve estar relacionado ao ambiente extremo
nesse habitat, onde apenas grupos restritos de vegetais sdo
eficientes em se estabelecer e se perpetuar (Burrows 1990).
Velloziaceae é um bom exemplo da especificidade da familia
por dreas de afloramentos rochosos, vista sua grande repre-
sentatividade em outras dreas de afloramentos rochosos na
Bahia (Pinto et al. 1990, Giulietti et al. 1996, 1997, Con-
ceicdo & Giulietti 2002), em Minas Gerais (Giulietti et al.
1987, 1997, Alves & Kolbek, 1994, Pirani et al. 1994, Ri-
zzini 1997), no Rio de Janeiro (Oliveira et al. 1975, Carauta
& Oliveira 1982, Meirelles et al. 1999, Safford & Martinelli
2000), em inselbergs neotropicais (Ibisch et al. 1995) e na
Africa (Ibisch et al. 1995). Nos locais sem predominio do
habitat afloramento, a abundéincia da familia Velloziaceae
decai bastante, aumentando a de Poaceae no entremeio, tan-
to na Mie Indcia ¢ na Fumaga, como no Morro do Pai Indcio
(Conceigao 2000, Conceigio & Giulietti 2002).

Com excegio de Dryopteridaceae, Cyatheaceae, Clusia-
ceae e Verbenaceae, todas as familias incluidas na figura 3
estdo dentre as 12 familias com os maiores niimeros de es-
pécies em campos rupestres na Serra do Cip6 (Giulietti et
al. 1987), no Pico das Almas (Stannard 1995) e em Mucugé
(Harley & Simmons 1986). No entanto, tais estudos conside-
raram apenas o nimero de espécies e nio as abundéncias das
familias, como consideradas no presente estudo. O Morro
do Pai Indcio, vizinho a Mae Indcia, possuiu Verbenaceae
e Clusiaceae dentre as 12 familias com maior drea (Concei-
¢do 1998), confirmando a elevada abundéncia das mesmas.
No Morro do Pai Indcio, Verbenaceae também se enquadrou
dentre as mais numerosas em espécies, enquanto Clusiaceae
foi representada apenas por Clusia obdeltifolia, também res-
ponsével pela elevada cobertura da familia na Mae Indcia.

O fato de nenhuma das espécies mais freqiientes em toda
vegetacio estudada pertencer a familia Velloziaceae deve-se
ao acentuado endemismo de suas espécies. Apesar da gran-
de abundéincia da familia no afloramento de ambas as dre-
as, as espécies dominantes em cada local sdo diferentes. As
espécies amplamente distribuidas sdo todas anemocoricas,
enquanto as Velloziaceae sdo autocdricas. O tipo de disper-
sdo restrita & proximidade da matriz deve ter relacdo com
o endemismo das espécies de Velloziaceae, assim como a
dispersdo anemocorica das espécies amplamente distribui-
das possibilita a dispersdo por distincias maiores, ampli-
ficadas pelos fortes ventos ocorrentes nas dreas de estudo.
As espéeies ocorrentes em todos os habitats das duas dreas
estudadas indicam, indiretamente, maiores amplitudes geno-
tipicas dessas espécies, capacitando-as melhor para transpor
as barreiras geogrificas e ecoldgicas existentes. Em geral, as
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espécies com maior tolerdncia ecoldgica sdo as mais ampla-
mente distribuidas (Huggett 1995).

O elevado nimero de espécies com ocorréncia em até
duas das 32 unidades demonstram distribuicdies restritas
das espécies no espago. Este fato, somado #s espécies no-
vas dos géneros Barbacenia, Jacquemontia e Paepalanthus,
além das restricdes das espécies por habitats ou por dreas
geograficas, revela a necessidade de estudos cuidadosos para
0 manejo destas dreas que estdo incluidas em Unidades de
Conservacio.

Formas de vida

O padrio similar nas proporgdes de ocorréncias das for-
mas de vida nas unidades e subunidades, demonstra que as
20 subunidades sorteadas representam bem as fisionomias
das quatro unidades estratificadas a cada habitat (Fig. 11).
Mudangas nas proporgdes das formas de vida analisadas pe-
las dreas de cobertura mostram que poucas espécies podem
ser responsdveis por elevadas coberturas, principalmente he-
micriptofiticas na Mée Indcia e camefiticas dessecantes na
Fumaga. As pequenas 4reas de cobertura das espécies com
formas de vida menos conspicuas, como as criptofitas e as
terofitas, também sio notdveis.

A predominincia de espécies hemicriptofiticas, camefi-
ticas e fanerofiticas, também na vegetaciio do Morro do Pai
Indcio (Conceigio & Giulietti 2002), vizinho 2 Mie Indcia,
demonstra unidade fisiondmica do campo rupestre, que em
Minas Gerais também apresentou predominio de espécies he-
micriptofiticas nos campos arenosos (Vitta 1995). Na vege-
tagao de inselbergs no sudeste brasileiro, novamente houve
predominio das mesmas formas de vida, fato provavelmente
relacionado ao ambiente de afloramento rochoso, onde espé-
cies dos géneros Barbacenia, Vellozia, Trilepis e Selaginella,
tolerantes a dessecagdo, também ocorreram (Meirelles et al
1999, Safford & Martinelli 2000).

As formas de vida podem ser comparadas com as dos pa-
ramos andinos do Equador, onde mais da metade da cobertu-
ra vegetal foi composta por espécies hemicriptofiticas, sendo
a forma de vida caméfita caracteristica de locais rochosos
e em altitudes mais elevadas (Ramsay & Oxley 1997). Em
outro estudo nos paramos do Equador, 85% da cobertura das
espécies foram devidos as formas caméfitas e hemicriptéfitas
(Baslev & De Vries 1991). Convergéncias entre as formas de
vida caracteristicas dos paramos andinos e das altas monta-
nhas da Africa sdo tidas como conseqiiéncias das condigoes
ambientais equivalentes (Schnell 1971, Hedberg 1973, Ra-
msay & Oxley 1997), também apontada para os campos de
altitude no Brasil (Safford 1999 a, b). Tais formas de vida
predominantes indicam uma vegetagio préxima ao nivel do
solo, 0 que restringe a barreira fisica ao impacto do vento,
sendo que a pequena profundidade do solo limita o volume
de nutrientes e de dgua, além da drea disponivel ao estabele-
cimento e perpetuacdo das espécies.

A elevada propor¢io de Selaginelle
ao habitat vala na Fumaga, provavelm:
sombreamento neste tipo de habitat,
criptéfita vascular, que geralmente & |
minaciio intensa. Apesar de ser inc|
caméfita dessecante, tal espéceie cresc
possui aparéncia delicada, o que a
demais espécies com esta forma de
estudo. Distingdes das formas de vida
bitats, principalmente no entremeio, ¢
de hemicriptéfitas na Mie Indcia e de f:
demonstram a elevada heterogeneidad
mesmo que habitats similares sejam.

O elevado dominio de uma forma
da Fumaca e no entremeio da Mae
elevadas dominéncias de uma espéeie.
Fumaga, Vellozia punctulata perfaz cerca ¢
caméfitas dessecantes, enquanto que no
Indcia, Panicum trinii perfaz cerca de
micriptéfitas. No morro do Pai Inde
elevado dominio de uma espécie e o con:
de uma forma de vida, principalmente o
hemisphaerica, caméfita tolerante &
habitat afloramento (Conceigio & Giul
ma de vida representa uma caracterfsti
grande eficiéncia na ocupagio deste ha
extrema (Owoseye & Sanford 1972, v
Meirelles et al. 1997).

As maiores proporgdes de espécies en
bitats misturados (Conceigdo 2003) de
com a maior variedade de combinages
nos habitats misturados, indicando maic
Os habitats entremeio e vala puros na Fum
tam distingdes evidentes nas formas de
semelhangas nas aparéncias destes dois h
apesar das diferengas na flora e no reley
caso do habitat afloramento, ambos os lox
por espécies camefiticas dessecantes, o qu
lacionado aos fatores limitantes extremos
tremeio € o habitat com as maiores distin
estudadas, diferindo também quanto as abi
pécies, melhores distribuidas na Fumaga ((
onde a composicdo de espécies é a mais

Classificagdo
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Os grupos e subgrupos formados relacio

as de estudo e aos habitats. No grupo rel
Indcia, Clusia obdeltifolia, Acianthera och
hemisphaerica e Barbacenia blanchetii sio
bitat afloramento na Mae Indcia, sendo com
dantes nas ilhas de solo do Morro do Pai
1998), assim como nas da Mée Inécia (Conceis
espécies Stachytarpheta froesii e Bahiant
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caméfita dessecante em afloramento, eudicotileddnea/fane-
r6fita em vala e Poaceae-cudicotiledénea/hemicriptéfita-fa-
neréfita em entremeio. Os isolamentos em escala regional e
local constituem fatores importantes aos padrdes detectados,
demonstrando a relevancia de espécies restritas a um tipo de
habitat e/ou localidade para estratégias em conservagao.
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