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A. Introducéo.

"Para proporcionar ao trabalho atual julgamento melhor e para abran-
dar as criticas frequentemente sofridas pelos produtos saidos da mao inexpe-
rimentada dos principiantes, vejo-me necessitado ao prefacio seguinte. Né&o
pbde ser a finalidade da brochura presente a de fornecer uma monografia,
nem sequer aproximadamente completa, da familia das Lumbricidae" Subs-

tituindo a ultima palavra por "Naididae" quero adotar, para o estudo aqui
apresentado, as palavras citadas do prefacio de Hoffmeister (1845, p. L.).

Os fendbmeinos da propagacdo vege+ativa nos Bryozoa chamaram a aten-
¢do, tanto da minha esposa, Excelentissima Sra. D. EVELINE DU BOIS-REY-
MOND MARCUS, quanto a minha prépria, s6bre as Naididae, familia dos
Oligochaeta afamada pela propagacdo por divisdo. Encontrando na fauna
acompanhadora de Stolella evelinae (Bryozoa, Phylactolaemata, Plu-
mateliidae; Marcus 1941, p. 8l e seg.) representantes das Naididas, iniciAmos

os estudos a respeito déles, estendendo-os a medida que pudemos conseguir
material ulterior.

Duvidamos da possibilidade de realizar a monografia das Naididae em menos de cinco
anos e, mesmo assim, unicamente com despesas consideraveis para adquirir a bibliografia,
quer separatas, quer copias fotograficas, em parte compraveis somente na Europa, atual-
mente inacessiveis. Os recursos bibliograficos delimitaram também o ambito das notas
sistematicas sObre os géneros dos quais encontrdmos representantes. Para garantir a deter-
minacdo do nosso material, reunimos descricdes de todas as espécies congéneres conten-
tando-nos, porém, as vezes, com qualquer caracterizagdo completa, mesmo que ndo fosse
a diagnose original. Fizemos, assim, prevalecer as necessidades praticas da resenha taxo-
némica do género contra as exigéncias formais de listas de sindbnimos completas. As nossas
tentativas zoogeograficas, a saberV a indicagcdo da distribuicdo total das espécies em maéos
e a reunido, nos géneros tratados, das espécies ocorrentes na Neogea, ndo corresponderdo,
provavelmente, ao trabalho que deram, permanecendo, eventualmente, incompletas. Po-
derdo, todavia, servir como base para compilagdes futuras. A distribuicdo extensa dos
membros da familia Naididae diminue, alids, o valor de tal inventario. Mesmo se fosse
completo, nado justificaria conclusdes de caracter geral; mostraria somente o estado atual
dos conhecimentos a respeito das Naididae nos varios paises sul e centralamericanos.

Os Oligochaeta terricolas s@o zoogeograficamente importantes, como se revela pelo
papel que representam na discussdo sObre a teoria da translacdo ("epeirophorese"” Salomon-
Calvi 1930; Wittmann 1934, p. 247) dos continentes (Michaelsen 1928, p. 102; Wegener
1929, p. 121; Stephenson 1930, p. 684 e seg.; Wittmann 1934, p. 266. id. 1935, p. 41; e
outros). As Naididae, porém, como vermes pequenos entre os Oligochaeta limicolas em
geral (Stephenson 1922a, p. 278), ndo oferecem quadro andlogo (Michaelsen 1909a, p. 115;
Stephenson 1915a, p. 141), dizendo Michaelsen e Boldt (1932, p. 587 588); "As espécies
da familia Naididae, na sua maioria habitantes dagua doce, possuem todas distribuicdo
vasta, algumas mesmo ocorréncia cosmopolita. Tal resulta da distribuicdo passiva por aves
aquaticas, pelo vento, por pedagos arrancados e transportados das margens dos rios, que
Dodem espalhar os animais pequenos, os casulos dos ovos ou cistos formados na época seca.
A colonizacdo duma nova localidade, a qual chegam, torna-se especialmente fac.i pela ca-
pacidade de os animais se multiplicarem vegetativamente. Deste modo, pode o transporte
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6 ERNESTO MARCUS

dum unico individuo conduzir a formagdo duma nova populacdo. Por isso, encontramos na
dita familia s6 raramente espécies endémicas, restritas a regides de pequena extensao".

Assim sendo, dedicamo-nos, principalmente, ao estudo da anatomia, biologia e divisdo
das espécies encontradas, sem que tenhamos, naturalmente, negligenciado a classificagdo
do material manipulado.

Duas espécies das Naididae foram, até agora, assinaladas do territério brasileiro, a
saber, Aulophorus borellii (Michaelsen 1900, p. 522; Moreira 1903, p. 129) de
Mato Grosso, 60 km. ao nordeste de Corumba, reencontrado no Paraguai (Stephenson
1931, p. 305) e Schmardaella lutzi Michaelsen (1926, p. 100; 1926a, p. 232, 241;
Lutz 1926; 1927) de S&o Paulo, do Rio de Janeiro, e de Belo Horizonte (Minas Gerais),
ocorrendo essa espécie também na Venezuela e na ilha de Cuba

Ao Senhor Octavio Camargo Moraes, proprietario da fazenda A+ibdia,
no municipio de Campinas (Estado de S&o Paulo), somos muito reconhecidos
pela generosidade com que pds o seu pessoal a disposigdo do Snr. Prof. Dr.
Paulo Sawaya para arrancar, dos troncos das arvores, as Bromeliaceas, em
gue o meu colega verificou a espécie mais interessante da colecado presente,
Aulophorus superterrenus (p. 92). De S&o Pedro, no Interior
do Estado de S&o Paulo, trouxe o Snr. Prof. Dr. Paulo Sawaya ainda outras
espécies, anteriormente ndo vistas por nés.

Agradecemos também aos Srs. Dr. Herm. Kleerekoper e Jodo de Paiva
Carvalho a fineza de nos terem proporcionado, pela colheita de material
vivo, aumento consideravel das nossas mocdes. Gragas ao espirito de cola-
boragédo cientifica do Diretor do Dept.0 de Botanica, Snr. Prof. Dr. Felix Ra-
witscher, foi-nos possivel examinar muitas provas colhidas nas excursdes bo-
tanicas, assim como as BromeliAceas do Departamento aludido.

Ao Snr. Dr. Michel Pedro Sawaya, |.° assistente da cadeira de Zoolo-
gia geral, devemos a erudita revisdo linguistica do manuscrito e o auxilio na
leitura das provas tipograficas.

B. Diagnose da familia e chave dos géneros.
Familia Naididae

Trata-se de pequenos vermes aquaticos, na maioria dagua doce, atin-
gindo raramente comprimento além de 25 cm. (Na is paraguayen
sis, até 6 cm.). O numero das cerdas varia, mas, o dos feixes de cerdas
é, geralmente, constante, a saber, quatro, dois ventrais e dois dorsais, po-
dendo os dultimos faltar (p. e, Chaetogaster) Nos feixes ventrais
ocorrem comumente agulhas de crochet bifidas, nunca cerdas capilares. Nos
feixes dorsais, de chetotaxia diversa, as cerdas capilares sdo frequentes, ha-
vendo, além disso, muitas vezes cerdas aciculares (agulheadas) uni ou bicus-
pidatas. Os dissepimentos (septos) sdo, em geral, distintos. Vasos comis-
surais transversais encontram-se regularmente. O géanglio supra-farimgéo
permanece separado do integumento. As gbnadas ocorrem nos segmentos
V (testiculos, raramente no 4.° ou 7.° segmento) e VI (ovarios, raramente
no 5.° ou 8.° segmento). As espermatecas desembocam no segmento tes-
ticular. O duto eferente masculino é bem diferenciado, com &trio e poro
nnasculino no segmento ovarico. A multiplicacdo principal é a vegetativa
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per divisdo. Muitas vezes, é paratdmica, quer dizer, os novos 6rgaos ros-
trais e caudais formam-se dentro dum segmento (zona de divisdo) da cadeia
ainda coerente; mais raramente, arquitdmica, quer dizer, os individuos sepa-
ram-se como zoidos incompletos, cujos Orgdos terminais se regeneram depois
da dissolugdo da cadeia.

Os géneros descritos na monografia de Stephenson (1930, p. 730-740) poderiam ser
arranjados na chave de classificagdo aqui apresentada. A resenha atual diverge da grande
obra citada apenas em poucos pontos, a saber: Stephensonia Aiyer 1929 foi subs-
tituida por Stephensoniana Cernosvitov (1938, p. 539): o género Arcteona is
Piguet (1928, p. 87) foi separado de Stylaria por causa da chetotaxia bastante dife-
rente de Stylaria lomondi Martin (1907, p. 25); os géneros Opistocysta Cer-
Josvitov (1936, p. 75; espécie tipica: Pristina flagellum Leidy 1880) talvez repre-
sentante de familia especial, e Osaka Kond6 (1936, p. 383) foram acrescentados, sendo
a separagdo entre o Ultimo e o gén. Para na is evidentemente precaria. Cernosvitov (1939,
p. 88) colocou Osaka na sinonimia de Para nais. Os géneros verificados na Ame-
rica do Sul sdo marcados com asteriscos.

1 Cerdas dorsais faltam ... 2
— Cerdas dorsais PreSentes ........ccceoererienieniienenieenesinenenns 3
2 A série de cerdas ventrais € continua ... * Schmardaella Mi-

chaelsen 1900

— A série de cerdas ventrais é descontinua, faltando elas

nos segmentos Il1-V * Chaetogaster K E
v. Baer 1827
3 Todas as cerdas dorsais sdo aciculares (agulheadas), fal-
tando cerdas piliformes (capilares) .........cciiinnn 4
— Entre as cerdas dorsais ocorrem cerdas piliformes .... 7

4 O 3.° segmento é varias vezes tdo comprido qudo os
OULIOS SEOMENTOS cuiiiiiiiieiiiete e Amphichaeta
Tauber 1879
— O 3.° segmento é tdo longo qudo os outros segmentos 5

5 As cerdas ventrais e dorsais sdo de tipo semelhante .. 6

— As cerdas ventrais e dorsais sdo de tipos diferentes, sendo
as ventrais ganchos bifurcados, as dorsais, agulhas fra-

camente bifurcadas ou unicuspidatas  .............. *Ophidonais Gervais
« . 188
6 As cerdas sdo, geralmente, (*) agulhas de crochet bi-
CUSPIAES .ottt et * Paranais Czerniavsky
1880

— As cerdas sd@o sigmoides e unicuspidatas Osaka Kondd 1936

7 O corpo possue numerosos apéndices branquiais, dorso-
JAtEraisS oo e Branchiodrilus Mi-
chaelsen 1900

(*) Paranais heteroseta Kondd (1936, p. 384) obriga a restringir a uni-
versalidade da ocorréncia das agulhas de crochet bicuspidatas, mostrando essa espécie
qudo precaria é a separacdo do género Osaka. O nome escolhido por Kondd foi
substituido por outro, P japonica (Cernosvitov 1939, p. 88), em virtude de ser
heteroseta pre-usado no género Paranais (Udalzow 1907, p. 146). Tal ndo esta
certo, pois trata-se, na passagem citada, de Naidium heteroseta. O nome Pa-
ranais heteroseta Kondd deve ser mantido.
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Dorso-lateralmente ndo existem apéndices branquiais no
COMPO ottt ettt ettt ettt e ea ekt r et
O corpo possue apéndices ou branquias terminais,
tanto uns quanto as outras

O corpo ndo possue apéndices ou branquias terminais

ndo outros apéndi-

Branquias terminais presentes, mas,

ces

Apéndices terminais presentes, combinados ou n&do com
DranqUIas ..o
0
Dois apéndices terminais ocorrem e, além disso, bran-
quias

Trés apéndices terminais branquiais ocorrem

As cerdas dorsais comegam no 2.° segmento {**)

As cerdas dorsais comegcam no 4.° segmento ou mais para
trds ainda

o

prostdbmio é tentaculiformemente alongado

O prostdmio, se bem que termine, em certos casos, cus-
pidatamente, ndo se alonga a maneira dum tentaculo
Nos feixes dorsais ha cerdas piliformes e agulhas bicus-
pides; na zona de divisdo formam-se 7 segmentos ante-
riores

Nos feixes dorsais ha cerdas piliformes e agulhasunicus-
pidatas; na zona de divisdo formam-se.4 segmentos....an-
teriores

As cerdas dorsais comegam no 4.°—6® segmento-

12.°-20.°

As cerdas dorsais comegam no
mais para trds ainda

segmento ou

As cerdas dorsais piliformes s&o lisas

As cerdas dorsais piliformes s&o, unilateralmente. plumosas

O prostdmio é tentaculiformemente alongado

O prostdomio é simplesmente arredondado, desprovido de
alongamento tentaculiforme...

Nos segmentos IV e V faltam as cerdas ventrais

Em todos os segmentos ocorrem cerdas ventrais

(**) De fato,
mas,
renunciar
dadayi

Em Naidium Mich.,

rece a cefalizacdo (veja introdu¢cdo do género Pristina,

19

30* p. 6).

comegam as cerdas dorsais em Pristina
ndo me pareceu conveniente,
a um caracter classificatério
conhecido apenas por 3 exemplares,

11

* Dero Oken 1815

10

* Aulophorus Schmarda

* gpistocysta Cernos-
vitov 1936
12

14

* Pristina Ehrenberg 1831

13

* Naidium O. Schmidt

1847

Stephensoniana Cer-

nosvitov 1938
15

Haemonais Bretscher

1900
16

Vejdovskyella Micha-

elsen 1903
17

19
|
Dujardin

Ripistes 1842

Ste-
causa
a ser
pa-
(Stephenson

macrochaeta
por
importante e facil

p. 98) variavel
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18 Os feixes dorsais compdem-se de algumas cerdas pilifor-

mes e algumas aciculares Stylaria Lamarck !816

— Os feixes dorsais compdem-se de 10-18 cerdas piliformes,
flabeliformement© dispostos, faltando cerdas acicularesArcteonais Piguet 1928

19 O corpo é revestido por particulas alheias e provido de ,(***)
papilas tacteis, dispostas em zonas segmentares .. * Slavina Vejdovsky 1883

— O corpo sem revestimento de particulas alheias e sem
papilas sensoriais especialmente salientes ..........coceeeeee * Nais O. F. Mduller 1774

C. Sobre o género Chaetogaster K. E. v. Baer 1827.

Lista das espécies:

1. Chaetogaster annandafei Stephenson (1917, p. 85, 88). Id. 1923, p. 49-
Chaetogaster australis Davies (1913, p. 89).
3. Chaetogaster bengalensis Annandale 1905 Stephenson 1920, p. !95;

1923, p. 49.
4. Chaetogaster crystallinus Vejdovsky 1883. Michaelsen 1900, p. 21; Ste-

phenson 1922a, p. 278; Ude 1929, p. 23.

5. Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen 1828). Michaelsen 1900, p. 21-

Stephenson 1922a, p. 279; Ude 1929, p. 24.
5a. Cnaetogaster diaphanus var. cyclops Hayden (1922, p. 168).

6. Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen 1828). Michaelsen 1900, p. 21r
Ude 1929, p. 22.

7. Chaetogaster krasnopolskiae Lastochkin (1937, p. 233).

8. Chaetogaster langi Bretscher 1896. Michaelsen 1900, p. 21; Stephsnsorv
1922a, p. 278 (ai Ch. punjabensis Stephenson 1907 reconhecidocomo  si-
nénimo); id. 1923, p. 50; Ude 1929, p. 23.

9. Chaetogaster limnaei K. E v. Baer 1827. Michaelsen 1900, p. 22; Ste-
phenson 1923, p. 50; Ude 1929, p. 23.

10 Chaetogaster orientalis Stephenson 1910 (em 1907, Ch. pellucidus
Stephenson, non Walton 1906). Stephenson 1922b, p. 109; 1923, p. 51.

11. Chaetogaster palustris Pointner (1911, p. 629). Ude 1929, p. 22.

12. Chaetogaster parvus Pointner (1914, p. 606).

13. Chaetogaster pellucid us Walton (1906, p. 690).

14, Chaetogaster setosus Svetlov (1925, p. 473, 475).

15. Chaetogaster spongillae Annandale 1906. Stephenson 1920 p 195-IV6-
1923, p. 52.

16. Chaetogaster victoriensis Davies (1913, p. 95).

N

De acordo com Stephenson (1930, p. 738-739), foi aqui mantido o género Schmar-
daella Michaelsen (1900, p. 19) como unidade independente de Chaetogaster.
Schmardaella filiformis (Schmarda 1861), descrita como Chaetogaster,
e escolhida como tipo de Schmardaella, foi encontrada no Peru e no Japdo (Konda
1936, p. 383), mas, continua pouco conhecida. Trata-se de vermes sem cerdas dorsais
e sem zona de divisdo. Nada se sabe a respeito da multiplicacdo vegetativa, Schmar-
daella lutzi provavelmente congénere (veja também a resenha de Dero, p. 34),
propaga-se, evidentemente (Michaelsen 1926, p. 100; 1926a, p. 240), por arquitomia.
N&o vemos, nas duas espécies, caracteres que impossibilitem a sua incorporagdo nas
Naididae, mas, enquanto as gonadas ndo forem descritas, tal posicdo sistematica pe-ma-

(***) Ao género Slavina pertence S. evelinae (Marcus 1942a, p. 157), ai
erroneamente colocada ro gén. Peloscolex. As gbnadas, agora obtidas na cultura*
possibilitam essa emenda.
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necerd incerta. Vale o mesmo para Schmardaella filitormis (Beddard 1896,
p. 5; non Schmarda, nec Kondd), do Chile, cuja multiplicagdo vegetativa se ignora por
completo. Essa espécie possue, com grande probabilidade, cerdas dorsais, iguais as ven-
trais. Deveria, por isso, ser colocada no género Para nais ou, eventualmente, na fa-
milia das Tubificidae (Michaelsen 1925, p. 256-257).

Essas espécies podem ser dispostas na chave seguinte:

1 As cerdas sdo todas unicuspidatas ... setosus
— As cerdas sdo, exceto as genitais, bifurcadas 2
2 O prostdbmio é nitidamente demarcado, trilatero-arredon-
Jad0 e [ 3
— O prostdmio é indistinto ou mesmo ausente ............ 5
3 As regides anterior e posterior do corpo sdo dorsalmente
providas de pélos tacteis enormes, varias vezes mais
compridos que as cerdas VENtraiS ......ccocevevenieeneniinnenns palustris
— Na&o ocorrem cerdas tacteis especialmente alongadas... 4
4 As cerdas do 2.° segmento teem de comprimento
85-100 p; as posteriores, 60-75 p.; cérebro com placa
mediana no bordo posterior (*) diastrophus
«— As cerdas do 2.° segmento teem de comprimento 70-90 p;
as posteriores, 60-76 p.; cérebro sem placa mediana no
bordo  POSLErior ..o, annandalei
5 O plexo sanguineo na regido post-esofagica carece de
anastomoses  tranSVEISAIS  ...cccccciieriirienineneeese e pellucidus
— O plexo sanguineo da dita regido contem anastomoses
EFANSVEISAIS  wovveeeetieieeiieetisiie ettt st tee s e se et es e sbeese e e enaeseeaneas °
6 Esb6fago comprido, nitido, pelo menos tdo longo quédo a
metade da farnge ..o 1
— Esofago curto, muitas vezes indistinto por ser representa-
do apenas por uma constrigdo entre a faringe e o pro-
ventriculo ouU 0 eStOMAQgO  ..ooceieieeiieeee e 9
7 Cérebro com placa no bordo posterior ... 8
— Cérebro sem placa .o krasnopolskiae
8 As cadeias de individuos atingem 2,5-7 mm. de compri-
mento; longura das cerdas do 2." segmento ca. de 165p,
nos outros segmentos, ca. de 105P ..ccccviiiiieniiinins crystallinus
Cadeias de individuos de 0,8-2 mm. de extensdo’; lon-
gura das cerdas do 2.° segmento ca. de 73-80p, nos
outros segmentos, ca. de 52-64 P ... langi
9 Os dois ramos da bifurcacdo terminal das cerdas ven-
trais S0 iguais OU QUASI ISSO  .ccceeeeeieiririie et 10

(*) Em C diastrophus verificAmos compor-se a placa aludida de substancia
gordurosa, dissoluvel em alcool, de maneira que somente material vivente ou fixado, p. e,
em formalina, permite reconhecer ésse caracter.
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Dos dois ramos da bifurcagdo terminal das cerdas ven-
trais é o distai (superior) mais comprido que o proximal
(inferior), nomeadamente no 2.° segmento

10 As cadeias de individuos atingem 6-9 mMm........cccccoennne
— Cadeias de individuos atingem 2-5 mm. ou sd0 menores
ainda s e
11 Feixes compostos por 15-17 cerdas  ......ccocociiiiiinens
— Feixes compostos por 5-9 cerdas ......ocviiiienienienies
12 Novos individuos esbocam-se ja antes da separagdo dos
dois primeiros elementos da cadeia (divisdo secundaria)
— N&o ocorre divisdo secundéria, i. é formagdo de novos
primérdios antes da separagdo dos dois primeiros com-
ponentes da cCadeia ....ccoceiiiiiiinie e
13 Cerdas do 2.° segmento com 225-300 p. de comprimento
— Cerdas do 2.° segmento com 140n no maximo
14 Sem mancha pigmentada aposta ao cérebro ...........
— Com mancha pigmentada aposta ao cérebro ...........
15 Cadeias de individuos teem 5-10 mm. ou mais ainda
— Cadeias de individuos de ndo mais que 2mm.
16 Individuos viventes teem | mm. de comprimento; as cer-

das do 2.° segmento, 90 p.; as dos outros segmentos, 60

Individuos viventes teem 500-800 p, de comprimento; as
cerdas do 2.° segmento, 63 p; as dos outros segmentos,
42 p,

Lista das espécies sulamericanas:

1 Chaetogaster diastrophus (Gruith.). Uruguai,
p. 349); Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. I1).

2. Chaetogaster langi Bretsch. Brasil, Estado de
Chaetogaster parvus Pointn. Brasil, Estado de

Chaetogaster

Descricdo das espécies:

1. Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen

(Fig. 1 A-C)

Beddard 1895, p. 307
Michaelsen 1900, p. 21
Ude 1929, p. 22

Cordero 1931, p. 349

Chaetogaster diastrophus
Chaetogaster diastrophus
Chaetogaster diastrophus
Chaetogaster diastrophus

12

bengalensis

victoriensis

limnaei

australiensis

14
15

diaphanus

diaphanus
clops

var.

orienta lis

16

spongillae

parvus

cy-

Montevidéo (Cordero 1931,

Séo Paulo (veja p.

Sdo Paulo (veja p.

1828)

13).
15).

spongillae Annand. Brasil, Estado de Sdo Paulo (veja p. 16).

O comprimento do verme vivente, composto por 10-16 segmentos, pode

atingir 2 mm., sendo o materiaj fixado muito menor.

Cadeias viventes,

cons-
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tituidas por 4 primérdios, alcancam até 5 mm. de comprimento. O dia-
metro do verme vivo é de ca. 100 p, sendo o dos fixados mais grosso,
devido a contracdo. Divisdo secundaria, i. é, formacdo de novos esbogos
antes da primeira divisdo, ocorre, havendo zona de divisdo primaria no
I1.°-12.° segmento, secundéaria, no 8.° (Fig. I-A). A pele dos vermes inco-

lores é transparente e ligeiramente anelada.

O prostdbmio ponteagudo, cuja extremidade é provida de cerdas tac-
teis, sepana-se nitidamente do corpo restante, chegando a boca, destarte,
a ocupar posicdo pronunciadamente ventral. Atrds do 2.° segmento existe
constricAo bem marcada, e de tal modo acentuada nos vermes fixados (Fig.
I-B) que a boca se coloca, néles, quasi sub-terminalmente. O esbfago, sito no
3.° segmento, tem, no material presente, comprimento igual & metade da
faringe; em material europeu, igual ao da faringe. Em vermes viventes
apresentam-se varios aneis esofagicos (Fig. I-A) que interrompem a estria-
¢ao longitudinal do trato digestivo. Entre o esdfago e o estdbmago apa-
rece o proventriculo ("crop”). O estdbmago caracteriza-se pelo plexo san-
guin.eo, anelado em virtude da musculatura ©splancnica circular. Contam-se
ca. de 20 desses aneis no estdbmago e 24, menos nitidos, no trecho seguinte,
o intestino medio. Neste ultimo, i. é a altura do 7.° segmento, é que co-
mecam os clorag6citos (células cloragégenas). Nos segmentos IX-XII faltam,
nos dois primeiros individuos duma cadeia, as diferenciagdes do intestino,
por se encontrar, nesses segmentos, a zona de divisdo. O I|° nefridio é si-
tuado no 6.° segmento. O aparelho circulatério é normalmente desenvol-
vido, também na regido faringea.

O bordo caudal do cérebro (ganglio supra-faringéo) é munidoldum cor-
plsculo nitidamente demarcado, aproximadamente lenticular, para diante
plano, paraltras convexo, altamente refrativo e formado por substancia gor-
durosa. Dissolvendo-se em alcool, nota-se substituido, nos cortes, por lacuna
de configuracdo idéntica.

Ha 4-7 cerdas (Fig. 1-C) por feixe, ocorrendo, no material atual, geral-
mente 7 no 2.° segmento, 6-7, nos segmentos posteriores. Encontram-se,
lodavia, também exemplares com 4 cerdas no 2.° segmento e com 5-6, mas
também com apenas 2, nos segmentos posteriores. As cerdas do 2.° seg-
mento atingem 85-105 \i de comprimento, as posteriores, 60-76 p. Da
biTurcacdo terminal da cerda, é o ramo extenno (distai, superior) sempre mais
comprido® que o interno (proximal, inferior), apresentando-se o dUltimo, as
vezes, muito fnaco. O nddulo de todas as cerdas encontra-se proximalmente
ao centro da haste da cerda.

Procedéncia:l) Interior do Estado de S&o Paulo, Fazenda Atibdia, nos arredores
de Campinas, em Bromeliaceas (Dr. Paulo Sawaya leg.). 2) Coérrego num bairro pe'i-
férico ( Jardim Europa") da cidade de Sdo Paulo. 3) Tangque no terreno da Secgdo de
Ciéncias Naturais da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sdo Paulo. 4) Aguas
pertencentes ao Tieté, S&o Paulo.

Comparando o material de S&o Paulo com o europeu, notdmos, além
das pequenas diferencas indicadas na diagnose, diversidade no aspeto ge-
rai, pois "cOr esbranquicada e pele, no verme vivente, pouco transparente",
como foram indicadas por Michaelsen, ndo correspondem aos vermes presen-
tes, incolores e transparentes. A0 nosso Vvér, essa discrepancia, apenas externa
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e possivelmente condicionada por qualquer fator ecolégico, nao justificaria
denominacdo duma forma especial. Ude (I. c.) assinala detrito como ali-
mento da espécie, ao passo que se distinguem no intestino dos nossos ver-
mes, evidentemente predatérios, Paramécios, Arcellas e Rotiferos.

O corpusculo lenticular no cérebro (Stephenson 1922a, p. 278; 1930,
p. 284), desde Vejdovsky (1884, t. 6 f. 12) tido por "placa chitinica" figura,
assim designado, embora com ponto de interrogacdo, mas sinopses de Mi-
chaelsen (I. c.) e de Ude (I. c.). Trata-se, porém, como foi dito, de massa
gordurosa mao-celular, incompativel também com a descricdo de L. Dehorne
(1916, p. 67-68), relativa as estruturas cerebrais de Chaetogaster
diaphanus. A lente plano-convexa da espécie presente lembra os glo-
bulos gordurosos, pares, apostos ao cérebro do Tardigrado Batillipes
mirus Richt. (Marcus 1927, p. 543), ignorando-se, alids, também néste ani-
mal, <& fungdo do o6rgéo.

Confrontando as diagnoses de- C. annandalei Stephenson do Ja-
pdo e da Birméania (Stephenson 1917. p. 88; 1923, p. 49) com C diastro
phus evideinciam-se numerosas semelhancas. O comprimento menor do
corpo da espécie oriental explica-se pela medicdo de material fixado, e a
auséncia da "placa" no cérebro pode igualmente provir da conservagédo
(veja p. 10, nota). A constricAo atrds do 2.° segmento existe nas duas
espécies. As medidas méaximas das cerdas de C. annandalei atingem
as medidas minimas das de C. dia stro phus revelamdo-se, assim, a
iongura das cerdas critério disjuntivo apenas relativo, ndo absoluto. O Uni-
co caracter de C. annandalei discordante de C. diastrophus
seria 0 do "esbfago curto" mas, vermes fixados e contraidos somente per-
mitem avaliagcdo aproximada das proporgdes dos varios trechos do intestino.
Ao que parece, C. amnandalei tera, depois de novo exame, de ser
incorporado emC diastrophus

Distribuicdo geogréafica: Uruguai, Montevidéo; Estados Unidos da América do Norte,
Illinois; Europa, em muitos paises, inclusive a Russia e a Finlandia.

2. Chaetogaster langi Bretscher 18%
(Fig. 2 A-D)

Chaetogaster langi  Michaelsen 1900, p. 21

Chaetogaster langi Walton 1906, p. 690 f. 3
Chaetogaster punjabensis Stephenson 1920, p. 196
Chaetogaster langi Stephenson 1922a, p. 278

Chaetogaster langi  Stephenson 1923, p. 50 (literatura)
Chaetogaster langi Ude 1929, p. 23 (literatura)

Chaetogaster langi  Pasquali 1938, p.20; 1938a, p. 28 f. 3, 4

No material presente o comprimento do individuo vivente atinge | mm.,
alcancando o dos vermes fixados apenas 500 p.. Cadeias vivas de 4 individuos
teem longura de 1,3-1,8 mm. Divisdo secundaria, i. é formacdo de primér-
dios de novos individuos antes da separacdo dos dois primeiros individuos
da cadeia, ocorre comumente no materialaqui em maos. A zona de di-
visdo encontra-se caudalmente as cerdas do8.° segmento, indicandoSte-
phenson (1923, p. 50) o nimero dos segmentos antes da zona de diviséo,
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com 8 ou 9. A pele- é incolor, transparente e anelada, provindo tal ane-
lacdo da disposicdo das células epidérmicas em aneis regulares. O pros-
tdbmio é arredondado e muito pouco demarcado do segmento seguinte, sen-
do a boca situada quasi terminalmente.

O esobfago é comprido, distimto, bem delimitado da faringe e estendido
até a metade anterior do 5. segmento. Em material fixado apresenta-se
o esdfago como muito mais curto, mas, ainda permanece nitido. A metade
posterior do 5.° segmento é ocupada pelo proventricuio (papo, "crop"), ao
redor do qual ja alguns cloragécitos ocorrem. Afi sdo escassos, sendo mais
numerosos ao redor do estdbmago. Presas muito volumosas, como grandes
Diatoméaceas, Paramécios e Rotatérios, enchem o lume do trato digestivo.
O sangue iincolor aflue, nolado esquerdo, de tras para diante, até entrar,
no 4.° segmento, num vaso contratil anular. Dai sai no lado direito, cor-
rendo para trds. Os primeiros nefridios pertencem aos segmentos VIl e VIII.
No cérebro vé-se, no bordo posterior, placa refringente, cOncava.

As 4-5 cerdas dos feixes do 2.° segmento (Fig. 2-B) teem 87-100 p. de
comprimento; as 4 cerdas, que formam os feixes dos outros segmentos, séo
menores, i. é teem 50-60 ji.

Procedéncia: 1) Tanque cimentado no terreno da Secgdo de Ciéncias Naturais da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo. 2) Sao Paulo,
bairro de Pinheiros.

Nas descricbes de Chaetogaster langi vistas por nés, nao
foi mencionada a .anelagdo do integumento, fendmeno uniformemente pre-
-ente no material atual (Fig. 2-A).

Godnadas foram observadas em agosto de 1942, i. é, perto do fim do
inverno e em maio de 1943, quer dizer, no outono. Os dados reunidos por
Stephenson (1930, p. 434), a respeito da maturagdo das espécies de Chae -
togaster, na Europa, em parte, concordam com isso, pois indicam, ge-
ralmente, meses outonais; as poucas notas relativas a paises sub-tropicais, a
saber, a Pérsia e as indias Orientais, ainda ndo permitem conclusdes. A pos-
sibilidade de se tratar, em espécies cosmopolitas das Naididae, de elementos
introduzidos, que em determinada regido ainda conservam durante longo
periodo, o seu ritmo original, diminue a certeza das comparagdes ecoldgicas.

Espécimes, providos de clitelo, ndo se dividiram nos dias do auge do
desenvolvimento dos dérgdos reprodutivos; tiveram, em o nosso material,
11-12 segmentos (Fig. 2-C). Além do ovoécito, quasi completamente cresci-
do, possuiram ainda 1-2 ovarios parciais, em fases evolutivas diferentes. A
disposicdo dos o6rgdos sexuais corresponde ao tipo da familia, de maneira
que justifica manter o género, embora em varios caracteres anatémicos di-
verso das Naididae, nesta familia, baseada, como todas dos Oligoquetos,
especialmente no sistema reprodutivo.

No 5.° segmento encontram-se as espermatecas e os testiculos, no 6.°
os ovarios e os dutos eferentes, os Ultimos com orificios quasi circulares. Os
feixes veintrais do 6.° segmento conteem 2 cerdas, ndo bifurcadas, como as
demais, porém, com terminacdo Unica, arredondada (Fig. 2-D). No limite
entre os segmentos VI e VI, marcam-se os orificios dos ovidutos como dois
pequenos campos, isentos de glandulas clitelares. O clitelo comega na me-
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tade caudal do 5.° segmento, estendendo-se, para trds, até a zona rostral
do 7.° Nefrfdios ocorrem nos segmentos VII-IX.

Dos septos 5/6 e 6/7 originam-se o saco espermatico e o ovisaco, res-
pectivamente. A generalizacdo de Stephenson (1930, p. 339, 382, 732), da
auséncia désses sacos nas espécies de Chaetogaster ndo pode ser
mantida. O desenvolvimento e a vascularizagdo dos ditos 6rgdos em C.
diaphanus foram descritos por L. Dehorne (1916, p. 72), cuja figura
(f. 33, ino texto, p. 70) os mostra nitidamente.

Distribuicdo geogréafica: Estados Unidos da América do Norte (Ohio, Walton, J. C;
Michigan, Hayden 1922, p. 167); varios paises da Europa como GraBretanha,Finlandia,
Alemanha, Suissa, Italia, etc.; Turquestdo; Persia; indias Orientais.

3. Chaetogaster parvus Pointner 1914
(Fig. 3 A-D)

Chaetogaster parvus Pointner 1914, p. 606 t. 18 f. |

Os vermes sao pequenos e atingem,no estadio vivo,800-1200 jx de
ccmprimento, sendo que o méaximo indicado se refere a cadeias de do's
zoidos. O diametro é de oa. de 120-150 jx. Divisdo secundaria ndo foi obser-
vada. A zona de divisdo é situada no 9.° segmento. A pele é em 0 nosso
material, transparente e fracamente ainelada.

Visto faltar a porcdo pre-bucal, i. é o prostdmio, a boca chega a
ocupar posicao quasi terminal, e o labio superior arredondado, a delimitar,
anteriormente, a cabeca. Nesse l|abio, como também na epiderme peri-
anal, ocorrem alguns finos cilios tacteis.

A faringe, muito volumosa, estende-se por toda a metade anterior da
parte rostral do' corpo, i. € a zona entre a extremidade do labio superior
e o 6.° segmento. O esbdfago, embora curto, é nitido e, anteriormente cir-
cundado por um par de comissuras contrateis. No trecho seguinte dc
trato digestivo, o proventriculo, nota-se o plexo sanguineo, pouco distinto.
O estdbmago, que comega no 7.° segmento, € coberto de clorag6citos amo
relos; contem restos de rotatérios, ciliados e diatomaceas, entre os quais
foi visto, uma vez, um nematode. A placa refrangente’ no bordo posterior
do cérebro resalta-se pela cor amarela.

As 4-6 cerdas do 2.° segmento teem 68-70 fx de comprimento (no ma-
terial origiinal, 63 |x). O ramo distai da bifurcacdo é mais fino e mais com-
prido que o proximal, o nédulo é situado um pouco entalmente ao meio.
Do 6.° segmento para trdas, ocorrem 2-5 cerdas (48-54 [x; no material ori-
ginal, 42 p).

Um par de nefridios encontra-se no 7.° segmento.

Procedéncia: 1) Rio Araqua, perto de S&do Pedro, no Interior do Estado de Sé&o
Paulo. 2) Riacho em Caxingui, perto da cidade de Sao Paulo.

Apesar de indicar a diagnose de Pointner cerdas ainda menores que as do material
atual, ndo hesitamos em identificar os nossos espécimes a C. parvus, baseando tal
procedimento na auséncia do prostdmio, na pequena estensdo do es6fago, e nos porme-
nores da forma das cerdas. A descricdo do sistema circulatério, como foi dada por
Pointner (I. c.,, p. 607), ndo se coaduna ao material atual, nem a qualquer outra espécie
das Naididae.

Distribuigdo geografica: Austria.



16 ERNESTO MARCUS

4. Chaetogaster spongillae Annandale 1906
(Fig. 4 A-B)

Chaetogaster spongillae Stephenson 1920, p. 195-196
Chaetogaster spongillae Stephenson 1923, p. 52 (literatura) f. 10

Dessa ©spécie dispomos apenas de material fixado, cujos individuos teem
500-550 |x de comprimento, atingindo animais viventes até | mm. de
gura. As cadeias fixadas do material atual teem |

lon-
mm. de comprimento.
Divisdo secundaria ocorre, quer dizer, esbocos de novos individuos apare-
cem antes da primeira divisdo da cadeia (Fig. 4-A). A zona de divisdo (n)
encontra-se no 8.°-9.° segmento. Vermes fixados s@o opacos, animais Vi-
ventes, trainsparentes. A pele é lisa. O prostdbmio, embora pequeno, de-
marca-se nitidamente, adelgacando-se para diante. A boca é situada ven-
tral e, assim, sub-terminalmente. Entre a regido da faringe e o
-corpo nota-se ligeira constrigdo.

resto do

O esobfago, curto e indistinto, estende-se somente até o limite poste-
rior do 3.° segmento. O proventriculo (“crop") é destituido de clorago6ci-
tos. O trato alimenticio apresenta conteiudo, em parte verde, provindo,
provavelmente, de Pleurococcaceae, em parte acastanhado, em abundancia,

verosimilmente, procedente do tecido das esponjas. O cérebro possue, na
regido anterior, massa granulosa, esférica.

As 6 cerdas de cada feixe do 2.a segmento teem 80-90 jx de longupa,
sendo o ramo distai (superior) da bifurcacdo terminal, frequentemente, mais
fino que o proximal (inferior) e sempre mais comprido. As 3-6 cerdas dos
segmentos VI-VIlIl teem de comprimento 54-60 |x, sendo tambéml o ramo
distai mais longo que o proximal (Fig. 4-B). O nédulo de todas as cerdas
€ situado proximalmente ao centro da haste da cerda.

Procedéncia: Rio Ribeira de Iguape (nosul do Estado de S&o Paulo) em Ephy-
datia crateriformis (Potts) forma arndti; Jodo de Paiva Carvalho leg.
Pertencem a fauna acompanhadora: Nais communis Pig, Pristina longiseta
Ehrbg., e P evetina e (veja p. 112).

Entre os animais associados as esponjas dagua doce menciona Annandale (1911,
p. 49), na série dos animais benéficos, Chaetogaster spongillae. "Parece que
0 verme, ao se aproximar a estagdo quente, limpa o esqueleto da esponja, libertando as
gémulas" (p. 50). Mais adiante (p. 93) escreve: Chaetogaster spongillae
ocorre frequentemente em numero enorme nas colénias mortas ou em declinio da es-
ponja Ephydatia crateriformis e auxilia, pelos seus movimentos, a libertar
muitas gémulas. Atuando assim, o verme assiste, indubitavelmente,a disseminacdo da
esponja”. No momento em qye o0 material das Spongillidae presentes foi colhido, era
mediocre o nudmero dos inquilinos pertencentes a espécie Chaetogaster
gillae, sendo muito mais numerosa a populacdo de Nais communis. Mesmo esta
ndo atingia a frequéncia encontrada por Amdt (1923, p. 79) em Spongilla carteri
var. balatonensis na Hungria, onde havia em 5 gramas (peso de material seco)
da esponja ca. de 2000 individuos de Stylaria lacustris (- A associagdo
das Naididae com Spongillidae, conhecida de outros continentes (Wesenberg-Lund 1937,
p. 25) repete-se, como se v& também na América do Sul.

spcn-

Distribuicdo geografica: Regides ocidental e oriental das indias Orientais,

em duas
espécies das Spongilidae e em Plumatella emarginata Allm.
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D. Sobre o género Nais O. F. Muiller 1774.

Lista das espécies:

1. Nais andina Gernosvitov (1939, p. 89).

2. Nais aralensis Lastochkin (1922, p. 279). (*)

3. Nais behningi Michaelsen (1923, p. 34).

4. Nais blanci Piguet (1906, p. 231). Ude 1929, p. 51.

5. Nais bretscheri Michaelsen (1899, p. 121; 1900, p. 26). Ude 1929,p, 43.

6. Nais communis Piguet (1906, p. 247). Ude 1929, p. 46;E Wesenberg-Lund
1938, p. 7.

6a. Nais communis var. caeca Stephenson (1910; 1923, p. 57).

6b. Nais communis var. punjabensis Stephenson (1909, p. 255; 1923, p. 55).

6c. Nais communis forma magenta, forma nova (veja p. 23).

7. Nais elinguis Mdualler 1771. Michaelsen 1900, p. 25; Stephenson 1922a, p. 279;
1923 p. 58; Ude 1929, p. 45; Cernosvitov 1939, p. 91.

8. Nais fusca Carter (1858, p. 21). A espécie ¢é insuficientemente descrita
(Bourne 1891, p. 344), mas, ndo pode, nem mesmo com ponto de interrogagdo
(Michaelsen 1900, p. 26), ser reunida a N. josinae Vejd., que possue, ao lado
das cerdas piliformes, também cerdas aciculares, ausentes em N fusca (Ste-
phenson 1923, p. 54).

9. Nais gracilis Leldy (1850, p. 43). Beddard 1895, p. 286-287. As papilas cuta-
neas e o revestimento de particulasalheias, sinais caracteristicos do género
Slavina \ndo ocorrem nessa espécie, de modo que ndo podemos seguir a
Vejdovsky (1884, p. 30) e Michaelsen (1900, p. 33), incluindo-a no género
Slavina Vejdovsky 1883. E verdade que, com o nome de Slavina gracilis
(Lgidy), Moore (1905, p. 167) descreveu material norte-americano com papilas e
tubo, sem, porém, justificar a denominacdo aplicada aos seus espécimes. Ao que
parece, trata-se de Slavina appendiculata (Udek.), ndo da espécie de
Leidy. Ao re-conduzirmos esta Ultima ao género Nais, reportdmo-nos as exposi-
¢des de Stephenson (1923, p. 81), concordantes com as nossas.

10. Nais gwaliorensis Stephenson (1920, p. 198; 1923, p. 59).

11. Nais heterochaeta Benham (1893, p. 383). Michaelsen 1900, p. 25.

12. Nais japonica Kondd (1936, p. 385).

13. Nais josinae Vejdovsky 1883. Michaelsen 1900, p. 26; Ude 1929, p. 44.

14. Nais obtusa (Gervais 1838). Michaelsen 1900, p. 25; Stephenson 1923, p. 60;
Ude 1929, p. 49.

15. Nais paraguayensis Michaelsen (1905 p. 354). Stephenson 1923, p. 61.

15a. Nais paraguayensis var. aequalis Stephenson (1920, p. 197, 1923, p. 62).

15b. Nais paraguayensis var. barkudensis Stephenson (1921; 1923, p. 63).

16. Nais pardalis Piguet (1906, p. 270). Michaelsen 1909, p. 17; Ude 1929, p. 48.

17. Nais parviseta Walton (1906, p. 699).

18. Nais parvula Walton (1906, p. 697).

19. Nais pectinata Stephenson (1910; 1923, p. 63).

19a. Nais pectinata var. inaequalis Stephenson (1911; 1923, p. 64). Aiyer
1929, p. 21.

19b. Nais pectinata var. ranauana Michaelsen & Boldt (1932, p. 594).

20. Nais pseudoobtusa Piguet (1906, p. 238). Michaelsen 1909, p. 20; Ude
1929, p. 50.

21 Nais raviensis Stephenson (1914; 1923, p. 65).

22. Nais simplex Piguet (1906, p. 260). Michaelsen 1909, p. 19; Stephenson 1922a,
p. 281; Ude 1929, p. 50.

(*) Segundo Hrabe (1936, p. 1270, 1274), seria N. aralensis idéntica a
N elinguis Pig, mas, esta Gltima espécie possue olhos, N aralensis, ndo, de
maneira que ndo podemos, sem delongas, aceitar a sinonimia pretendida por Hrabe.
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24.
25.
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Nais tenuidentis Walton (1906, p. 700).
Nais tortuosa Walton (1906, p 698).
Nais varia bilis Piguet (1906, p.253). Michaelsen 1909, p. 18; 1927, p.
Stephenson 1922a, p. 280; Ude 1929, p. 47.
Essas espécies podem ser dispostas na chave seguinte:
Todas as cerdas dorsais séo piliformes (capilares) .... 2
As cerdas dorsais sdo, em parte, pilformes, em parte
aciculares (agulheadas) ... 3
Olhos s&o presentes; acor do corpo é esbranquicada gracilis
Olhos faltam; a coér docorpo é avermelhada ... fusca
As cerdas dorsais aciculares sdo todas, ou em parte,
UNICUSPIAALAS oo e 4
As cerdas dorsais aciculares s&o bifurcadas ou Decli-
NAGAS oottt 9
As cerdas ventrais dos segmentos Il-V s&o tdo compridas
quao as dos segmentos SegUINtES  ...ccccveecvverieeiiesienieennes 5
As cerdas ventrais dos segmentos II-V sdo mais com-
pridas que as dos segmentos Seguintes ... 6
O individuo tem 34-450u até 56 segmentos, compri-
mento de 5-6 mm., e cerdas piliformes no méaximo 2
vezes tdo compridas qudo as cerdas aciculares (70-80u) andina
O individuo tem 18 segmentos, comprimento de 2,2 mm.,
e cerdas pilformes 3-4 vezes tdo compridas qudo as
cerdas aciculares (50 N)  oooiiiiiiiiee e tortuosa
As 7-9, as vezes 10, cerdas ventrais dos segmentos II-V
sdo quasi unicuspidatas, visto que o ramo distai € mui-
to comprido e falcato, o proximal rudimentar ou ausente behningi*
As 2-5 cerdas ventrais dos segmentos II-V sdo nitida-
mente bifurcadas; o ramo distai € mais comprido que o
proximal, mas, éste permanece sempre claramente visivel 7
As cerdas dorsais piliformes sdo rigidas, espiculadas e,
geralmente, 2 vezes tdo compridas qudo as cerdas dorsais
ACICUIAMES ..iiiiiiiiiic e e obtusa
As oerdas dorsais  piliformes sdo flexiveis, 3-4 V2 vezos
tdo compridas qudo as cerdas dorsais aciculares .... 8
As cerdas dorsais aciculares possuem ponta aguda; o
corpo €, com excegcdo da zona anterior, amarelado.
POlIdO o e pseudoobtusa

As cerdas dorsais aciculares possuem ponta obtusa; a

regido anterior do corpo é vivamente vermelha ou ama-

rela tostada; o corpo, em geral, vermelho simplex
As oerdas dorsais aciculares sd@o pectinadas .............. 10

As cerdas dorsais aciculares sdo bifurcadas, excepcional-

mente providas de mais uma ponta acessoéria 12

10;



10

14

16

17

20
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O nGmero dos segmentos é de 27-31; nos segmentos
II-V h&d 3 cerdas VeNtrais ...

O nlmero dos segmentos é de 37-95; nos segmentos
-V h& 4-6 cerdas VENtraiS .......ccccoriiiiiiiieneinieseiees
Nas cerdas aciculares pectinadas é o dente interno (em

relacdo a curva formada na metade distai da cerda)
pronunciadamente mais fOorte ........cocooviiiiniininiiiinene

Nas cerdas aciculares pectinadas é o denteinterno  so-
mente um pouco mais forte

Nos segmentos VII-XI, ou em alguns déles, ocorrem cer-
das ventrais (1-2 por feixe), consideravelmentemaiores
que as dos OUutroS SEgMENOS  ....cccccecceiciiiieiiiisiiiine

As cerdas dos feixes ventrais sdo, com excecdo dascerdas
genitais, todas cerdas bifurcadas normais

OlR0S  OCOITEM .o s e

Olhos faltam .o

As cerdas dorsais bifurcadas (aciculares) assemelham-se
as cerdas bifurcadas ventrais ...,

As cerdas dorsais bifurcadas sdo agulhas tipicas, mudo
diferentes das cerdas bifurcadas ventrais ...............

O trato intestinal dilata-se, no 6.° ou 7.° segmento, subi-
TAMENTE ittt een et seenene

O trato intestinal dilata-se, no 7.° ou 8.° segmento, gra-
dativamente ...

As cerdas dorsais capilares sdo, no maximo, 3 vezes tdo
compridas qudo as cerdas dorsais aciculares..........ccoco....

As cerdas dorsais capilares sdo mais de 3,5 vezes tdo
compridas quédo as cerdas dorsais aciculares...........ccc......

O numero dos segmentos, num individuo, é de 9-10

O nimero dos segmentos, num individuo, é no minimo, 12

Os ramos da bifurcacdo dascerdas dorsais aciculares
sdo muito compridos e finos; divergem com angulo muito
AQUAO it s

Os ramos da bifurcacdo dascerdas dorsais aciculares
SE0 PONtINNAS CUMAS  ...oociiiiieiciiciieiec e

A bifurcacdo das cerdasdorsais aciculares é distinta

A bifurcacdo das cerdas dorsais aciculares é indistinta e
pode, as vezes, MesMO faltar ...,

Os ramos da bifurcacdo dascerdas ventrais dos seg-
mentos -V sdo iguais entre si (*)

pectin ata

pectin ata var.

qgualis

pectin ata var.
ana

bretsc heri

13

14
22

blanci

15

*7

pardal is

variab

parvui @

18

elingu is
19

20

commu nis var.
bensis

parvisi

19

inae-

ranau-

punja-

(*) Com ésse critério distingue Walton (1906, p. 696) a espécie mencionada na
sua tabela. Estranhamente, ndo s6 deixa de repetir o cara

cter na diagncse (p. 699),
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— Dos ramos da bifurcacdo das cerdas ventrais dos seg-
mentos 1I-V, é o distai (superior) mais comprido que o
proximal — (inferior) . 21

21 O numero dos segmentos é de 12-32; em todas as cerdas
ventrais, € o ramo distai (externo, superior) da bifurca-
cdo terminal mais copiprido que o proximal (interno,
INFETION) o communis

— O ndmero dos segmentos é de 31-41; somente nas cer-
das ventrais dos segmentos -V é o ramo distai mais
comprido que o proximal, sendo, nos segmentos seguintes.

os dois ramos de longura igual ..., heterochaeta
22 As cerdas dorsais comegam no 5.° segmento  ........... japonica
— As cerdas dorsais comegam no 6° segmento...... 23

23 A forma e o comprimento das cerdas ventrais dos seg-
mentos IlI-V s8o iguais a forma e ao comprimento, res-
petivamente, das cerdas dos segmentos seguintes............ 24

— As cerdas ventrais dos segmentos II-V distinguem-se, pela
forma da bifurcagdo ou pelo comprimento ou por ambos
os caracteres, das cerdas dos segmentos seguintes ... 26

24 As 3-6 cerdas dorsais capilares sdo um pouco mais de
2 vezes tdo compridas qudo as 2-5 agulheadas; o ramo
distai das cerdas ventrais € um pouco mais comprido que
o proximal; ha 2-8 cerdas ventrais por feixe ... josinae

— As cerdas dorsais capilares (I, raramente 2) sdo 3 vezes
tdo compridas qudo as 1-2 agulheadas; o ramo distai das
cerdas ventrais é uma vez e meia tdo compiido qudo o
proximal; h& 2-4 cerdas ventrais por feixe ... 25

25 As cerdas dorsais capilares teem de comprimento 180p;
as agulheadas, B0 P. e tenuidentis

— As cerdas dorsais capilares teem de comprimento 215-
242 p; as agulheadas, 70-80 P ..ccccovereiinieriiiieeinie s aralensis

26 Os ramosda bifurcagdo das cerdas dorsais aciculares
S0 CUMOS € INCONSPICUDS  .iveivceiiiiiriieeeiie e communis var. caeca

— Os ramosda bifurcacdo das cerdas dorsais aciculares
£S5 To I 0 11 1T Lo F< SRS P VTR 27

27 O numero dos segmentos dum individuo é pequeno, a

saber, ca. de 13 raviensis

— O numero dos segmentos dum individuo é grande, a
saber, ca, de 30 OU MAIS  .ocooocieiiiiieee e 28

28 Os ramosda bifurcagdo das cerdas dorsais aciculares
SE0 IQUAIS ENTrE  Si et paraguayensis var.
aequalls
Os ramos da bifurcagcdo das cerdas dorsais aciculares
S0 deSigUAIS ENre Si  ooierieiiieie e 29

mas, descreve da bifurcagdo, provavelmente daquela das cerdas dos segmentos poste-
riores, o ramo inferior (proximal) como consideravelmente maior. A figura do feixe do
4.° segmento (f. 9D) mostra o ramo distai (superior) mais comprido que o proximal.
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29 O ramo proximal da bifurcagdo das cerdas dorsais
aciculares é mais comprido que 0 distai ..o paraguayensis

— O ramo distai da bifurcacdo das cerdas dorsais acicula-
res € mais comprido que 0 proximal ..., 30

30 O ramo distai (externo) da bifurcacdo das cerdas ven-
trais dos segmentos I[I-V é aproximadamente 2 vezes tdo
comprido qudo o proximal (interno) paraguayensis var,
barlcudensis
— O ramo distai da bifurcagcdo das cerdas ventrais dos
segmentos II-V é somente um pouco mais comprido que
O PrOXIMAl oo gwaliorensis

Listas das espécies sulamericanas:

1 Nais andina Cern. PerG, planalto do lago Titicaca, em altitudes até 4750 m.,
em corregos que, em junho e julho de 1937, estiveram gelados (Cernosvitov 1939,
p. 89).

2. Nais communis Pig. Patagbnia (Michaelsen & Boldt 1932, p. 591); Brasil,
Estado de Sdo Paulo (veja. p. 21); Perd, lago Huaron, 5140 m. (Piquet 1928,

p. 78, 80-81).
2a. Nais communis Pig. forma magenta, f. n Brasill Estado de Sao Paulo
(veja p. 23).

3. Nais elinguis Mull. Terra do Fogo; Uruguai (Michaelsen 1903, p. 43); Perq,
lago Titicaca (Cernosvitov 1939, p. 91).

4. Nais gracilis Leidy. Uruguai, Montevidéo (Cordero 1931, p. 350).

5. Nais paraguayensis Mich. Paraguai (Michaelsen 1905 p. 354; Stephenson
1931, p. 301); Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 23).

6. Nais pardalis Pig. Chile, rio de Valdivia (Piguet 1928, p, 79); Perd, lago
Huaron, 5140 m. (id. ibid., p. 78, 81); Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 31).

7 Nais pectinata Steph. Paraguai (Stephenson 1931, p. 302).

8. Nais wvariabilis Pig. Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 144); Porq,
lago Huaron, 5140 m. (Piguet 1929, p, 78, 81).

Descricdo dais espécies.

1. Nais communis Piguet 1906
(Fig. 5-7)

Nais communis Michaelsen 1909, p. 18 f. 25

Nais communis Piguet 1928, p. 80-81

Nais communis Ude 1929, p. 46 f. 56

Nais communis E Wesenberg-Lund 1938, p. 7 f. 12

Nas populagdes presentes, os vermes teem até ca. de 5 mm. de com-
primento, sendo o diametro de ca. 300 p. O nUmero dos segmentos dum
individuo pode, nos vermes presentes, alcancar 27. Cadeias de trés indi-
viduos teem até 8 mm. de longura. O numero dos segmentos situados an-
tes da zona de divisdo varia entre 15 e 23. A c6r é amarelo-acasta-
nhada clara, destacando-se dois olhos pretos. O prostdmio marca-se como
I6bulo alongado.

Os feixes ventrais conteem 3-6 cerdas sigmoides, com 75-85 |i de com-
primento nos segmentos IlI-V; desde o segmento VI, os feixes sdo compostos
por 2-7 cerdas, igualmente sigmoéides, de 72-76 p. As cerdas anteriores
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(segmentos 1I-V) teerm de grossura 2,5 (J, as posteriores, 2,5-3 {A Em todos
os segmentos € o ramo distai da bifurcagcdo termina! da cerda ventral mais
comprido; o proximal, mais grosso. O nédulo, entalmente situado nas cer-
das do 2.° segmento, encontra-se, nas cerdas seguintes, sucessivamente mais
para cima, até ocupar, nas cerdas do 5.° segmento e dos seguintes, posi;
¢do ectal. Os feixes dorsais comegcam no 6.° segmento e abrangem | cer-
da capilar (piliforme) e | acicular (agulheada), havendo, em casos de subs-
tituicdo de cerdas, duas de cada tipo. As cerdas capilares sdo retas, ri-
gidas e de 122-175 p. de comprimento, i. é menores que o didmetro do
corpo. As cerdas aciculares, de 40-80 ja de longura, s&o iguais entre si
nos segmentos anteriores e posteriores. Os ramos sao curtos e divergem
?m angulo pouco agudo. O nédulo é mediocremente nitido e situado ectai-
mente, a 16 |A da ponta distai (em agulhas de 40 |a). A dilatacdo estoma-
cal, indistinta e sucessivamente formada, é situada no 7.° e 8.° segmento.
As comissuras dos segmentos anteriores anastomosam-se.

Procedéncia: 1) Rio Ribeira de Iguape (Sul do Estado de S&o Paulo) em
Ephydatia crateriformis (Potts) forma arndti ; Jodo de Paiva Carvalho leg.
Na fauna acompanhadora notam-se Chaetogaster spongillae Annand., Pris-
tina longiseta Ehrbg. e P evelinae (veja. p. 112). 2) Tanque no terreno
da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de Filosofia da Universidade de S&o Paulo.
3) Dentro da cidade, no regatinho duma fonte num morro da Avenida 9 de Julho.
4) Aguas pertencentes ao Tieté, cidade de S. Paulo. 5) Rio Claro, perto de Mogi
das Cruzes.

Baseando a classificagdo do material atual nas descrigdes acima indicadas, notamos,
como Unica diferenca, a ascensdo mais rapida do ndédulo das cerdas ventrais nos espécimes
da primeira das localidades mencionadas. Nos exemplares suissos da diagnose original
(Piguet 1906, p. 247) e nos encontrados nacidade de S&o Paulo, onédulodas ditas
cerdas é ental nos segmentos -V, ectaldo 6.“ segmento para tras. Parece suficiente
mencionar essa particularidade, que ndo justificariadenominacdo especial dos vermes
respetivos. A passagem de E Wesenberg-Lund (I. c., p. 10), relativa ao inicio das
cerdas dorsais no 5.° segmento, explica-se, como se depreende da figura respetiva, pela
contagem da autora, diferente da geralmenteadotada. Ela comega a contar, como
Isegmento, o primeiro setifero, quer dizer, o 2.° da nomenclatura comum.

Duas formas de N communis, uma com, e outra sem olhos, foram, nas indias
Orientais, encontradas na mesma espécie de Ephydatia(Annandale 1911, p. 93-94:
Stephenson 1923, p, 57-58).

Da Africa oriental britanica (Kénya) descreveu Stephenson (1931a, p. 39) material
da var. caeca Stephenson 1910, em certos pormenores diferente do tipico. O pros-
tdmio, nessa variedade, é obtuso. Nos segmentos I[I-V ocorrem 2-5 oerdas, com 73 p de
comprimento e com menos de 2 p de grossura; nos segmentos seguintes ha 3-4 cerdas,
com 37-42 p de comprimento e 2p de grossura. A oerda dorsal piliforme tem de com-
primento 70 p, sendo a cerda acicular de 33 p.

Dos o6rgaos reprodutivos (Fig. 7), por principio correspondentes ao es-
guema conhecido do género, merecem as espormatecas (e) e as vias efe-
rentes dos gonécitos masculinos atencdo especial. Nas espermatecas apre-
senta-se, dum modo incomum, o duto diferenciado em dois trechos, sepa-
rando uma constricdo a parto ectal, bulbosa, da ental, tubiforme. Nao
concorda essa configuragcdo do duto espermatecario com a descricdo de
Stephenson (1923, p. 56), possivelmente, por se basear a Ultima numa outra
fase do desenvolvimento dos 6rgdos genitais. O epitélio ciliado do funil
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masculino (m) continua no soalho do saco espermético (s). As células glan-
dulares ("prostata") do duto eferente sdo muito volumosas (p), e a muscula-
tura do atrio (a) é forte. O oviduto (d) é grande e atravessa o tubo mus-
culo-dermético. Encontrdmos, nas culturas, casulos contendo um Unico ovo.

Distribuicdo geogréafica: Patagonia: Per(; Estados Unidos da América do Norte
(Michigan, Hayden 1922; Washington, Altman 1936); Europa; Africa oriental britanica
(var. caaca Steph.); indias Orientais; Java (Michaelsen & Boldt 1932, p. 591);
Kamskatlca.

2. Nais communis Pig. f. magenta, forma nova
(Fig. 8)

Distingue-se do material precedentemente descrito e, com isso, da for-
ma tipica, pelos olhos vermelhos e pelo nimero menor de cerdas ventrais
(2-3 em todos os segmentos). Além disso, € menor o comprimento dessas
cerdas, a saber, 66-81 jx nos segmentos II-V, 73-75 |x nos segmentos se-
guintes. Nos segmeintos anteriores concorda a relagcdo entre os ramos dis-
tai e proximal com aquela do material tipico, mas, nos outros segmentos
sdo os dois ramos de comprimento igual, conservando-se o proximal como
0 mais grosso. A longura das cerdas dorsais capilares de 140 (X iguala ao
diametro do corpo. Também as cerdas dorsais aciculares sdo maiores que no
material tipico, pois atingem 62 (X de comprimento, dos quais 22 |X se sa-
lientam ectalmente do nddulo. Os ramos da bifurcacdo sdo mais longos
gque os comumente encontrados na espécie. Nos segmentos IV-V ocorrem,
dispersamente, células cromofilas.

Procedéncia: Cdrrego num bairro periférico ("Jardim Europa") da cidade de
S&o Paulo.

N&o conhecemos referéncia a olhos vermelhos em Nais communis. A cOr, que
lembra muito a "vermelha de Magental, conserva-se em preparagdes em glicerina, mas
ndo, nos vermes montados em balsamo, que passam por alcool e xilol. Quanto a igualdade
do comprimento dos ramos das cerdas ventrais médias e posteriores, aproxima-se a forma
atual a Nais communis var. punjabensis Steph., porém, a bifurcagdo muito
reduzida das cerdas aciculares dorsais na var. punjabensis contrasta com a do
material aqui em maos.

3a. Nais paraguayensis Michaelsen 1905
(Fig. 9-12, 18)

Nais paraguayensis Michaelsen 1905, p. 354, fig. no texto
Nais paraguayensis Michaelsen 1909a, p. 131

Nais paraguayensis Stephenson 1909, p. 263 t. 17 f. 22-24

Nais paraguayensis Stephenson 1923, p. 61 (literatura) f. 15-16
Nais paraguayensis Aiyer 1924, p. 615-616

Nais paraguayensis Stephenson 1931, p. 301

Nais paraguayensis Michaelsen & Boldt 1932, p. 592

Nais paraguayensis Hyman 1938, p. 126 e seg.

Os individuos aqui presentes teem 4-60 mm. de comprimento e
200-600 (x de diametro, ocorrendo até 200 segmentos. As varias popula-
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¢gbes dO Na is paraguayensis vistas por nos apresentam médidas
muito diferentes:

Populagdo 1 2 3

. Jardim  Europa Jardim Europa Tanque do laboratério,
Procedéncia

26.1.1942 8.6.1941 criacdo no laboratério

Comprimento 46 10-20 20-60

(em mm.)
Espessura 200 280 500-600

(em micra)

Numero dos 30-50 50-77 160-200
segmentos
Comprimento das

cerdas capilares 200 270 até 500

(em micra)

A populagdo | corresponde ao material original, a 2® ao de Stephenson (1931), e
a 3.3, ao da Dra. Hyman. Os vermes da 2.“ populagdo podem, pela féme, ser transfor-
mados em exemplares iguais aos da I.*, acontecendo o mesmo, provavelmente, com
os da 3.a

A cor é alaranjada, condicionada, ©specialmeinte, pelas células intesti-
nais, notando-se duas manchas da mesma cor em cada segmento; nos
grandes exemplares ocorrem na epiderme do prostdmio granulos de subs-
tdncia gordurosa vermelha.

H& 5-8 cerdas bifurcadas nos feixes ventrais, medindo as cerdas na
populagcdo 2 (Fig. 9) dos segmentos II-V 36-40 )x; as dos segmentos seguintes,
55-60 |x; na populagdo 3 (Fig. 10) sdo todas de 120 [x No 6.° segmento
aparecem, em animais sexualmente maduros, feixes de 3-11 cerdas unicus-
pidatas, de 140-180 |x de comprimento; sdo pouco resaltadas devido a po-
sicdo pronunciadamente ectal do nédulo. O ramo proximal de todas as
cerdas ventrais & mais robusto que o distai; o ndédulo é sempre situado
ectalmente. Os feixes dorsais, que come¢am no 6.° segmento, sdo compos-
tos por | cerda capilar (piliforme) e | acicular (agulheada), podendo, em
casos de substituicdo, ocorrer duas cerdas de cada tipo. As cerdas pilifor-
mes sdo retas e rigidas. As cerdas aciculares de 75 p, de longura (na popu-
lagdo 3, 170 (¥), bifurcam-se na ponta de tal modo que os dois ramos formam
entre si angulo agudo. O ramo distai € fino e curto; o proximal, que con-
tinua a direcdo da haste da cerda, muito mais forte e mais comprido. O
inddulo da cerda acicular separa um terco distai de dois ter¢cos proximais,
sendo, assiml situado ectalmente. N&o existe dilatagcdo estomacal. O anus
dirige-se para o lado dorsal. As comissuras nos segmentos anteriores anas-
tomosam-se, formando um plexo.

Procedéncia: 1) Cérrego num bairro periférico ("Jardim Europa") da cidade de
S&o Paulo. 2) Tanque no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de
Filosofia da Universidade de S&o Paulo. 3) Emas, perto de Pirassununga (Estado de
Sdo Paulo, posicdo geografica, veja p. 62).
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A fragmentagdo (ou arquitomia) que constitue, nessa espécie, o0 métoao tegular de
reproducdo vegetativa (Aiyer 1924; Libbie Hyman 1938), condiciona variacdo ultador
do comprimento dos vermes. Os fragmentos obtidos no aquéario da populagdo 3 tiveram

menos de 10 mm. de longura e diametro de 400 p,. A diminuicdo da grossura deve se,
ao que parece, ao gasto de material durante a regeneracdo da cabega, processo que
durou, nas nossas culturas (20-22°C), 3-4 dias, nas da Dra. Hyman (1938, p. <27)
24-48 horas (25-30°C.). Além disso, estendem-se os vermes oriundos por fragmentagéo
e, assim, tornam-se mais delgados.

O comprimento menor das cerdas ventrais dos segmentos IlI-V é, nos espécimes da
populacdo 2, mais acentuado que no material indico. Diferenca ulterior entre os vermes
de Sdo Paulo > os descritos de outras procedéncias nota-se no numero das cerdas ven-
trais: aqui, 5-8; nos animais do Paraguai, geralmente 3 ou 4, ocasionalmente 5; nos cias
indias Orientais, 3-6.

Nais paraguayensis nada aperfeicoadamente por movimentos
serpenteantes transversais, giraindo, ao mesmo tempo, lentamente ao redor
do proprio eixo longitudinal. As ondulagcbes chegam, por causa dessa ro-
tacdo, a ocupar sucessivamente posigdo horizontal, obiiqua, vertical, obliqua
e horizontal. Serve-se, além do movimento rasteiro ordinario, da natacdo,
para chegar as folhas de'.alface, com que os vermes foram, segundo a receita
da Dra. Hyman (1938), facilmente criados ino laboratério. Geralmente, per-
manecem parados ou com pouca locomoc¢ao rasteira, exibindo extensdo ma-
xima do corpo, nas folhas alimenticias. A contratibilidade e a estensibilida-
de sd@0 enormes nesses animais.

Distribuicdo geogréafica: Paraguai; Estados Unidos da América do Nor*e, em aaua-
rios; Zanzibar (Michaelsen 1905a, p. 306); indias Orientais; Sumatra; Java.

3b. Os oOrgdos reprodutivos de Nais paraguayensis
(Fig. 11-12)

Espécimes sexualmente maduros sdo, geralmente, curtos, compostos por
ca. de 36 segmentos e mais uma zona de acréscimo. Os testiculos sdo si-
tuados no septo 4/5, havendo ai também muitas células croméfilas. O saco
espermatico origina-se no dissepimento 5/6 e estende-se até o 9.° segmento.
No saco espermatico entram os largos funis masculinos, variando a profun-
didade dessa entrada individualmente. O duto efereinte é estreito e algo
sinuoso; desemboca na parede anterior (rostral) do atrio globoso. A parede
atrial € musculosa e provida, externamente, de algumas células peritoneais,
sobrepostas as algas de capilares circulatérios. No endotélio atrial destacam-
se algumas células ventrais, mais escuras, evidentemente secretoras. Células
prostaticas faltam, tanto no atrio, quainto no duto ejaculatério; o ultimo de-
semboca no apice duma papila grossa.

O clitelo é mais extenso que nas outras espécies de Nais cujas
gbnadas se conhecem, de maneira que leva a alteragdo da diagnose genérica
(Stephenson 1930, p. 732). Abrange o trecho compreendido entre o meio
do 5.° segmento, mais exatamente, os orificios das espermatecas e, para
tras, o limite caudal do 8.° segmento.

Os ovarios originam-se no septo 5/6. Os grupos de gonécitos femi-
ninos, soltos do ovario original, os chamados ovérios parciais, conteem, quan-
do entram no ovisaco, 32 ovécitos. O ovisaco forma-se do dissepimento’



26 ERNESTO MARCUS

6/7 e alcanca o I1.0 segmento. Um dnico ovo, vermelho, torna-se, duma
ve?, maduro; as glebas vitelinas s@ uniformemente grandes, como em
Aulophorus carteri (Fig. 45) e ndo heterogéneas, grandes e peque-
nas, como em Dero evelinae (p. 399 e Stylaria lacustris
(Stolte 1934, f. I, 12). Os funis femininos, initidos, mas ndo ciliados, s&o
situados rostralmente ao dissepimento 6/7. As espermatecas, sitas no 5.°
segmento, teem empola esférica, cujo endotélio ectalmente é alto. Os dutos
das espermatecas, bem verificaveis apenas depois da copulagcdo, ocupam
posicdo pronunciadamente lateral; sdo providos de musculatura circular, como
foi observada nos dutos espermatecéarios de outras espécies de N ais.

Entre os atrios inotam-se as cerdas do 6.° segmento, transformadas, nos
vermes sexualmente maduros, em cerdas genitais (Fig. 10-B). Destas ha 3-11
por feixe; o comprimento varia de 140 a 180 [i, mas, como o né6dulo é si-
tuado muito ectalmente, a distdncia de apenas 40 [A da terminacdo externa,
resaltam pouco do integumento. As pontas das cerdas genitais sdo obtusas,
unicuspidatas.

Varios Individuos foram encontrados com orgdos masculinos normais, pro-
vando as espermatecas repletas de espermatozdides que o0s vermes tinham
copulado. Nao houve, porém, nos mesmos espécimens, nem ovarios, nem
ovOcitos no ovisaco, cujo desenvolvimento normal se revelou pelo rico supri-
mento com vasos sanguineos.

Os funis feminiinos sdo evidentemente pouco proprios para a eliminagéo
do ovo. Apesar do grande numero de vermes sexualmente maduros e com
ovocitos completamente crescidos que existiram nas nossas culturas, nunca
encontramos casulos. Por outro lado, verificAmos varios espécimens em que
0o ovo permanecera incluido inos segmentos anteriores (I-VIIl) do verme, se-
parados por .autotomia do corpo posterior e mortos. Em todos esses casos
0 ovo ndo se desenvolveu.

3c. SbObre a divisdo de Nais paraguayensis
(Fig. 122-124, 129)

Seguindo as indicagbes da Dra. Hyman (1938), instalamos, com dois
exemplares, em janeiro de 1942, culturas com alface cozida, muito recomen-
daveis para a criagcdo desses vermes. Os nossos animais alcangaram 60 mm.
de comprimento, quando retamente extensos, e ca. de 200 segmentos. Na
|.a populagcdo (veja a tabela da p. 24) ndo observdmos divisdo. Na 2.7,
constituida de vermes com 10-20 mm. de comprimento e na 3.a, com 20-60
mm., houve numerosas divisdes; da 3.a populagdo registramos de 8 casos o0s
pormenores desse processo. A Dra. Hyman trabalhou, no laboratério do
Museu de Nova York, em temperaturas de 25-30°C.; no periodo em que
observamos as 8 divisdes aludidas, a temperatura atingiu em S&o Paulo, 20-
22° C. Vermes, compridos, no minimo de 10 mm., isolados da cultura e
colocados em agua de torneira, sem alface ou outro alimento, dividiram-se,
em Nova York, geralmente, dentro de 24 horas (Hyman 1938, p. 128); os
nossos, no decorrer de 48-72 horas. Independentemente de iluminacdo ar-
tificial ou da escuridade noturna natural, dividiram-se os espécimens em Nova
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York, com preferétncia, durante a noite; dos nossos oito vermes, 7 entre 17
e 20 horas (I as 17, 4 as 18 | as 19 e | as 20 horas) e | ao meio dia.

Nas incisbes operativas da regido anterior, descritas mais tarde, com-
portaram-se os individuos da mesma cultura e de comprimento semelhante
de modo muito diferente. Uns se fragmentaram, quando tocados com a
agulha de vidro na regido do segmento irritado, e se dividiram novamente,
guando a operacao foi tentada mo fragmento posterior. Outros exemplares
ndo reagiram de maneira alguma com a operagao.

O ponto em que os vermes se dividem normalmente é como serd mos-
trado, de interesse tedrico. O verme da figura | do trabalho citado (Hy-
man 1938) partiu-se, pela primeira vez, aproximadamente no meio; mais tar-
de, dividiu-se cada metade em trés fragmentos. Dos 8 animais aqui regis-
trados 6 foram fixados imediatamente depois da l.a divisdo. Trés dividiram-
-se no meio, 2 separaram a regido caudal (ca. de um terco do comprimento
total) dos dois tercos anteriores e um, o mais singular, partiu-se atras dos 12
segmentos anteriores, i.é, 5 segmentos cefalicos e 7 segmentos do tronco.
O resto compods-se de ca. de 150 segmentos. As metades acéfalas ou os
fragmentos maiores ou menores, sem cabeca, afastaram-se, nadando logo de-
pois da separacdo. Dos 2 fragmentos, originados em cada uma das primei-
ras divisbes dos 2 vermes e ndo fixados depois da primeira divisdo, sur-
giram, num caso 4, no outro 3 fragmentos, mas, a sucessdo das divisGes
désses vermes néo foi observada.

A Dra. Hyman considera a divisdao, com Child (1929 e outros trabalhos),
como isolagado fisiolégica, em que certa parte se separa da regido dominan-
te, a cabeca. A extensdo da dominacdo depende: 1) do comprimento do
animal; 2) da intensidade do metabolismo da cabeca em relacdo a das par-
tes subordinadas; 3) da eficiéncia das vias condutivas; 4) da receptibilida-
de das partes subordinadas.

A auséncia de divisbes em vermes pequenos concorda com a teoria.
Também a aceleracdo da divisdo no verme decapitado de Nais para
guayensis pode ser interpretada pela teoria de Child, pois, a decapita-
cao elimina o segundo fator. Foi, nas experiéncias da Dra. Hyman, aumen-
tado o numero das divisbes nos vermes decapitados. Com temperaturas
baixas, retardativas do processo divisério inormal, foi especialmente nitida a
aceleracdo depois da amputacdo da cabeca.

Pudemos confirmar que a amputagdo da cabeca apressa a divisdo em
Nais paraguayensis Nas temperaturas, em que trabalhamos, mais
baixas que as indicadas pela Dra. Hyman, dividiram-se 0s nossos vermes de-
capitados dentro de 24 horas, portanto, aceleradamente em comparacdo com
0os vermes intatos, que. se partiram, quando isolados, no decorrer de 48-72
horas. Poder-se-ia acrescentar ainda, no sentido da dominacdo ceféalica, o
comportamento dos vermes anestesiados com solugdo de cocaina. Fragmen-
taram-se, nas nossas experiéncias, sucessivamente de trds para diante, sol-
tando-se fragmentos de 4-10 segmentos. N&gua pura, regeneraram ésses
fragmentos, de maneira que o fenébmeno se distingue da desintegracdo mo-
niliforme dos vermes tratados com concentra¢cdes letais de substancias toxicas.
Mesmo pedacos de 3-4 segmentos regeneraram 0s segmentos cefélicos e anais.

Como pedaco minimo, capaz de regenerar um verme completo, foi assinalado | seg-
mento das Naididae Nais elinguis (L. Consoli 1923; citado segundo Stephenson
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1930, p, 586) e Dero limosa (segmento da metade anterior; Hyman 1916, p. >31)-

Em Aeolosoma hemprichii pode a metade dum segmento da zona de acrés-
cimo reconstituir um verme (Hammerling 1924, p. 625, 630) e, em Lumbriculus
variegatus, um segmento (C. Miller 1908; citado segundo v. Haffner 1928a.
p. 38, 64).

Por outro lado, procedeu-se, na anestesia prolongada com hidrato de
cloral, a fragmentacdo de diante para tras; primeiramente, fragmentou-se a
regido cefalica (5 segmentos), juntamente a 1-3 outros segmentos, separan-
do-se, mais tarde, do troinco restante, outros 5-10 segmentos anteriores. A
circulacdo continua nos vermes anestesiados, de maneira que a influéncia,
eventualmente exercida pela cabeca, deveria ser de caracter nervoso.

Visto efetivar-se a divisdo de Nais paraguayensis ndo por processo histo-
litico, mas, por constricdo muscular, procurdmos informagdo a respeito do papel dos
ganglios cefélicos, supra e sub-faringéos na regulacdo dotonus ou da contracdo dos
musculos parietais nos Annelida. Em Arenicola marina poliqueto  tubicola,
observou B. Just (1924, p. 177-178) contragdo dos mausculos longitudinais nos vermes
decerebrados e julga depender a regulagdo do tonus doganglio supra-esofagico. Na
sanguesuga Hirudo mediei nalis verificou Schliter (1933, p. 544, 590), depcis
da extirpacdo do cérebro, movimentos mais intensos, que chama de desimpedidos
("enthemmt").

Nos trabalhos neurofisiolégicos sobre Oligoquetos, n&o encontramos conclusdes cor-
respondentes. O Unico fendbmeno, que de certo modo possa explicar a divisdo acelerada
em vermes decapitados de Nais paraguayensis foi notado por Janzen (1931,
p. 124) numa espécie de Tubifex. Os movimentos tornam-se, em ar.imais despro-
vidos dos ganglios cefalicos, desiguais nos varios segmentos, perdendo-se 0 seu curso
dirigido. Poder-se-ia, na base dessa observagdo, imaginar antagonismo da contracdo dos
mldsculos circulares e longitudinais em segmentos consecutivos e, em consequéncia disso,
rompimento do verme. Nomeadamente na regido posterior, verificou Janzen (I. c.) movi-
mentos autébnomos, que impediram, frequentemente, uma atuagdo comum .do verme.
Convem, porém, acrescentar que as exposi¢cOes ulteriores de Janzen, relativas ao aumento
da desordem e da independéncia dos movimentos depois da amputagcdo de outros
segmentos anteriores, se subtraem a interpretacdo baseada unicamente na dominagdo
cefdlica. Em Chaetogaster diaphanus representante das Naididae especia-
lizado quanto ao sistema locomotor, ndo se concentra a locomobilidade do iubo musculo-
dermético em determinados centros (. c., p. 130-131). A co6nhecida atitude da minhoca
(gén. Lumbricus) decerebrada, de encurvar os segmentos anteriores para o lado
dorsal (Friedlander 1888; Focke 1930, p. 384-389; Janzen 1931, p. 113-114) \considera
v. Buddenbrock (1937, p. 392) como prova de ser o tonus dos segmentos anteriores
regulado pelo cerebro. O seu aluno Janzen ndo acredita ser essa posicao torgsda
( Zwangshaltung ) motivada pelo tonus central, mas, pensa que deveria involver um
problema de fisiologia sensorial. Seja como fér, parece definitivamente estabelecida
como obra segmentar a regulacdo do tonus na maior parte do corpo dos Oligoquetos
(Lumbricidae e Tubificidae). E v. Holst (1933, p. 90 e seg.) responsabiliza os ganglios
ventrais da minhoca pelo abaixamento do tonus nos segmentos, aos quais pertencem.
Isso concordaria com a fragmentacdo dos vermes anestesiados. Ignora-se ainda o centro
periférico responsavel pelo aumento do tonus.

A nossa tentativa sumaria de relacionar os fendmenos da divisdo de Nais para-
guayensis com observacdes neuro-fisiolégicas realizadas, nos Oligochaeta, principal-
mente em minhocas, ndo pode dar resultados satisfatérios. O ganglio supra-faringéo das
Naididae € relativamente muito maior que o das Lumbricidae e dos outros Terricola
(Michaelsen 1928, p. 22). Nessas espécies subterrAneas sdo os 6rgdos dos sentidos
pouco desenvolvidos e o cérebro desempenha papel biolégico insignificante (Stephenson
1930, p. 271). Weitzmann (1937, p. 514) chama os Oligochaeta um grupo homogéneo,
cujas varias espécies sdo, histologicamente, bem comparaveis uma com a outra. Quanto
ao trato digestivo, ndo podemos concordar com essa opinido e, anatomicamente (sistema
circulatério, cérebro, gonadas), existe grande diferenga. Os processos fisiologicos, fi-
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nalmente, sdo muito variados, tanto a locomocdo, quanto a propagacdo vegetativa e a
regeneracao.

Os gradientes de desintegracdo, verificados em Nais paraguayensis pela
Dra, Hyman (1938, p. 140 f. 2), concordam com os varios achados nossos de divisdes na
regido anterior do verme. A autora norte-americana ja restringiu a ideia da dominacéo
cefélica a um trecho relativamente curto do eixo longitudinal. Ela julga a maior parte
do corpo fisiologicamente isolada e nota, em animais adultos, variagdo individual con-
sideravel quanto aos pontos, em que o verme se divide. Se o organismo composto por
segmentos sucessivos for considerado, com Child, como relacdo dindmica entre dominacio
e subordinagdo, e tal relacdo for indicada pelo gradiente ou pelos gradientes do me-
tabolismo, (*) a andlise da zona subordinada apresenta, em Nais paraguayensis
dificuldade extraordinaria. O dUltimo dos quatro fatores, acima mencionados (p. 27), dos
quais depende a extensdo da dominacdo cefélica, aqui ndo foi pesquisado sistematicamente,
porquanto a autora norte-americana parece estar a caminho de examinar os planos de
divisdo (Hyman 1938, p. 141). A grande variacdo individual desses planos obrigara a
observar, continuamente, durante varios dias, um numero elevado de individuos. A nds
ndo conveio, nem interferir em estudos iniciados pela Dra. Hyman, desde 1916 famosa
pelas pesquisas dos gradientes dos Oligoquetos limnicos, nem lidar com as exigéncias
materiais dum trabalho estatistico.

Visto existir em Nais paraguayensis certa dominagdo cefélica sbbre as divi-
sBes, reconhecivel nos vermes decapitados e anestesiados, tentdmos aumentar essa in-
fluéncia, duplicando a cabeca operativamente. Para a narcose revelou-se o hidrato de
cloral como pratico, pois provoca, geralmente, cecta contracdo dos musculos longitudinais,
tornando, destarte, o0s vermes relativamente grossos. Vermes de comprimento médio
(15-20 mm.), como foram usados, para evitar divisdo natural, tendem, em solucdo de
cocaina, a soltar, de trds para diante, pedagos de 4-10 segmentos. Cloretona atua sobre
os musculos circulares, cuja contragdo torna os vermes filiformes, comprigjos e finos,
improprios para a operagdo. Essa foi executada com agulhas de vidro, segundo Péterfi.

A cisdo longitudinal, usada tdo eficazmente em Planaria e Dendrocoelum
(literatura, veja Bresslau 1933, p. 301-302), ndo deu resultados, porque a zona fendida foi
desatada e, no toco, assim originado, houve regeneracdo duma cabeg¢a normal. Com
amputacdo obliqua, segundo Harper (1904, p. 183), também ndo obtivemos vermes
com duas cabegas. Os vermes desataram a zona mutilada ao nivel do préximo segmento
intato e regeneraram uma cabeca regular. Com incisdo obliqua e extirpagdo dum pe-
dago quisemos imitar o método que v. Haffner (1928a, p. 58-59) aplicou com éxito
de 2,5% (mais tarde, id. 1931, p. 651, 3-15%) em Lumbriculus varie-gatus
duas vezes mais grosso que Nais paraguayensis (**). Nai remocdo precisa-se ferir
o vaso dorsal e a cadeia nervosa, sem, porém, cortar a ultima completamente. Geral-
mente, tentdmos a operagdo na regido anterior, aproximadamente no 6.°-10.“ segmento,
e no lado esquerdo, onde se encontra o vaso dorsal. Muitas vezes, sucedeu autotomia no
momento da aguilhoada. Néstes casos, tentdmos realizar a excisdo ca. de 10 segmentos
atrds da nova extremidade anterior, obtendo, ndo raramente, nova autotomia. O modo
pelo qual o verme se fragmenta fala em favor de certa predisposicdo de determinados
segmentos para a divisdo natural. Nem sempre se fragmenta o verme no ponto da
operagdo, mas, também, 1-2 segmentos atrds ou adiante do segmento irritado. Ao que
parece, prepondera a dita predisposicdo, em vermes no estddio da divisibilidade, sbbre
o estimulo forte localizado no segmento da operagdo. Em numerosos casos obtivemos
pequenos primérdios duma segunda cabega, que, porém, foram reabsorvidos, muito antes
da formagdo completa, como aconteceu, em fase mais adiantada, com a segunda cabeca
antero-lateral, obtida por Harper (. c, f. 8 em Stylaria lacustris. Houve,
portanto, regulacdo, com o efeito de se originar, finalmente, s6 uma cabeca normal.
O verme re-individualizou-se (Steinmann 1928). As experiéncias continuam.

(*) Segundo Child, a relagdo ficaria induzida pelos gradientes, mas, até agora,
somente foi provado que é indicada e, emcertos casos, orientada pelos gradientes, néo
criada por éles.

(**)A operacdo com dois cortes sucessivos, segundo a Snrta. Colley (1931,
p. 251-252), abandondmosdepois da aplicacdo do |.° corte numa série de verrnes,
dos quais nenhum formou o angulo, desejavel para o 2.° corte.
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3d. Glandulas ventrais das Naididae
(Fig. 13, 14)

Vermes de Nais paraguayensis guer estéreis, quer maduros,
possuem, nos segmentos pré-genitais, na linha mediana ventral, glandulas epi-
dérmicas, mais volumosas nos exemplares sexuados. Essas glandulas verifica-
mos, até agora, também em animais, com e sem 6rgdos reprodutivos, das
espécies seguintes: Dero evelinae, Aulophorus carteri (Fig.
58, p), A furcatus (em animais estéreis, inconspicuas) e A. su-
perterrenus Ramalhetes de ca. de 10-20 células, cada uma com duto
fino, comprido e com citosoma aproximadamente piriforme ou claviforme,
constituem um dos complexos glandulares, dos quais observamos, até agora,

guatro no mesmo individuo, a saber, um no segmento Il, situado entre o
ganglio faringéo inferior e o mausculo dilatador da boca, e outros nos seg-
mentos lll, IV e V. O primeiro grupo é o maior e 0o mais isolado. Em ver-

mes maduros de Dero evelinae contem ca. de 60 células; nos ani-
mais sem o6rgdos reprodutivos, ca. de 20.

O agrupamento em feixes separados caracteriza as glaindulas ventrais de
Aulophorus carteri; em Nais paraguayensis Dero
evelinae e Aulophorus superterrenus € menos pronunciada
a concentracdo das glandulas. Nessas espécies sdo menores 0s intersticios
entre 0s grupos sucessivos, resultando disso, ina dita regido, quasi a continui-
dade das células glandulares. No verme maduro de Aulophorus fur-
catus notam-se, dentro dos grupos, algumas células ndo ou pouco apro-
fundadas. O primeiro feixe apresenta-se, na Ultima espécie, sub-dividido em
dois grupos de 4-8 células, separadas por intervalo medial, da largura de 20-
30 p, sem glandulas. Os dutos celulares désse primeiro grupo dobrado de
A furcatus sdo tdo compridos, que os citosomas flanqueiam o ganglio
faringéo inferior. Em exemplares estéreis de A. furcatus s&o as glan-
dulas ventrais muito escassamente desenvolvidas.

O "duto" n&o mostra lume, nem mesmo com 0 aumento da imerséo,
tratando-se, como em outras glandulas dos Oligoquetos (Feldkamp 1924, t.
23 f. 3), de citosoma filiformemente estiracado, em virtude do aprofundamen-
to do corpo da célula epidérmica. Aumento da superficie secretora proces-
sa-se, nos Oligochaeta geralmente, por alongamento de células epiteliais para
dentro da cavidade do corpo. As glandulas ventrais atravessam, no seu cres-
cimento para dentro, a musculatura parietal e atingem a cadeia nervosa.
Algumas células do primeiro grupo estendem-se de tal modo, que os citoso-
mas chegam a sobrepor-se ao ganglio faringéo inferior. As outras glandulas
apdem-se, as vezes, ao lado ventral da cadeia inervosa, que acompanham com
alguns citosomas, ligeiramente achatados nas faces contiguas com a cadeia,
sem se estenderem muito pelas faces do cordao nervoso.

Nos vermes sexualmente maduros observa-se o protoplasma das células
glandulares sucessivamente transformado em secrecdo, aparecendo elipsdides
tingiveis com eosina. Em Aulophorus carteri ndo se apresenta a
diferenciacdo descrita, nem em vermes sexuados, nem em estéreis. Colora-
¢do especial dos dutos ndo foi verificada, nos cortes corados com hematoxi-
lina-eosina, em nenhuma das espécies enumeradas.
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Na familia das Naididae ndo conhecemos observacdo anterior das glandulas ventrais,
mas, nas Enchytraeidae ocorrem o6rgdos muito semelhantes em varios géneros (Stephenson
1930, p. 410: glandulas copulatérias, "Bauchmarkdrisen"”). Nas Enchytraeidae sdo as
glandulas ventrais situadas nos segmentos espermatecarios e post-clitelares (Michaelserr
1928, p. 21: glandulas de puberdade). Nessa farmilia, sd bem maiores que nas
Naididae, bifurcando-se nos dois lados da cadeia nervosa, circundando-a ou estendendo-se
profundamente para o interior da cavidade celomatica. Das numerosas referéncias as
glandulas ventrais das Enchytraeidae, mencionamos apenas os estudos histolégicos de
Hesse (1893, p. 12-14 t. | f. 25-28) e as descricdbes dadas por Beddard (1895, p. 323-324,
ai ampla bibliografia), Ditlevsen (1904, p. 433 t. 17 f. 29), Welch (1914, p. 150 t. 9
f. 18-20), Stephenson (1925a, p. 286) e Altman (1936, p. 40 t. 16 f. 137). A variabi-
lidade individual das glandulas ventrais, assinalada das espécies do género Lumbri-
cillus por Southern (1909, p. 149), recomenda atitude de espetativa quanto ao uso
delas na sistematica das Naididae.

4 Nais pardalis Piguet 1906
(Fig. 15-18)

Nais pardalis Michaelsen 1909, p. 17 f. 23
Nais pardalis Pointner 1911, p. 631

Nais pardalis Svetlov 1924, p. 193

Nais pardalis Malewitsch 1927, p. 15

Nais pardalis Piguet 1928, p. 78, 79, 81

Nais pardalis Ude 1929, p. 48 f. 58

Nais pardalis Michaelsen & Boldt 1932, p. 593
Nais pardalis Cernosvitov 1938, p. 541

Os vermé&s teem até 5 mm. de comprimento; as cadeias de trés zoidos
(individuos em desenvolvimento), at¢é 8 mm. O diametro é de 200-273 p,
referindo-se a Ultima medida ao material conservado, examinado por Piguet
(1928). Os vermes indivisos conteem 20-32 segmentos; as cadeias, até 50-
A zona de divisdo é situada no 130 19° segmento. A cor é amarelada
ou acastanhada, destacando-se, no dorso do prostdmio, extensa zona acasta-
nhada. Olhos pretos ocorrem sempre.

O préstomio é codnico, delimitado do segmento buoal e um pouco mais
comprido que largo.

No material presente, assim como no sulamericano, examinado por Pi-
guet (1928), ha 2-4 cerdas por feixe ventral; em espécimes europeus, até
7. As cerdas dos segmentos Il-V sdo delgadas, com 100 (5.° segmento) a
110 p (2.° segmento) de comprido, e com 2,5 p de diametro. O nddulo
encontra-se ao nivel de 42 p da base, sendo, déste modo, algo ental. Os
ramos da bifurcacdo terminal sdo encurvados,tendo o ramo distai 8 p de
comprimento, o proximal, 5 p.Do 6.° segmento para trds, ocorrem 2-3 cer-
das massicas, de 82 p de comprido, e de 4 pde grosso (no nddulo, 5 p).
O nobdulo delas é situado ectalmente, aos 49 p da base. Dos ramos termi-
nais € o distai de 8 p de comprido; o proximal,de 3 p. Na regido caudal
dimiinue a diferenca entre a longurados dois ramos.

Os feixes dorsais compdem-se de 1-2 finas cerdas capilares (piliformes),
de 135 p de comprimento e de outras tantas (1-2) cerdas aciculares (agulhea-
das), de 65 p também de comprido. O nddulo das cerdas aciculares é ectal,
encontrando-se aos 42 p da base. A terminacdo dessas cerdas consiste em
duas pontas, de 2 p de comprimento, iguais e pouco divergentes.
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A faringe parece estender-se até o 4.° segmonto inclusive, indo portanto,
invulgarmente longe. Todavia, os cortes revelam dever-se tal estensdo as
glandulas faringéas, ndo a propria faringe. O esb6fago, no 5.° e 6.° segmento,
é estreito. No 7.° segmento dilata-se o trato digestivo subitamente. Da pa-
rede anterior do trecho largo penduram-se vilosidades acastanhadas para o
interior do lume intestinal. Para trds, o intestino continua largo.

Os nefridios comegam no 7.° segmento. A topografia dos vasos san-
guineos dos primeiros segmentos varia; as comissuras dos segmentos |-V po-
dem anastomosar-se, como se da no material atual, ou somente as dos seg-
mentos I-lll feem ligacbes mutuas, sendo as dos segmentos IV e V indepen-
dentes. Os cloragécitos comegam no 6.° segmento.

Procedéncia: Cdrregos afluentes ao rio Pinheiros, em bairros periféricos ("Jardim
Europa" e Pinheiros) da cidade de S&o Paulo.

As vilosidades, acima aludidas, sdo alongamentos das células "cardiacas"
(Fig. 17, 18, g). Entre as células do esdfago (0) e as do intestino médio (e),
todas ciliadas, salientam-se as da regido cardiaca, desprovidas de cilios e
cobertas, ina superficie, de granulos acastanhados, resistentes ao éalcool e ao
xilol. O nucleo das células alongadas ocupa posicdo basal. .Distalmente ao
nicleo comeg¢a um canal, que se abre, com orificio mindsculo, na cupola livre
da célula. Pelo aspeto, e por analogia as células estomacais de varias es-
pécies de Pristina (veja p. 122), julgamos secretora a funcdo das céluias
cardiacas de Nais pardalis.

Até agora, as vilosidades ndo foram mencionadas e, evidentemente (Szarski 1936,
p. 397), ndo ocorrem nos espécimes europeus. A sua significagdo taxondémica s6 futura-
mente podera ser avaliada.

Distribuicdo geografica: Chile, rio Valdivia; Perd, lago Huaron, na altitude de
5140 m.; Europa central e oriental (RuUssia); Turquestdo; Palestina; Sumatra; Java.

E. Sobre o género Dero Oken 1815.

Na grande maioria dos Oligoquetos ocorre respiragdo cutanea, possibilitada ora pela
tenuidade da parede do corpo, como se encontra principalmente nas espécies limicolas,
ora pela vascularizagdo da pele, penetrando, em certas espécies dos Terricola (Stephenson
1930, p. 183) e Limicola (Marcus 1942a, p. 181 f. 15) os vasos capilares na préoria
epiderme. Dos 210 géneros dos Oligoquetos, registrados na monografia de Stephenson
(1930), conheceram-se, em 1930, seis com espécies branquiadas (Gresson 1927), quer
dizer, dotadas de apéndices cutaneos ricamente supridos pela circulagdo. As vezes, os
anexos sd@o cobertos por pele especialmente fin.a, outras vezes, providos de cilios, cujo
batimento renova a &agua ao redor das branquias. Depois de ter Cernosvitov (1936,
p. 83) introduzido o género Opistocysta para acolher Pristina flagellum
Leidy, eleva-se a sete o numero de géneros, cujas espécies teem branquias. Seja frisada
a existéncia de respiracdo intestinal,. ao lado da cutdnea, em todos os Oligochaeta
aquaticos (Tauber 1874, p. 21 e seg.), podendo ésse tipo ser o mais importante para a
troca dos gazes, ou, mesmo, o Unico. Da-se isso, p. e, em muitas Tubificidae (Alsterberg
1922; Dausend 1931; Wesenberg-Lund 1937, p. 345).

Dos seis géneros com espécies branquiadas e bem definidos quanto a familia cor-
respondente (Opistocysta, pertence ou as Naididae, ou, constitue familia especial),
trés, a saber, Branchiodrilus, das indias Orientais, Dero e Aulophorus
ambos vastamente distribuidos, pertencem as Naididae. Ao passo que as branquias das
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espécies de Branchlodrilus sdo metamericamente dispostas em muitos ou quasi
Todos segmentos do animal, ocorrem as branquias nas formas dos dois outros géneros
mencionados somente na regiao anal do verme (Fig.19). A extremidade posterior
possue concavidade de profundidade diversa nas varias espécies, a fosseta branquial,
dirigida para cima e ligeiramente para trds. No centro da fosseta branquial é situado
0 anus. As branquias, que sdo em numero de dois a vinte pares (*), sdo proeminéncias digi-
tiformes ou disciformes, ciliadas e 6Ocas, que se salientam, umas da parede interna da
dita fosseta, como branquias verdadeiras (Stephenson 1930, p. 184) ou primarias (Mi-
echaelsen 1933, p. 339), outras, da margem da fosseta branquial, como branquias aces-
sorias (Stephenson, I. c.) ou secundarias (Michaelsen, I. c, p. 340). Tanto as brénquias
gquanto a fosseta sdo extremamente contrateis, de maneira gque somente os métodos de
surpreza, com liquidos fixadores quentes, garantem aconservacdo do aspeto, pelo
mmenos aproximadamente, natural.

Os dois géneros DeroOken 1815 e Aulophorus Schmarda 1861
distinguem-se externamente apeinas pela presenca, nas espécies de Awulo -
phorus, de dois compridos palpos digitiformes, moéveis, mas, ndo contra-
Teis e ndo vascularizados, que se salientam para trds do bordo posterior da
fosseta branquial (Fig. 44, x). Nos dados biolégicos, alids muito escassos
em comparagao com os sistematicos, nota-se grande diversidade- (Wesenberg-
Lund 1937. p. 335), havendo espécies sésseis e outras de locomocédo livre,
espécies que constréem tubos com particulas alheias e outras, cujos tubos séo
-constituidos pelo proprio muco do verme, ou, finalmente, formas sem tubos.

Registro das espécies de Dero.

Vieram as nossas maos quatro espécies de Dero, das quais trés sdo incompativeis com
as diagnoses dasnumerosas anteriormente descritas. Possuem ocomego dascerdas dorsais
no 6.° -segmento,de maneira que podem ser separadasdo grupo com cerdasdorsais  do
4.° segmento para tras. As espécies seguintes constituem o grupo aludido:

1 Dero austrina Stephenson (1925a, p. 882). Aiyer 1929, p. 34.
2. Dero bauchiensis (Stephenson 1930a, p. 369).

3. Dero dorsalis Fer/loniere 1900. Michaelsen 1933, p. 334.

4. Dero malayana (Stephenson 1931b, p. 266).

5 Dero tubicola Pointner (1911, p. 632). Ude 1929, p. 36.

Para o agrupamento das espécies, cujas cerdas dorsais comecam no 6.1 segmento,
recomenda-se escolher o critério do numero das branquias, sem diferenciar, na resenha
geral, branquias primarias e secundarias, nem sempre distinguiveis nos vermes viventes
e, menos ainda, no material conservado.

Espécies de dois pares de branquias sdo:

6. Dero asiatica Cernosvitov (1930a, p. 10).

7 Deroheterobranchiata Michaelsen (1933, p. 332). A espécie, cuja parte
anterior se ignora, pertence, possivelmente, ao primeiro grupo.

(*) Stephenson (1930, p. 184) e Ude (1929, p. 35) assinalam quatro pares de
branquias como sendo o maximo até agora encontrado nas espécies de Dero e Au !o-
phorus. Figura, porém, na literatura Dero multibranchiata Stieren (1893, p.
107) com sete pares de branquias. Ao que parece, ndo foi mencionada essa espécie nas
publicacdes dos Ultimos decénios, mas, hoje ndo pode mais ser passada em siléncio, visto
ter a minha Senhora descoberto duas outras espécies de Dero, uma com oito pares de
branquias (D. evelinae, p. 39) e outra com até vinte pares (D. botrytis, p. 37).
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Dero latissima Bousfield 1886. Beddard 1895, p. 300; Michaelsen 1900, p- 27.

9. Dero milleri Bousfield 1887. Beddard 1895 p. 298; Michaelsen 1900, p. 28.

10. Dero obtusa Udekem 1855. Beddard 1895 p. 300;Michaelsen 1900, p.28; id.
1909, p. 23; Ude 1929, p. 34.

1 Dero olearia Friend (1912, p. 98). Somente a comparagdocom a Dero spec.
descrita por Stuhlmann (1891, p. 925), hoje conhecida como Aulophorus stuhl-
manni (Stieren 1893, p. 106, 123), justifica a suposicdo de se tratar duma espécie
de dois pares de branquias. A posicdo genérica de Dero olearia permanece
incerta.

12. Dero ped inata Aiyer (1929, p. 36).

13. Dero perrieri Bousfield1886. Beddard 1895 p. 299; Michaelsen 1900, p. 27;
id. 1909, p. 22; Ude 1929, p. 37; Pasquali 1938, p. 21; ead. 1938a, p. 31.

14. Dero sawayai, spec. nov. (veja, p. 35).

Espécies de trés pares de branquias s&o:

15. Dero li mos a Leidy 1852. Beddard 1895, p. 298; Michaelsen 1900, p. 28; id.
1909, p. 23; Stephenson 1923, p. 88; Ude 1929. p. 34. Aiyer (1929, p. 33) des-
creveu material com 4 pares de branquias primarias ou com 3 pares de branquias
primarias e | par de secundarias como pertencente a Dero limosa.

16. Dero nivea Aiyer (1929, p. 40; ai niveum).

17. Deropalestinica Cernosvitov (1938, p. 541).

18. Dero palmata Aiyer (1929, p. 39).

19. Dero polycardia Hayden (1922, p. 168).

20. Dero tanimotoi Kondd (1936, p. 386). Além dos trés pares de branquias
priméarias, descreve o autor, como 4.°par de branquias, dois processos erguidos
dorsalmente do bordo ventral. A figura (t. 24 f. 15a), porém, ndo d& a imrpessdo
de se tratar, nésses processos, de branquias, mas de lébulos, formados pelo bordo

alongado da fosseta branquial, como ocorrem também em D. botrytis e D
evelinae

Espécies de quatro pares de branquias sao:

21. Dero bonairiensis Michaelsen (1933, p. 336).
22. Dero cooperi Stephenson (1932, p. 231).

23. Dero digitata (O. F. Miuller 1774). Michaelsen1900, p. 28; id 1909 d 24-
Ude 1929, p. 35. ' t

24, Deroincisa Michaelsen(1903, p. 182). 1d.1909, p. 24; Ude 1929, p. 35.

25. Dero kawamurai Kondd (1936, p. 385).

26. Dero michaelseni Svetlov (1924, p.195-197, 198).

27 Deroquadribranchiata Cernosvitov (1937, p. 145).

28. Dero zeylanica Stephenson (1913, p. 252). |Id. 1923, p. 89;Aiyer 1929, p. 30.

Especies com mais de quatro pares de branquias s&o:

29. Deromultibranchiata Stieren (1893, p. 107). Beddard 1895 p. 301; Mi-
chaelsen 1900, p. 29.

30. Dero botrytis, spec. nov. (veja p. 37).

31 Deroevelinae, spec. nov. (veja p. 39).

Schmardaella lutzi Michaelsen (1926 p. 100; 1926a, p. 232, 241. Lutz 1927)
encontrada nos ureteres de pererecas (Hylidae) brasileiras, venezuelanas e cubanas, foi
considerada como pertencente, eventualmente como sub-género, ao género Dero (Mi-
chaelsen 1929, p. 701; 1933, p. 334). Todavia, distingue-se de todas as outras espécies
de Dero pela auséncia de cerdas dorsais.
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Dero roseola Nicholls (1921, p. 90-94) per+ence ao género Aulophorus (veja
p. 88).

Lista das espécies sulamericanas:

1. Dero bonairiensis Mich. Bonaire, indias Ocidentais Neerlandezas (Michaelsen
1933, p, 336). N .
2. Derobotrytis, spec. nov. Brasil, Estados de S8o Paulo e do Rio Grande o u

3. Deroevelinae, spec. nov. Brasil Estados de Sdo Paulo e do Rio Grande do Sul

Dero*hetlrobranchiata Mich. Bonaire, indias Ocidentais Neerlandezas (Micha-
elsen 1933, p. 332).

Derolimosa Leidy. Uruguai, Montevidéo (Cordero 1931, p. 350). ~ _

6. Deromullibranchiata Stier. Trinidad, indias Ocidentais Britamcas (Stieren

o

1893' P- |21)- , T /. A
Dero o btl}sa Udek. Brasll, Estado de Sao Bau|o ve.a p g6)
Deropectinata Aiyer. Bonaire, indias Ocidentais Neerlandezas (Michaelsen 1933,

o ~

9 De” !« uadribranchiata Cem. Argentina,Missiones (Cernosvitov® 1937, p. 145).
10. Dero sawayai spec. nov. Brasil, Estados de S&o Paulo e do Ceara (ve,a p. 36).

1. Dero sawayai, spec. nov.
(Fig. 19-20)

O material muito rico em individuos, é representado por vermes branco-
opacos,”™ luz refletida; vitreos, a luz transmitida. Ocasionalmente aparecem
amarelados ou avermelhados, por transparecer o sangue ou o con* ud°efle_
intestino. Os clorag6citos ndo aiteram a cor dos animais vistos
tida; a luz transmitida, sdo escuras as ditas células. Quando compe
estendidos, os vermes alcangam 3-6 mm. de comprimento. Alem dos 20
segmentos, existe zona de acréscimo. A zona de divisao encontra-se no IA
ou no 15" segmento; é do tipo comum, em que cinco segmentos anteriores
do verme posterior se formam.

A regido caudal é, na face dorsal, obliguamente truncada e termina,
ventralmente, com pequena ponta (Fig. 19 F). A face dorsal contem a fo -
seta branquial, no meio da qual desemboca o anus. No bordo dorsa
conthnam-se duas branquias curtas. Podem ser retraidas e totalmentei cober-
tas pelo bordo da fosseta, aparecendo, entao corno branquias Prim»™s,
situadas dentro.de fosseta branquial (Fig. 19 J-M). mas, por outro lado
podem também abrir-se e, entdo, inclinam-se fortemente para tora (hg IV
E-H). Nésse movimento levam o bordo da fosseta branquial consigo, di"a-
tando-o de tal modo que seria incompreensivel, se nado fizessenn essas bran-
quias parte do proprio bordo. Seriam, entdo, branquias secundariase, pro-
vavelmente, devem ser consideradas como tais. O outro par de branquias,
algo mais compridas, é situado mais ventralmente e, por certo, dentro da
fosseta branquial. S&o branquias primarias e frequentemente as Unicas, cujas
pontas se salientam (Fig. 19 K).

Os feixes de cerdas dorsais comecam no 6.° segmento e se compfem

duma cerda capilar lisa, com 80-85 \i de comprido, e duma outra acicular e
bifida, cujo ramo inferior é o mais forte (Fig. 20 C, D). A cerda acicular



36 ERNESTO MARCUS

dorsal tem 38 de comprimento, sobresaindo somente de 8 H (=21%) féra
do ndédulo. Ventralmente ocorrem até 4 cerdas em cada feixe. Nos seg-
mentos 2-5, as cerdas ventrais teem 78 p. de comprimento, permanecendo
30 p. entalmente .ao0 nodulo; o ramo superior da bifurcacdo terminal é mais
comprido (Fig. 20 A). Do 6." segmento para tras, as cerdas ventrais teem

apenas 43 p. de comprimento, sendo o ramo inferior o mais grosso (Fig. 20 B).

No 8.° segmento, dilata-se o intestino. O vaso dorsal ocupa, no tergo
anterior, posicdo supra-intestinal, mais para tras, passa ao lado ventral, onde
se encontra a esquerda do vaso ventral. Comissuras entre 0s vasos sangui-
neos longitudinais ocorrem no 6.° e 7.° segmento. O vaso ventral percorre
a fosseta branquial até a extremidade ponteaguda da face ventral (Fig. 19 E).
Ai se bifurca, formando um ramo direito e outro esquerdo. Cada um déstes
ramos acompanha o contorno, primeiramente da branquia primaria e, a se-
guir. da secundaria, do lado respetivo. Poder-se-ia, descritivamente, distin-
guir em cada branquia um vaso aferente e outro eferente, constituindo os
dois uma alca em forma de U, aberto na base da branquia. Os vasos efe-
rentes das branquias dorsais, provavelmente secundarias, reunem-se para
constituir o vaso dorsal. A vascularizacdo corresponde, assim, a que foi
descrita de Dero obtusa (Stephenson 1930, p. 185).

Procedéncia: |) Tanque cimentado no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S. Paulo. 2) Cérrego num
bairro periférico ("Jardim Europa") da cidade de S&o Paulo. 3) Rio Claro, perto de
Mogi das Cruzes, Estado de Sdo Paulo. 4) Fortaleza, Estado do Ceara: entre Stolella
agilis forma ihjeringi (Bryozoa Phylactolaemata, Marcus 1942, p.. 83).

O prostdmio cuspidato, que sobresai a boca semilunar, e os segmentos
seguintes, até o inicio dos cloragocitos, no 6.° segmento, sdo tdo transparen-
tes qudo .a regido terminal do verme, desprovida, da zona de acréscimo para
trds, de cloragdcitos. Podendo as branquias ser retraidas, o que ocorre re-

gularmente durante a reptacdo (Dero botrytis D evelinae
Aulophorus furcatus, A. superterrenus) e foi também
observado na locomocdo de Dero I|limosa (Berg 1938, p. 47), as pontas

cefélica e terminal do verme (Fig. 19 C,D) ndo se distinguem facilmente e
isso, ainda menos, porque a fosseta branquial fechada se apresenta algo cus-
pidata.

Os vermes sdo tubicolas (Fig 19 A), servindo o muco cutaneo como
substancia fundamental do tubo. Néste sdo, além disso, incorporadas par-
ticulas alheias, com regularidade. Os tubos sdo frequentemente fixos as ca-
sas de Aulophorus carteri mas, encontram-se também indepen-
dentemente dessas.

Discussdo de Dero sawayai.

A espécie, denominada em honra ao Dr. Paulo Sawaya, professor cate-
dratico de Fisiologia geral e animal da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de S&o Paulo, pertence ao 2.° grupo de espécies do
género Dero (veja p. 33), que reune as formas de dois pares de branquias.
Nésse grupo ha algumas espécies ndo mais mencionadas nos trabalhos dos
Gltimos decénios, cuja disposicdo numa chave, organizada com critérios mor-
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iolégicos atuais, seria dificil, ou mesmo impossivel. Devemos, porisso, pro-
ceder circunstanciadamente, comparando cada uma das oito espécies acima
enumeradas com Dero sawayai

Dero asiatica tem cerdas aciculares dorsais em forma de leque e chanfradura me-
diana no bordo dorsal da fosseta branquial.

Dero heterobranchiata tem duas cerdas capilares em cada feixe dorsal e bran-
quias dorsais multiplicadamente mais compridas que as ventrais.

Dero latissima possue 30-40 segmentos, quatro comissuras entre os vasos longitudi-
nais, e fosseta branquial muito mais larga que comprida, sendo as branquias todas
evidentemente primarias. As diagnoses acentuam "o bordo da fosseta branquial in-
tegro”, quer dizer, ndo dissolvido em lébulos, como tais surgem quando ha branquias
pertencentes ao préprio bordo, i. é branquias secundarias.

Dero mulleri carece também de branquias secundarias, sendo as 4 branquias presentes
mais largas que longas. Na fosseta branquial nota-se I|abio dorsal separado. Os
individuos dessa espécie teem 13 mm. de comprimento, 70-95 segmentos, e 6-8
pares de comissuras transversais entre os vasos longitudinais.

Dero obtusa (veja p. 56), igualmente sem branquias secundarias e com labio lingui-
forme no bordo dorsal da fosseta branquial. Os vermes teem de comprimento 4-12 mm.
e trés vasos comissurais.

Dero olearia caracteriza-se pelas gotas claras oleosas, durdveis na glicerina. Mede
8-10 mm. de comprido e tem 40 segmentos.

Dero pectinata possue cerdas aciculares dorsais trifurcadas e cerdas capilares plumo-
sas. As branquias ndo sobresaem, quando em estensdo méaxima no verme vivente,
ao bordo da fosseta.

Dero perrieri aproxima-se, entre todas as espécies do grupo, mais a Dero sawayai,
distinguindo-se, porém, nitidamente pela forma da fosseta branquial e pelas cerdas
ventrais, especialmente aquelas dos segmento? posteriores ao 5.°. A fosseta de D.
perrieri € de contorno triangular, sendo os dois angulos latero-dorsais de tal
modo alongados para os dois lados que quasi formam um terceiro par de branquias,
do tipo das secundarias. Tal alongamento, porém, ndo existe em Dero sawayai;
ai os dois pares de branquias sdo os Unicos apéndices da fosseta. Os dois ramos da
bifurcacdo das cerdas ventrais aludidas sdo em D. perrieri compridos e finos,
sem a desigualdade notavel do diametro das duas pontas de D. sawayai, onde o
ramo inferior é nitidamente mais grosso.

2. Dero botrytis, spec. nov.
(Fig. 21, 22)

O comprimento do verme é de 10 mm., cadeias de 3 individuos atingem
até 30 mm. A grossura, muito consideravel, éde 600 p. O animal é inco-
lor, transparecendo o intestinoacastanhado e provido, na sua parede, de
cromat6foros pouco numerosos. Estes ocorrem, até em maior ndmero, tam-
bém na regido branquial, mesmo nas préprias branquias, mas, como ndo ha
clorag6citos na zona branquial, esta permanece, a despeito dos cromatéforos,
incolor ou amarela clara. Aumento éptico maior revela certo acréscimo dos
cromatéforos na zona de diviséo.

A cabeca sem olhos é provida de prostdomio de forma de cOne obtuso.
O numero dos segmentos varia entre 56 e 98. O numero dos segmentos
sitos rostralment©® a zona de divisdo (0o "n" da literatura) é de 34. A fos-
seta branquial, quando fechada, tem forma bulbosa; quando aberta, lembra
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verdadeira escova de branquias extremamente numerosas (Fig. 21). S&o ci-
lindricas, as vezes bifurcadas, e todas de dimensdes aproximadamente iguais.
Pudemos contar uma série dorsal de oito pares de branquias primarias e duas
outras, mais ventrais, de seis pares de branquias primarias cada uma. A
contagem desses apéndices é dificil no verme vivente com as branquias expan-
didas, de maneira que o numero de 40 branquias primarias possivelmente, em
alguns individuos, ndo abrange a totalidade dos anexos respiratorios, em
outros, ndo é alcancado. Em cada lado salienta-se o bordo ventral da fos-
seta, para cima, com l6bulo alto, arqueando-se o bordo dorsal fortemente.
Ai se encontra um par de branquias secundarias, havendo, no meio do bordo
lateral, outro par ainda.

Os feixes dorsais de cerdas (Fig. 22) comegam no 6.° segmento e abran-
gem uma cerda capilar (piliforme) e outra acicular (agulheada) bifida. A
cerda capilar tem 400 |i de comprido, a acicular, 120 jx, com o ndédulo ao
nivel de 80 p. (66%) da base, quer dizer, em posicdo ectal. Os dois ramos
da bifurcagcdo terminal da cerda acicular sdo muito pequenos e um pouco
desiguais, por ser o ramo interno (proximal) algo mais grosso.

Nos feixes ventrais ocorrem, nos segmentos Il-V. 6-7 cerdas, nos seg-
mentos VI e seguintes, 4-6. Posteriormente, diminue o numero das cerdas
ainda mais. As cerdas dos primeiros segmentos teem 182-195 ~ de compri-
mento, ficando o nédulo a 85 ~ da base. Dos dois ramos terminais, € o
superior (distai) mais comprido, o inferior (proximal), mais grosso. As cerdas
do 6.° segmento e as seguintes teem de comprimento 130-135 p, 0 nédulo ao
nivel de 75 jx ou mais, e o ramo superior, de longura menor que o inferior.

Comissuras entre as vias circulatorias dorsal e ventral ocorrem nos seg-
mentos VII-XII.

O clitelo estende-se do inicio do 5.° até as cerdas do 8.° segmento.
No 6.° segmento, em que se encontram os orificios fendiformes masculinos,
faltam as cerdas ventrais. Ao redor desses poros masculinos e também dos
femininos, a altura do septo 6/7. notam-se pequenos campos isentos de glan-
dulas clitelares. O saco espermatico atinge o 12.° segmento, 0 ovisaco, O
14.°. As espermatecas estendem-se, quando repletas, do 5.° segmento para
diante, até o 3.°. Os ovos sdo cor de rosa.

Procedéncia: |) Tanque no terreno da Secgdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo (cidade). 2) Estado do Rio
Grande do Sul, arredores de Porto Alegre, Dr. Herm. Kleerekoper leg.

Discussdao de Dero botrytis.

O grande numero de branquias caracteriza a espécie tdo bem que nao
precisa de delimitagdo pormenorizada oposta as outras, congéneres.

A maturidade sexual ndo interrompe a reproducdo vegetativa, ou, pelo
menos, existe divisdo simultaneamente com as fases inicial e média do desen-
volvimento dos 6rgdos reprodutivos. Observdmos uma cadeia de 86 segmen-
tos, de 30 mm. de comprimento e composta por trés individuos, ostentando
o primeiro gdnadas maduras, inclusive o6cito no fim do 2.° periodo de cres-
cimento no ovisaco.
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T&o pouco quao em Nais paraguayensis (p. 26), Aulophorus carteri
(p. 70), Dero evelinae (p. 47) e outras Naididae, parece o pequeno funil feminino
de Dero botrytis capaz de conduzir o grande ovo para féra. Encontramos exemplares
mortos com o ovo evacuado do ovisaco, mas, ndo, ou apenas parcialmente, eliminado pelo
oviduto. A possibilidade de suceder a ovipostura normalmente na espécie atual ndo que-
remos negar diante do grdo de desenvolvimento das vias eferentes femininas, mas, em todo
o caso, parece raro tal processo.

3a. Dero evelinae, spec. nov.
(Fig. 23-25)

Em grande material (mais de 1.000 exemplares) pode ser baseada a
descricdo dessa espécie bem caracterizada. Os vermes S80 Qrossos, verme-
lhos, com 8-18 mm. de comprido, e entre 300-500 [x de grossura. Obser-
vados a luz refletida, os animais salientam-se pela regido branquial, brilhan-
temente alaranjada. A luz transmitida, os vermes s&o vermelhos. Além do
conteudo do intestino, dos clorag6citos e do sangue vermelho, a cor resulta
de cromatéforos situados nas branquias e em toda a parte restante do corpo
(Fig. 39, 40). Os cromatéforos branquiais sdo acastanhados, a luz transmi-
tida, e de cor alaranjada clara, a luz refletida. O1lcontetddo desses croma-
téforos compactos parece granuloso; os cromatéforos finamente ramificados
das outras partes do corpo teem contetdo liquido vermelho-claro, que desa-
parece nas solugbes de fixagcdo, possivelmente um carotindide. Encontram-se
esses eritréforos principalmente nos segmentos, faltando s6bre os dissepimen-
tos. No bordo externo da fosseta branquial sdo situados aiguns cromatéfo-
ros especialmente grandes, havendo também, no lado ventral de cada seg-
mento, geralmente, um eritr6foro volumoso. A zona de divisdo reconhece-se,
j& em fase inicial pela intensidade da co6r alaranjada, caracteristica das bran-
quias. Tal constitue excecdo entre as Naididae, cuja zona de divisdo, geral-
mente, é palida, destituida de pigmentos (Stephenson 1930, p. 40).

A cabeca, sem olhos, possue prostdmio obtuso. O corpo compbe-se
de 34-50 segmentos e mais uma zona de acréscimo. A zona de divisdo, en-
contra-se no 35.° segmento, formando-se ai as branquias do verme anterior
e 0s cinco segmentos anteriores do verme posterior. Ocorrem cadeias de
trés invididuos, cuja sucessdo (A, B, C), indicada na Fig. 23, é caracteristica
da espécie atual e de Dero botrytis mas ainda nao foi descrita
de outra espécie das Naididas.

A fosseta branquial (Fig. 24) apresenta-se, no estadio de contragdo, co-
chleariforme, de orificio oval e somente pouco mais larga que a zona de
acréscimo. Quando expandida, a fosseta triplica ou quadruplica-se de lar-
gura, formando um plano trapezdide com oito pares de branquias nele dis-
postos. Cinco branquias ocorrem em cada lado da linha mediana e, por
féra dessas cinco, sdo situadas as trés restantes. O anus encontra-se
entre o 2.° par de branquias medianas contadas a partir do lado dorsal.
As branquias déste par e as dos dois medianos seguintes sdo bilobadas.
possuindo além do l6bulo principal, ainda outro menor, situado mais para
baixo. Dos 3 pares externos de branquias, o par dorsal poderia, eventual-
mente, pertencer ao bordo da fosseta e, com isso, revelar-se formado por
branquias acessérias. Os varios aspetos da fosseta branquial, desenhados
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durante horas seguidas de observacdo do verme vivente (Fig. 24), tdo pouco
apoiam tal opinido qudo a oposta, provando apenas a inaplicabilidade da
distingdo entre branquias primarias e secundarias na espécie presente. A
cor das branquias ja foi descrita; dos cromatéforos compactos (Fig. 40), de
contetido granuloso, ocorrem 3-4 em cada l6bulo branquial. Esses Iébulos,
sdo, quando estendidos, ligeiramente curvos, mas, sem anelagcdo alguma. O
comprimento das branquias é ca. de 5 vezes maior que sua largura; na
base sdo ligeiramente alargadas. Todas as branquias teem longura aproxi-
madamente igual, com excecdo talvez das duas externas dorsais, algo mais
curtas.

Os feixes dorsais de cerdas comegam no 6.° segmento; compf8em-se de
uma cerda capilar, lisa, de 240-250 p. de comprimento e outra, acicular, de
80 |x de comprimento (Fig. 256 C). Como o nddulo da dultima se encontra
a 50 p, permanecem 30 p. (40%) da cerda acicular féra da epiderme, sendo
a porcdo livre encurvada e de ponta bifida. Os dois namos sdo muito
pequenos.

Os feixes ventrais sdo bem diferentes nos segmentos 2-5 e nos seguin-
tes. Nos segmentos 2-5, ocorrem, em cada feixe, 3-4 cerdas bifurcadas, com
ca. de 157 jx de comprido, e com 62 |x dentro do né6dulo (Fig. 25 A). O
ramo superior da bifurcacdo terminal é maior que o inferior. Nos segmen-
tos 6 e seguintes encontram-se 4-6 cerdas, igualmente bifurcadas, mas, de
ramo superior menor que o inferior. Essas cerdas dos segmentos 6 e se-
guintes teem 85-95 p, de comprimento, variando a posi¢gdo do nédulo dentro
do mesmo feixe (Fig. 25 B). Mais para trds, diminue o numero de cerdas
bifurcadas nos feixes ventrais. Vermes providos de clitelo mostram no 5.°
segmento apenas duas cerdas fracas, com 150 p. de comprido; no 6.° seg-
mento, nenhuma cerda ventral, e no 7.°, algumas de 90-100 jx de compri-
mento. Cerdas peniais faltam.

O intestino dilata-se no 9.° segmento. O vaso dorsal abandona a po-
sicdo supra-intestinal no 6.° segmento, passando para o lado ventral, onde
continua no lado esquerdo do vaso ventral. Comissuras dos vasos sdo re-
conheciveis do 6.° ao 16.° segmento.

Procedéncia:l) A espécie, dedicada a minha esposa, Exma.Sra. D. EVELINE DU
BOIS-REYMOND MARCUS, foi descoberta por ela no fundo do tanque cimentado, que se
encontra no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de S&o Paulo. 2) Mais tarde, verificAmo-la em muitos cérregos
de Sdo Paulo e de Curitiba. 3) Estado do Rio Grande do Sul, arredores de Porto
Alegre, Dr. Herm. Kleerekoper leg.

Discussdo de Dero evelinae.

Devido ao numero de branquias, a espécie pcecisa de confronto apenas com Dero
multibranchiata Stieren 1893 de) Trinidad. As medidas, as cerdas ventrais e dorsais e
as branquias séo diferentes em Dero multibranchiata (I) e Dero evelinae (2).
Individuos sem zona de divisdo teem quasi 7 mm. de comprimento: as cadeias, nunca
compostas por mais de dois zoidos, 8 mm. (I). O comprimento varia de 8 a 18 mm., as
cadeias teem até trés zoidos (2). A zona de divisdo é situada no 27.°-30° segmento (),
e no 35.° segmento (2). H&a 5-6 cerdas ventrais nos quatro primeiros segmentos setiferos.
faltando nelas o nédulo (I). As 3-4 cerdas dosditos segmentos mostram nédulo -
tido (2). As duas cerdas do feixe dorsal sdo cerdas capilares, ou, se a g¢erdamencr fosse
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chamada de cerda acicular, seria cerda unicuspidata (l1)- A cerda menor do feixe dorsaE
é bictspide (2). Sete pares de branquias terminalmente dilatadas e, assim, folidceas (I)~
Oito pares de branquias terminalmente arredondadas, ndo dilatadas (2).

3b, Observagdes biol6gicas

Os espécimes de Dero evelinae consrroem tubos de muco, fixos
ao substrato, p. e., algas, folhas caidas ou ao fundo do vidro de reldgio,
em que sdo mantidos. Dois ou trés desses tubos apdem-se, frequentemente,
um ao outro. Quando irritados, os vermes abandonam rapidamente o seu
domicilio, como também aceitam facilmente, como seu, um tubo vazio. Ao
muco pegajoso aderem pequenas algas e as bolas de excrementos dos ver-
mes que, assim, envolvem os tubos por toda a parte. Como foi também
observado por Berg (1938, p. 46) em Dero limosa e por nés em
Aulophorus carteri, os individuos de Dero evelinae viram-
se dentro dos seus tubos. Ao encontrar um verme reptante entre as algas
um tubo vazio, ndo pode, se por ventura atingir primeiramente com o0 pros-
tdbmio a parede do tubo, aqui penetrar néle, devido a firmeza do muco.
Tem de procurar um dos orificios terminais para ai entrar. Ao lado da
tigmotaxia positiva, que motiva associagbes dos tubos, pudemos, s6 uma vez,
notar uma fototaxia positiva; nove individuos tinham, nésse caso, construido
os seus tubos paralelamente dispostos, todos com as entradas dirigidas para
o lado da janela. N&o conseguimos artificialmente repetir o conjunto das
condicdes que tinha provocado a orientagcdo descrita dos tubos que, ao
nosso vér, ndo era casual.

Em geral, ndo conseguimos manter Dero evelinae no aquario
com a mesma facilidade qudo Aulophorus carteri, que continuava
a dividir-se durante 18 méses, alimentado com algas picadas. Nagua
pura, com algas, Dero evelinae ndo prospera; precisa, pelo contrario,
de certo grao de putrefagcdo, como provem da decomposicdo de folhas
mortas e de pau podre. Se, porém, a agua se contaminar demais, 0s vermes
desintegram-se, e isso em estadio ainda vivente, batendo os cilios das
branquias ainda vivamente, enquanto nove décimos anteriores ja se decom-
péem. Aulophorus furcatus sobreviveu a tais condigbes.

Como inimigos de Dero evelinae revelaram-se, nas nossas cul-
turas principalmente duas espécies do género Hydra, cuja atuacdo prejudi-
cial pudemos mais tarde ainda notar, quando cuidamos da multiplicacdo de
Aulophorus superterrenus Mich. (veja p. 81l). Nas criagcbes de
Dero evelinae tivemos de afastar, além disso,Rhabdocoela e Ostra-
coda, mordendo os ultimos as branquias dos vermes. A maneira de os in-
dividuos da Naidida atual serem chupados pelos Rhabdocoela, muito peque-
nos, lembra a descricdo de Keyl (1913, p. 207) a respeito das Planarias que
subjugam os espécimes, bem maiores que elas, de Branchiura so-
werbyi

Na época entre 23.IV. e 18.VIl, encontrdmos vermes sexualmente ma-
duros no tanque, i. é, no habitat natural de Dero evelinae. Em nenhum
caso foi um ovo posto normal e completamente. Tanto quanto em Aulo -
phorus carteri, copularam os vermes, e amadureceram 0s 0vOs, mas,
finalmente, éstes ovos foram reabsorvidos, ou os animais autotomizaram atras



42 ERNESTO MARCUS

da regido do clitelo. Os ovos, incluidos no terco anterior, ndo foram liber-
tados e assim ndo alcancaram nem fecundacdo, nem desenvolvimento. Os
dois tercos posteriores regeneraram, no decorrer de uma semana, mais ou
menos, (temperatura de 15-18°) a regiao anterior com a cabeca. Também
em Dero limos a nao foi conseguida a ovipostura dos vermes maduros
isolados, em oposicdo a Stylaria lacustris (Berg 1938, p. 49).

Em Dero botrytis foi descrito continuar a propagacdo vegeta-
tiva durante a fase sexuada. Em Dero evelinae observamos a capa-
cidade regenerativa malterada no verme sexualmente maduro. Num tal
exemplar foram os segmentos médios e posteriores acidentalmente desatados,
de modo que sobrou menos que a metade do corpo, a saber, 16 segmentos.
A regeneracdo da fosseta branquial, com branquias ainda incompletas, em-
bora ja vivamente alaranjadas, realizou-se no decorrer de oito dias, conti-
nuando, no entretanto, o ovocito a crescer. A nova fosseta branquial origi-
nou-se imediatamente atrds da zona genital, sem reconstituicdo dos segmentos
gue faltaram. Pointner (1911, p. 643) viu, em Dero tu bico la, regene-
ragdo das branquias e de mais trés segmentos dentro de 24 horas (tempe-
ratura nao indicada; média de julho, em Graz, Stiria, 18,6°). A morosidade
observada no caso atual deve-se menos a temperatura relativamente baixa,
que ao estadio sexuado do verme com ovécito em crescimento. Degene-
ra-se, além disso, em Dero evelinae assim comoem Dero limosa
(Stephenson 1915, p. 791; 1930, p. 131, 439; Berg 1938, p. 48-49) e em
Aulophorus carte ri (veja p. 72), o trato digestivo, durante a fase
sexual adiantada, de maneira que a regeneracdo tem de ser sustentada pelo
material acumulado anteriormente.

Em experiéncias com espécimes de Dero evel inae sem 6rgdos repro-
dutivos obtivemos dentro de 24 horas a regeneracdo de pequena fosseta bran-
quial completa (temperatura: 15°C.), mas, sem que nova zona de acréscimo se
tivesse formado. As branquias regeneraram-se imediatamente apostas ao toco
originado pela amputagcdo. Como foi observado em Stylaria lacus-
tris por Harper (1904, p. 175), reconstitue-se, também em Dero
evelinae a regido cefélica, composta por 5 segmentos, muito mais va-
garosamente que a anal. Naigua de 15° C., possuiram vermes, cujos 5-15
segmentos anteriores foram cortados, somente 8 dias mais tarde os cinco
segmentos cefalicos regenerados, com boca em estadio funcional normal.
As cerdas désses segmentos, porém, ainda n&o tinham sido formadas.

3c. Amputacdo e divisdo
(Fig. 26)

Em Nais paraguayen sis a decapitacdo, praticada em vermes

de numero suticiente de segmentos, acelera, como foi dito (veja p. 27), a
divisdo. Operacdo idéntica, i. é executada com exemplares compridos de
ero evelinae ainda desprovidos de primoérdios da zona' de divisao,
induz a “reconstituicdo de cinco segmentos cefélicos, sem que, durante a re-
generagcdo, se esboce qualquer zona de divisdo. O resultado concorda com
aquéle obtido por Van Cleave (1937, p. 311), nas experiéncias correspon-
dentes, com Pristina longiseta Nessa espécie, o tipo da divisdo
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abrange a organogénese complexa das zonas posterior e anterior dos indi-
viduos anterior e posterior, respectivamente, antes de se separarem, dan-

do-se o0 mesmo em Dero evelinae Essa modalidade da individuali-
zagdo, a paratomia, presente na grande maioria das Naididae, difere da
fragmentacdo ou arquitomia de Nais paraguayensis. Reserva-

mos a discussdo da paratomia e arquitomia para outro capitulo (veja p. 132),
ressaltando aqui apenas a diversidade das fungBes do tronco no verme ar-
guitbmico e no paratdmico. Se o verme constituido de metameros equiva-
lentes se compuser, no sentido de Child, da parte subordinada, o tronco, e
da outra, dominante, a cabec¢a, a receptibilidade da zona subordinada dife-
rird, evidentemente, nos vermes dos dois tipos divisorios.

Continuando as experiéncias, decapitamos vermes de Dero eve-
linae com zona de divisdo principiante. A série dessas tentativas pode,
no relatério sumario, ser combinada com outra, de amputagdes na regido

Divisdo de vermes de Dero evelinae com zona diviséria ndo inicial (temperatura:
12-14° C.). a, curva dos vermes amputados antes da zona; b, a mesma dos amputados
atrds da zona; c, curva dos espécimens intatos.

posterior, de espécimes providos de zona divisoria inicial. Em todos ésses
casos, foi ressorvida a zona de divisdo, regenerando 0s vermes 0s segmentos
cortados. Tal resultado, também, era de se esperar, diante das experién-
cias realizadas com outras espécies paratbmicas, a saber, Stylaria la-
custris (Harper 1904, p. 176) e Pristina long iseta (Hempel-
mann 1923, p. 426; Van Cleave 1937, p. 311). Parada na zona de divisédo,
ndo resorpcdo, foi observada por Stolte (1922, p. 186) depois da amputacédo
dum pequeno pedaco da regido anal do zoido posterior duma cadeia de
dois individuos de Nais variabilis A idade da zona de divisdo n&o
foi indicada; a julgar pelas figuras esquemaéticas, ndo era muito jovem.
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Como novos, consideramos os resultados obtidos com amputagdo pré
e post-zonais de vermes de Dero evelinae em estadio adiantado da
zona de divisdo. As fases escolhidas eram mais desenvolvidas que e da fig.
I-d de Dero limosa (Stolte 1933, p. 161). Em vérias séries, foram
1’08 individuos recem-capturados repartidos em trés grupos. Os vermes do
primeiro e do segundo grupo (grafico; a, b) foram amputados rostral e anal-
mente a zona de divisdo, servindo o terceiro grupo (c) como material intato
de contra-prova. Nos cortes pré-zonais foram removidos a cabeca e ca.
de 5 dos segmentos seguintes, portanto, no total, ca. de 10 segmentos. Nas
amputagdes post-zonais foram conservados ca. de 10 segmentos subsequentes
a zona de divisdo; a fosseta branquial, a zona de acréscimo e mais 15-25
segmentos, i. é, todo o restante, foram cortados. De propésito, trabalhdmos
numa época de temperaturas baixas, de 12-14° C., pois, a retardagdo do
processo divisério, conseguida pelo frio, aumenta as diferencas "in the action
of conditions other than temperature” (Hyman 1938, p. 131).

Como o grafico mostra, é acelerada a divisdo tanto pela amputacgédo
aplicada rostralmente, quanto pela efetuada na regido cauda!. Os porme-
nores das curvas do ritmo divisério em vermes sem cabeca e sem branquias
diferem, subtraindo-se, porém, as divergéncias a analise. No material
manipulado, concordavam as zonas divisérias apenas aproximadamente
quanto a idade, de maneira que alguns exemplares com zonas mais velhas,
atribuidos, por acaso, ao grupo dos vermes amputados rostralmente, ja po-
deriam influenciar a curva respetiva. A aceleracdo da divisdo dos vermes
operados revela-se, além do tempo registrado, também pelo estaddio morfo-
légico em que os zoidos se separam. Como serd, descrito no capitulo so-
bre a divisdo (veja p. 151), desenvolve-se a nova boca, nos vermes paratdmicos,
por meio de dupla invaginacdo epidérmica, condicionada pela topografia do
intestino e da cadeia nervosa. Normalmente, confluem os dois primdérdios esto-
modeais, antes de se individualizar o zoido respetivo. Nas divisbes dos ver-
mes amputados rostral ou analmente, porém, verificAmos, muitas vezes, os
vestigios da dupla invaginacdo bucal ainda nitidos em individuos isolados
(Fig. 26). As branquias do individuo anterior, separado aceleradamente, sdo
menores que na divisdo normal, e ainda ndo alcangam o numero especifico
de Dero evelinae

O desenvolvimento mais rapido da zona de divisdo dos vermes deca-
pitados corresponde as observagdes idénticas em Nais paraguay-
ensis (veja p. 27). Quanto a divisibiidade, somente um verme de
Dero evelinae com zona de divisdo adiantada, ndo um exemplar sem
zona ou com zona jovem, pode ser comparado a um verme de "mature
length" (Hyman 1838, p. 129) de Nais paraguayensis Nos dois
casos, elimina a amputacdo da cabeca a parte tida por dominante, que nor-
malmente diminue a tendéncia de as partes subordinadas se tornarem inde-
pendentes. Assim, seria compreensivel a aceleracdo da divisdo em vermes
decapitados. Menos simples parece a interpretacdo da divisdo mais rapi-
da dos vermes amputados na regido posterior. Tal interveng¢do constitue,
evidentemente, estimulo das partes subordinadas, pois ndo afeta a zona domi-
nadora. O metabolismo é estimulado pelo corte (Hyman 1916, p. 119, 146).
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A intervencdo cria, pela oclusdo post-operativa do intestino, condicdo anor-
mal, que poderia influenciar, juntamente com os outros segmentos do tronco,
a zona de divisdo. Resta dificil entender como tal estimulo continua .a atuar
durante véarios dias depois da operacgdo, pois, entdo, comega a regeneracéo,
lenta, masl ndo ausente nos vermes amputados. O estimulo acelerador, que
a zona de divisdo do verme cortado na regido posterior recebeu pelo fecha-
mento temporario do intestino, basta, talvez, para tal zona passar adiante
de outra, num verme intato. O estudo dos processos regenerativos, durante
o desenvolvimento acelerado da zona divisoria dos vermes operados cau-
dalmente e a repeticdo da oclusdo intestinal por nova amputacdo caudal
poderiam, provavelmente, esclarecer a causa do fato singular, objetivado
pela curva b do gréfico.

No seu trabalho importante sébre Aulophorus vagus descreveu Galloway (1899,
p. 120) o crescimento ulterior da zona diviséria principiante depois da separagdo opera-
tiva de grande nimero de segmentos post-zonais, sem que éstes tenham sido reconstituidos.
O estadio imperfeito da cabeca do individuo posterior indica, ao que parece, aceleragédo
da divisdo no verme amputado atrds da zona de divisdo. Discorda apenas, dos achados
atuais, quanto a juventude da zona ("a worm in which the zone has just begun ). E inte-
ressante a interpretagdo dada por Galloway: "Here the behavior is as it the regeneraiive
process had been transferred, as a matter of economy, to the budding region (quer
dizer, a zona de divisdo) '"instead of taking place where the injury existed" A oportu-
nidade da individualizacdo precedente a regeneracdo e, assim, a formagdo da boca capaz
de ingerir o alimento necessario para a reconstituicdo, é patente, sem, porém, explicar
a causa “"da transferencia do processo regenerativol. Em outra operagdo, em que poucos
segmentos anais foram cortados, viu Galloway resorpcdo da zona de divisdo e regene-
ragdo caudal, concordando isso com as observagfes acima citadas.

Harper (1904, p. 177) menciona separacdo dum pequeno pedago pré-zonal depois
da amputacdo da regido anterior de Stylaria lacustris com zona de divisdo adian-
tada. O estadio imperfeito, quasi ausente, da reconstituicdo no trecho que se soltou
leva Harper a falar "em retardacdo da regeneragdo pela zona de divisdo vizinha", e ndo
temos nada a opdr a ésse dito. Acabamento acelerado da zona de divisdo, depois da
perda de partes do corpo, sem pormenores, foi assinalado por Hempelmann no seu tra-
balho sbdbre Pristina longiseta e P aequiseta (1923, p. 426). Nao conse-
guimos, porém, compreender, porque Hempelmann vé~nisso a "confirmagdo das indica-
¢bes correspondentes de Stolte" Nas trés publicagbes de Stolte (1921, 1921a, 1922)
citadas por Hempelmann, encontrdmos apenas a observagdo, jA& mencionada, da parada
da zona em Nais variabilis. Finalmente, citamos, segundo Stephenson (1930, p. 591),
o resultado obtido em Nais elinguis, por Consoli (1923, Boll. Ist. zool. Univ. Palermo,
v. |): ‘achando-se o processo divis6rio em estaddio avangado, pode ser acelerado pela
regeneragdo', Sem ter lido o trabalho respetivo, ndo se pode saber, com certeza, se a
observagdo, que fundamentou ésse dito singular, talvez possa ser interpretada no sentido
dos nossos achados, quer dizer, da aceleragdo da divisdo pela amputacéo.

3d. Os 0Orgdos reprodutivos de Dero evelinae
(Fig. 27-30)

A topografia do sistema reprodutivo em D. evelinae corresponde
ao tipo geral: os testiculos e espermatecas ocupam o 5.° segmento, 0s ova-

rios e atrios, o 6.°, e o clitelo abrange os segmentos V-VIIl. O saco es-
perméatico estende-se do 6. até o 9.° segmento, o ovisaco, do 7.° até o 13.”
Em Dero limos a reduz o crescimento do o6cito no ovisaco a estensdo

do saco espermatico para tras, ocupando este, na fase post-copuladora, ape-
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nas o 6.° segmento, ou o 6.° e o 7.° (Stephenson 1915, p. 790 t. 80 f. I).
Nem Dero evelinae nem Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32)
mostram fenémeno idéntico.

Como em Nais pectinata var. inaequalis (Mehra 920,
p. 462), falta o clitelo entre os orificios masculinos (Fig. 28). Ai, no 6.° seg-
mento, permanece, no meio do lado ventral, oerto campo isento das células
glandularmente transformadas. Fenda delicada liga os dois péros masculi-
nos triangulares. Outras espécies, p. e, Aulophorus car.teri Steph,,
ndo possuem campo de interrupcdo da regido clitelar. Dorsalmente comeca
o clitelo de Dero evelinae no dissepimento 4/5, ventralmente, atras
das cerdas do 5.° segmento. Como em outras Naididae, tornam-se as cé-
lulas do clitelo altas somente depois da copulagcdo, que se reconhece pelo
enchimento das espermatecas. Na época inicial da formacdo do clitelo,
apresentam-se as células epidérmicas densamente granuladas. Mais tarde,
perdem muitas delas a afinidade as cores plasmaticas, enchendo-se de con-
teddo palido, espumoso, a julgar pela aparéncia faviforme (Fig. 29, c).

O Ultimo estadio do clitelo caracteriza o auge da maturidade sexual.
Essa fase marca-se também pela degeneragdo do intestino anterior (Fig. 30,
z), conhecida de varias Naididae, p. e, Dero |li mos a (Stephenson
1915, p. 791), Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32), Aulophorus
carteri (p. 72) e outras. Desaparecem, além disso, as células cromofi-
las em grande parte. Nos vermes com pleno desenvolvimento dos 6rgdos re-
produtivos restantes, formam-se também os ovidutos (Fig. 30, f) completa-
mente.

As cerdas da zona genital j& foram descritas; como em Dero limosa
desaparecem também ‘em Dero evelinae as cerdas do 6.° segmento
em animais sexualmente maduros. A regido anterior do corpo de Dero
eveliaae mostra, alids, do mesmo modo que as outras partes, vascula-
rizagdo abundante. Envolvem por exemplo, numerosos capilares finos as cé-
lulas cromofilas, ocorrendo no saco esperméatico, e no ovisaco, algcas de ca-
libre e nuamero consideraveis.

As espermatosferas conteem massa protoplasmatica central, por princi-
pio igual ao citéforo aqui descrito de Aulophorus carteri (veja
p. 64). A relagdo entre gonécitos e citéforo é diferente na udltima espécie
eem Dero evelinae, onde os gondécitos predominam, sendo o cito-
foro de A. carteri relativamente maior. Foi desenhada na Fig. 29 (r)
uma das células cromoéfilas aposta a um vaso e repleta de espermatozéides
maduros. Varias vezes, observdmos espérmios fagocitados pelas poucas cé-
lulas cromofilas desaparecidas durante a degeneragdo acima mencionada.

Em espécies do género Pristina (veja p. 123) serao relatadas ob-
servacdes semelhantes, que talvez possam contribuir para elucidar, em parte,
a funcdo ainda ignorada das células cromofilas.

Os funis masculinos (Fig. 29, d), grandes e ciliados, abrem-se no 5.°
segmento, um tanto distantes do orificio do saco espermatico. Os dutos
eferentes atravessam o dissepimento 5/6, percorrem a maior parte do 6.°
segmento, e desembocam na regido dorso-caudal dos atrios (a). O Ilume
atrial é revestido por epitélio ciliado. Células prostaticas (p) circundam a
empdta do atrio, estendendo-se, as vezes, mesmo ao redor do trecho ental
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do duto masculino externo ou duto ejaculatério. Em Dero limosa fal-
tam tais células (Stephenson 1915, p. 790) na parede do atrio, mas, acom-
panham o duto ejaculatério (I. c, t. 80 f. I, p), onde se encontram tam-

bém em Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32). Na zona dos atrios
assinala-se, novamente, o0 rico suprimento por vasos sanguineos (u). O duto
ejaculatério é formado por células altas, cujos nlcleos ocupam posi¢do ba-
sal, e cujos citosomas fecham completamente o lume do duto. Algumas cé-
lulas piriformes fazem parte do epitélio désses dutos, nomeadamente na parte
ectal, ao redor dos orificios masculinos. Um dos dois po6ros masculinos foi
desenhado no corte transversal (Fig. 30), para mostrar a reintrdncia da epi-
derme. Como foi dito, permanece o epitélio epidérmico (c) nos arredores
das aberturas masculinas isento da transformacgdo glandular, cujo conjunto
constitue o clitelo.

Os orificios das espermatecas (Fig. 29) salientam-se ligeiramente na
face ventral do 5.° segmento, formando pequenas convexidades. O duto da
espermateca mantem-se, por via de regra, fechado. Na disposicdo das cé-
lulas cilindricas dos dutos espermatecario e atrial, nota-se certa semelhanga,
extensiva a situacdo dos nucleoSj depreendendo-se isso do confronto dos epi-
télios respectivos na Figura 29. Em ambos os casos, trata-se de células epi-
dérmicas invaginadas. Enquanto as espermatecas ainda sdo jovens e vazias,
apresentam-se como vesiculas piriformes formadas por epitélio cubico uni-
forme. Mais tarde, quando as espermatecas alcangcam tamanho definitivo,
estiram-se as células da sua parede, de tal modo que formam, na clpola da
espermateca, membrana fina, com alguns poucos nucleos. Parede delgada
da empbla da espermateca ocorre também em Dero limosa (Stephen-
son 1915, pP. 790) e Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32).

Os ovérios parciais (veja p. 66) conteem 32 ovdcitos, i. €, o nimero
definitivo. O periodo de multiplicagcdo aoaba, pois, no ovario original.

No ovisaco, cuja topografia e vascularizacdo ja foram mencionadas,
amadurece, de uma vez, como em Dero limosa (Stephenson 1915, p.
790), somente um Unico ovoécito. As proporgdes definitivas déste, a saber,
comprimento de 600-800{A largura de 200-300[i, contrastam com o dia-
metro do oviduto. O gonoduto feminino comeca no 6.° segmento, com o
funil sito no dissepimento 6/7. e isso no ponto em que a linha lateral passa
néste septo (Fig. 29). Como se vé pelo esquema (Fig. 27) e pela vista do
ventre do verme total (Fig, 28), atravessa o oviduto o tubo musculo-derma-
tico e a pele, sendo assim, muito mais completo que em Aulophorus
carteri e varias outras Naididae. A desembocadura do oviduto inter-
rompe, até, a continuidade do clitelo. Mesmo assim, dificimente poderia
passar 0 ovo enorme, tdo plastico que seja, pelo oviduto, sem causar ruptura
da parede do corpo. Vimos, num verme morto, um ovo por metade ja
posto, pendendo fora do orificio externo do oviduto e, pela outra metade,
ainda situado no oeloma e no trecho interno do celomoduto feminino. Os
orificios dos ovidutos reconhecem-se, nos dois lados dos vermes viventes, se-
xualmente maduros, como depressGes no clitelo' (Fig. 28, f).
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3e. A faringe e as células cromofilas
(Fig. 21, 32)

Ao lado da posse de caracteres especificos, concorda a regido faringéa
-de Dero evelinae, no essencial da sua estrutura, com a de Aulo-
phorus carteri (Fig. 60), A. furcatus (Fig. 61) A. superter-
renus e Pristina longiseta (Fig. 95). Em todas essas espécies,
eescasseiam  osnucleos na zona epitelialdo teto da faringe. As células da
regido sdo diferenciadas em duas partes: uma interna, ciliada, acidéfila e
outra, externa, baséfila, glandular.

No individuo de Aulophorus carteri representado pela Fig.
60, ocupa a superficie da placa faringéa, i. é, a regidao do teto da faringe
-que contem os nudcleos aprofundados, um plano de 12.000p.2 (comprimento
120 \i, largura 100 p). A superficie livre de uma célula é de 25 p2. Na
zona interna ou epitelial da placa ocorrem 50 nucleos, cabendo, portanto,
a cada conjunto de 10 cbnes celulares | nGcleo. Seria, assim, o plano de
240 p2 de superficie livre provido de um nucleo. Em Aulophorus fur-
catus espécie de porte menor, é também menos extensa a placa faringéa.
Contam-se 32 nlcleos na zona interna da placa, cuja superficie livre é de

6.400 p2. A superficie livre da célula faringéa dorsal em Aulophorus
furcatus é de 16 p2. A proporgdo de nuGcleos ndo aprofundados di-
fere pouco da verificada em Aulophorus carteri cabendo a 12

-ou 13 cdnes celulares um nudcleo sito na zona epitelial. Na placa faringéa de
;Dero evelinae foram contados 72 nucleos ndo aprofundados. A su-
perficie da faringe tem 9 900 p2 (comprimento 110 p, largura 90 p). Sendo
a superficie livre da célula faringéa dorsal, na dita espécie, de 20-25 p2,
caberia a 6 ou 7 cbnes celulares | nicleo. Em proporgcdo com a superficie
livre do epitélio faringéo dorsal haveria um nucleo para 140 p2 de superfi-
cie. Por tal contagem tentamos demonstrar que os nlcleos pertencentes aos
cones citosoméaticos faringéos sdo situados na zona glandular. Coordenando,
deste modo, os elementos celulares, podemos falar em epitélio aprofundado
no teto da faringe das ditas Naididae.

A zona glandular da faringe de Aulophorus furcatus (Fig. 61
e Pristina longiseta (Fig. 95 compde-se de grupos pouco nume-
rosos, com muitos nucleos cada um. Em Dero evelinae o0s grupos sédo
menores, mas, o numero désses grupos é maior (Fig. 31). A parte glandular
da faringe de Aulophorus carteri (Fig. 60) forma revestimento
quasi continuo do teto da faringe, sendo a auséncia de grupos mais pronun-
ciada ainda em Nais communis estudada por Preu (1937, p. 264).

Este autor considera as células glandulares como manto que envolve a dilatacdo fa-
ringéa dorsal. Segundo o mesmo, o manto glandular representaria um tecido especial,
diferente do epitélio da faringe. "As células glandulares sdo separadas do epitélio fa-
ringéo por um tecido amplamente atravessado por fibras musculosas (chamadas de "feltro'l
por Stephenson), ou, em termos talvez mais corretos, sdo ligadas ao epitélio da faringe
pelo dito tecido intermediario. Se olharmos o tecido intermediario mencionado, Junta-
mente com as glandulas, como unidade aposta ao epitélio faringéo dorsal, os préprios ele-
mentos glandulares formam a camada periférica désse mantol O tecido feltrado, que se
vé especialmente com aumento maior (Fig. 59, m), compde-se da musculatura esplancnica,
do peritoneo e das inser¢gdes dos numerosos musculos protratores e retratores, que se fixam
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ao teto da faringe. O nosso achado de elementos internos, acidofilos, e externos, baso-
filos, componentes das mesmas células, em espécies de Dero, Aulophorus e Pris-
tina, ndo se repete nas figuras de Szarski (1936, t. 18 f. 1-2) e de Preu (1937, f. 4 p. 264).
Os nucleos do epitélio e das glandulas s& em Nais communis de tamanho diferente
e distribuicdo irregular nas regibes ciliada e glandular. A faringe de Nais communis
concorda, essencialmente, com a das minhocas {Keilin 1921).

Nais paraguayensis concorda, por principio, com N commu-
nis visto que nao mostra epitélio aprofundado no teto da faringe (Fig. 33).
Difere de Nais communis pela disposicdo das células glandulares em
grupos separados. Elas originam-se do epitélio, e sdo, como geralmente as
glandulas dos Oligoquetos, células epiteliais alongadas e, destarte, aprofun-
dadas. As células ciiiadas conservam, na sua maioria, 0s seus nucleos, como
também as células aprofundadas glandulares possuem os seus. Justamente
o confronto com a histologia, de todo regular, visivel no teto da faringe das
espécies de Nais, acentua o carater do epitélio aprofundado em Dero
evelinae, Aulophorus carteri A. furcatus A. super-
terrenus e Pristina longiseta

A anatomia do teto da faringe e a sua funcdo teem correlacdo mutua,
como se revela pela comparacdo de espécies diferentes. Placa delimitada
claramente e constituida por altas células cilindricas ocorre em Aulopho-
rus carte ri (Fig. 58, A. vagus (Galloway 1899, t. 2 f. 14, t. 4 f.
18, 199 e A. tonkinensis a julgar pelas descricdbes de Stephenson
(1923, p. 91; 1930, p. 77). Essas trés espécies constroem os seus tubos néo
somente, como acontece em varias espécies do género Dero por parti-
culas reunidas pelo muco secretado, mas, escolhem o material, por meio da
placa faringéa evaginada, peca por peca. Também nas Enchytraeidae
(Stephenson 1930, p. 77) e Phreodrilidae (Benham 1905, p. 273-274) existem
espécies, ndo tubicolas, mas, providas de teto faringéo evaginavel, de funcgao
sensorial ou locomotora. Nessas formas reencontra-se a placa no teto da
faringe, composta por altas células cilindricas. Aulophorus furcatus
conhecido como tubicola, mostrou-se, nas varias localidades em que foi ve-
rificado por nds, as mais das vezes, sem tubo, podendo continuar assim du-
rante muito tempo no vidro de observacdo. As construcdes efetivadas de
vez em quando, por A. furcatus nas nossas culturas, eram conglome-
racbes desordenadas formadas por fragmentos vegetais e por detrito, quasi
ndo merecedoras da denominacdo de “"tubos" A faringe de A. furcatus
é parecida com a das espécies de Dero e de Pristina, pois, ndo pos-
sue a placa dorsal reta do tipo encontrado em A. carte ri e A. vagus

Em todas as espécies das Naididae do material presente existe, no soalho
da faringe, zona central caracterizada por nlcleos especialmente numerosos
e, geralmente, também por cilios. Em varias espécies salienta-se a regiao
indicada em forma de crista para dentro do lume faringéo, dependendo essa
proeminéncia, em parte, do estadio da contragdo dos musculos esplancnicos
circulares. Em Dero evelinae estende-se a crista intestinal ventral
(Fig. 31, s) até a regido genital, aproximadamente até o dissepimento 5/6.

O revestimento intestinal por cloragécitos comeca, em Dero eveli
nae no bordo caudal do epitelio aprofundado. O inicio dessas células
marca, segundo Stephenson (1930, p. 93) e Stolte (citado segundo Preu 1937,
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p. 270), o limite entre a faringe e o esbdfago nas Limicolae. Alguns clora-
gbcitos encontram-se, na espécie atual, também nos segmentos anteriores,
mesmo no prostdmio. Na regido que segue ao teto da faringe nota-se o
"centro das células restituidoras do intestino anterior" (Preu 1937, p. 267-
270, Nais communis). A zona aludida caracteriza-se por acumula-
¢do de nucleos e células, geralmente, ndo delimitadas (Fig. 59, Aulopho-
rus carteri).

As células cromofilas (Fig. 32, c) sdo situadas no 4.°, 5.° © 6,° segmento
de Dero evelinae e ocupam posicdo quasi tdo segmentar quao em
Pristina longiseta (Fig. 92, r). Pela auséncia de ligagcbes com qual-
quer parte do intestino, distinguem-se as "glandulas septais" de Dero
evelinae dos complexos correspondentes da Pristina mencionada, e
se aproximam as células croméfilas de Aulophorus carteri Como
ai (Fig. 63, c), agrupam-se, também em Deiro evelinae frouxamente
ao redor do vaso sanguineo dorsal (Fig. 31, c), de modo que a secrecéo,
eventualmente presente, deveria, assim como em Aulophorus carteri,
ser interna. Preu (1937, p. 259-263) tentou conciliar as opinides diferentes dos
varios autores acerca dos dutos das glandulas septais, mencionando as alte-
racdes funcionais verificadas por Hrabe (1922) nas células cromoéfilas das
Enchytraeidae. Naquéle trabalho, publicado num periédico tcheco, fora do
nosso alcance, trata-se, evidentemente, de glandulas sitas ao redor da faringe,
ndo das tipicas glandulas septais da regido do esdfago. Os dutos ou, melhor,
alongamentos ou cordbes ("strands"), das glandulas septais, sdo, onde ocorrem,
constantemente presentes nos vermes adultos (Stephenson 1930, p. 83). De-
senvolvimento temporéario de prolongamentos, tdo compridos que possam ligar
a faringe os pacotes de células glandulares, pertencentes aos segmentos eso-
fagicos, poderia ser inferido apenas da observacdo correspondente. Merece,
porém, estudo ulterior, visto qu© o achado positivo de cord6es das glandulas
septais em Pristina longiseta aqui publicado (veja p. 121) contrasta
com as observagfes de Stephenson ©fetuadas na mesma espécie.

3f. O plexo sanguineo intestinal
(Fig. 34-36)

Esse sistema, recentemente descrito por nés de duas espécies dos gé-
neros Slavina (veja p. 9, nota) e Limnodrilus (Marcus 1942a, p. 184),
foi pouco pesquisado, até agora, nas Naididae. As observacdes histologicas
relatvas a Chaetogaster diaphanus (Fneudweiler 1905 p. 410;
Dehorne 1916, p. 57) e Stylaria lacustris (Hesse 1893, p. 14
Freudweiler, I. c.; L. Dehorne 1916, p. 83) restringem-se a determinadas
regides. Mas, como o 6rgdo ndo oferece aspeto uniforme nas varias zonas
do corpo, deve ser examinado ao longo do intestino inteiro.

Dero sawayai mostra, na regido entre o esbfago e o intestino mé-
dio, um trecho que se parece, no animal vivente, com um estdmago mastiga-
dor (moela), devido a anelagdo nitida da parede intestinal. A zona corres-
Dondente em Dero evelinae situada nos segmentos 12 e 13, é rica
em sangue, apresentando-se a parede do intestino como estriada longitu-
dinalmente. Nos cortes das duas espécies, como também nos de A ulo -
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phorus iurcatus revela-se o plexo sanguineo sub-dividido pelos pi-
lares, conhecidos de muitos Limicola, entre outros (Marcus 1942a, p. 187),
também das Aeolosomatidae (Baskin 1928, p. 235-236), Os pilares, que
ocorrem nas Naididae aqui em ma&os, sdo, como nas 'especies que estudamos
anteriormente, processos das células intestinais. Esses prolongamentos tocam
ora na esplancnopleura, ora na musculatura esplancnica, portanto, sempre na
camada mesodérmica limitrofe ao epitélio intestinal.

Em Lumbriculus variegatus a esplancnopleura fornece, se-
gundo v. Haffner (1927, p. 35), os pilares. Tao pouco quao em Sia-
vina evelinae e em Limnodrilus hoffmeisteri forma
divergens repete-se tal origem nas Naididas agora examinadas. Nas di-
tas espécies faltam até quaisquer células que poderiam ser responsabilizadas
pela formacdo dos pilares, por causa da sua topografia. Tais células deve-
riam ocupar o lado interno da esplancnopleura. Na Fig. 34 de D©O©ro eve-
linae vé-se uma célula na posicdo aludida. Ignoramos a procedéncia da
mesma. Poderia tratar-se dum hematécito, elemento que, segundo Frieda
Meyer (1915, p. 596), provem do endomesénquima (mesénquima secundario) e
entra, ontogeneticamente muito cedo, nos vasos. Poderia também pertencer
ao conjunto das células desenhadas na Fig. 36, a ser discutida mais adiante.
N&do parece admissivel combinar essa célula com os pilares. N&o se acha
ligada ao pilar mais préximo. S&do excepcionais as ocorréncias de células
apostas ao lado interno da esplancnopleura. Os pilares completos apdem-se,
todos, a membrana externa do plexo sanguineo, i. €, a membrana basa! dos
clorag6citos (Fig. 34, c), sem que haja células intermediarias.

Em cortes tangenciais do intestino de Dero evelinae (Fig. 35),
vé-se a disposicdo anelar dos pilares, que sdao numerosos e grossos. Os aneis
formados pelos pilares correspondem aos aneis da musculatura circular, cujas
fibras sdo, em Dero evelinae mais largas que em Limnodrilus
hoffmeisteri f. divergens (Marcus 1942a, t. 6 f. 20). Em A u
lophorus furcatus aparece quadro semelhante ao dado de Chae-
togaster diaphan us (L. Dehorne 1916, f. XX no texto). Nessas duas
espécies, aderem as células intestinais a membrana externa do plexo por meio
das suas bases somente pouco estreitadas.

Pelo plexo sanguineo e pelo intestino caracterizam-se as varias regiées dum verme de
Dero evelinae. A descricdo, que se da no paragrafo seguinte, ndo é valida para
individuos sexualmente maduros com o intestino médio degenerado. Segundo Stolte (1927,
p. 16, 19, f. 7d, 9) aparecem lacunas no epitélio intestinal do verme senil (Nais com-
munis), de modo que também animais velhos, possivelmente, ndo correspondem aos por-
menores seguintemente descritos. Na primeira das figuras citadas vé Stolte (p. 16) o
achatamento do epitélio senil do intestino que se separa dos cloragocitos. Essa interpre-
tacdo ndo podemos aceitar sem delongas. A figura 7d de Stolte representa, verosimil-
mente, o plexo sanguineo normal de Nais communis e -os restos da ligagdo ainda
conservados] seriam entdo os pilares regulares.

A faringe, i. é, o intestino dos segmentos 3-4 (Fig. 31, 32) é destituida
de plexo sanguineo. O es6fago, o intestino nos segmentos 5-9, tem lume
relativamente pequeno, delimitado por células basofilas estreitas, densamen-
te ciliadas. O plexo é chato et por consequéncia, sdo curtas as ligacoes
das céculas intestinais com a membrana externa do plexo. No 10.“ segmento
dilata-se o intestino; as células sdo maiores que no esbdfago, acidofilas, orla-
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das por bastonetes e providas de poucos dilios. O plexo sanguineo alarga-se,
mostrando aquT, 'em D evelina e o maximo do desenvolvimento dos pila-
res (Fig. 34). No segmento 15 continda o epitélio intestinal descrito, mas, o
pjexo diminue do diametro. Voltaremos, mais adiante, as relacées entre o
epitélio intestinal e o plexo da regido aludida. Mais para trds ainda, con-
serva-se o caracter do epitélio, no essencial, tornando-se apenas mais fre-
quentes as células substituidoras e, nos segmentos 25-30, mais ou menos,
também as células glandulares caliciformes. Stolte (1927, p. 11} descreveu
como sincicial o caracter do epitélio do intestino médio de N ais com

munis, ao passo que Preu (1937, p. 276) e Szarski (1936, p. 390-391)
viram limites interoelulares na mesma espécie. Em Dero evelinae
existem também tais limites, como igualmente se conhecem de Ch a®©to-
ga ster diaphanus (L. Dehome 1916, f. XXIIl no texto) e do Sty-
laria lacustris (Hesse 1893, t. | f. 29). A indicacdo do estado sin-
cicial da parede do intestino médio nas Naididae, segundo Preu ja incorpo-
rada no "Bronn" ndo é valida para todas as espécies. Nos segmentos 17-22,
aproximadamente, assemelha-se o plexo, em Dero evelinae ao de
Lumbriculus variegatus da regido média ou médio-posterior (v.
Haffner 1927, f. 4 no texto; Stephenson 1930, f. 70). Mais para trds, até
a zona de divisdo, o plexo torna-se novamente estreito e o0s poucos pilares
sdo curtos e largos. Nessa regido, como também na do eséfago, o nome
"sinus" (seio) seria adequado, porque 0 espaco entre o intestino e os clora-
gobcitos é quasi continuo.

A existéncia de células apostas a membrana externa do plexo levou
Vejdovsky (1905, p. 88 e seg. "wandstdndige innere Zellen" f. |, 4, 11-16, i2)
a opinido de considerar o plexo sanguineo como originado intra-epitelial-
mente e, assim, pertencente aos 6rgdos de procedéncia endodérmica (*). A
estrutura do plexo sanguineo de Dero evelinae. nos segmentos 15e 16,
faz compreender a opinido de Vejdovsky. Nessa zona, ocorrem células bas-
tante numerosas, apostas a membrana externa do plexo (Fig. 36, x). Sao,
por certo, idénticas as células substituintes ou células basi-eplteliais do in-
testino, como foi dito por Vejdovsky (1905, p. 90). Em Dero eveli
nae ndo conseguimos verificar a origem dessas células. Sabemos que
reconstituem, depois da amputacdo e antes da divisdo, a faringe e o intestino
em geral. A procedéncia dessas células da esplancnopleura permanecida,
em determinada regido, sem diferenciacdo, observdamos em Nais para
guayensis Aulophorus superterrenus e Pristina J|on-
giseta (veja p. 158). Como, porém, ignoramos ainda o centro de origem
das células substituintes no género Dero, hesitamos em explicar a Fig. 36
como imigracdo das células substituintes para denlro do intestino, embora
com tal se pareca.

Em todo o caso, sdo os pilares projecbes do intestino para o interior
do plexo. Segundo Freudweiler (1905, p. 388), conduziriam o chylo aos clo-
ragocitos. Na&o faltam as observacdes que atribuem aos cloragécitos, além

(*) v. Haffner ndo relata exatamente as idéias de Vejdovsky, dizendo (1927, p. 36)
que ‘tinha os pilares como endodérmicos, porque n&o tinha visto as células da parede
do seio sanguineo”,



SOBRE NAIDIDAE DO BRASIL 53

da sua conhecida fungdo de acumulagdo de excrefos, também a de a-rma-
zenadona de substancias de reserva (Liebmann 1927; 1931).

Os achados embriolégicos acerca do plexo sanguineo como fenda entre
o endoderma - o mesoderma concordam, perfeitamente, com o quadro his-
tologico apresentado pelo verme adulto (Dero evelinae). Sobreveem,
numa fase- ainda ndo determinada, proje¢cles intestinais para dentro da fen-
da, em forma de processos citoplasmaticos, os pilares. O préprio plexo
ocupa, portanto, um espago que corresponde ao blastocela, mas, como se
abre somente depois de uma fase em que houve aposicdo da splancnopleura
ao endoderma, o espago pode ser denominado também de esquizocela.

3g. Vasocorddo, branquias e cromatéforos
(Fig. 37-40)

Nas -espécies presentes do género Dero, abandona o vaso dorsal, no 6.° segmento,
o proprio dorso, continuando, daqui para trds, ao lado esquerdo do vaso ventral. Em
Dero zeylanica encontrou Stephenson (1913, p. 254; 1923, p. 88) o vaso dorsal ao
lado direito do vaso ventral; admite, porém (1930, p. 143) a possibilidade de ter errado
quanto ao lado, pois, nos outros casos conhecidos (Naididae, Tubificidae) de posicédo
ventral do chamado vaso dorsal, ocupa éste sempre o lado esquerdo. A significagédo
biolégica da topografia descrita permanece ainda completamente obscura; a correlagédo
mencionada por Stephenson entre o desvio do vaso e a ocorréncia de branquias ou de
plexo sanguineo cutaneo bem desenvolvido ndo aclara o fendmeno.

No vaso morfologicamente dorsal, encontra-se, nos segmentos 7 a 9, de
Dero -evelinae um vasocordao (Fig. 37. v). Tal formacé&o intravasai
conhece-se até agora somente duma Unica outra espécie das Naididae, a
saber, Ophidonais serpentina (Miil). Os individuos sexualmen-
te, maduros dessa espécie sao gnandes (12-25 mm; Ude 1929, p 27), em
relagdo a maioria das Naididae, como o sdo igualmente os individuos adultos
de Dero evelinae Assim, pode o achado atual, talvez, favorecer,
entre as varias opinibes emitidas a respeito da fungdo do vasocorddo (Ste-
phenson 1930, p. 164-165), aquela que lhe atribue atuagdo mecanica, seja
de sustentaculo, seja de valvula, como serd exposto em seguida. O 6rgéo
-apresenta-se como bastdo formado por série de células volumosas com pare-
des distintas. O nucleo, relativamente pequeno, é situado ao lado ou dentro
duma massa ligeiramente basofila, da qual sai reticulo de poucas malhas
grandes. O aspeto vesiculoso ou vacuolizado das células do vasocorddo de
Dero evelinae concorda com a descricdo dada por de Bock (1900r
citado segundo Lang 1903, p. 277-278), mas, nao se impbde em Dero
evelinae sem delongas a comparagdo com os cloragécitos (Fig. 37, c),
feita por de Bock e outros. O citosoma .reticulado -constitue o Unico trago
de semelhanga, insuficiente, ao nosso vér, para justificar a denominacdo do
vasocorddo como "glandula cloragégena intravasai" (Eisig).

Como nos tempos de Lang, ignora-se ainda a funcdo do vasocorddo, mas, a histo-
logia do 6rgdo e a sua ocorréncia em formas .especialmente grandes das Naididae apoiam
a idéia da funcdo mecanica, prim-eiramente formulada por Michaelsen (1888; citado se-
gundo Lang 1903, p. 272). Na opinido de Michaelsen e outros, possibilita o vasocordéo,

no auge da sistole, oclusdo completa do vaso. Funciona a maneira duma valvula impe-
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dindo o refluxo do sangue. Sem tal bastdo, as paredes dos vasos, espacosos em gran-
des vermes, poderiam chegar ao limite da sua contratiidade antes de terem conseguido
obturar o Ilume completamente. Ao abragcar o vasocorddo, o *tubo circulatério pode
fechar-se mais facilmenfe. Como o caracter do vasocorddo corresponde ao geralmente en-
contrado em tecidos sustentadores, podemos, creio, admitir fungcdo mecanica do 6rodo,
sem negar a possibilidade de exercer ainda atividades acessérias, mencionadas na dis-
cussdo do 6rgdo antero-dorsal de Pristina longiseta (veja p. 120).

Ligacdo entre- o vasocorddo e o epitélio do intestino ndo pudemos vér
em Deyo evelinae porém, mesmo tal concrescéncia, como foi obser-
vada por Vejdovsky (1907, t. 4 f. 4) numa espécie das Enchytraeidae, ainda
nao constituiria "prova -estrita" (ibid., p. 57) da origem endodérmioa do
vasocorddo, pois a ligacdo poderia ser secundéaria (Sterling 1909, p. 291).
A questdo da procedéncia embriolégica do vasocorddo continua aberta.

As branquias de Dero evelinae (Fig 38) compdem-se de epiderme
alta e ciliada (e), de musculatura e de tecido de caracter mesenquimatico (m).
O vaso (v) corre, nas branquias, intermuscularmente, i. é entre a musculatura
circular, externa (a) e a longitudinal, interna (0). Nésse conjunto é de inte-
resse lembrar que as branquias de Branchiura sowerbyi Bedd.
(literatura: Stephenson 1923, p. 99) se originam por dehiscéncia das duas
camadas da musculatura do corpo (Keyl 1913, p. 275). As células fornecidas
pela somatopleura, que ocupam o0 eixo das branquias de Branchiura
(ibid., p. 276), lembram o tecido sustentador da branquia de Dero eve-
linae De resto, ndo sdo comparaveis, morfologicamente, os tipos dos
o6rgdos respiratorios da dita Tubificida e da Naidida atual, como se de-
preende, sem delongas, do confronto da figura 13 de Beddard (1892, t. 19)

com a nossa Fig. 38.

Mais diferentes ainda das branquias de Dero evelinae apresentam-se as que
ocorrem no género Branchiodrilus (descrito com o nome pré-usado de Chae-
tobranchus), embora pertenca éste as Naididae. As branquias ai sdo oucas e des-
providas de mdsculos, sendo a sua rigidez mantida pelas cerdas dorsais piliformes (Bourne
1890, p. 85). N&o saem, do vaso branquial, capilares para dentro do epitélio da bran-
quia em Dero evelinae, em oposicdo ao que foi observado na fossa epidérmica
postero-dorsal, de fungdo respiratéria, de certas Glossoscolecidae, a saber, uma espécie
ndo determinavel, devido a falta dos o6rgdos reprodutivos (Stephenson 1931, p. 324), do
género Drilocrius (Carter & Beadle 1931, p. 382 f. 3) e Alma emini (Beadle
1933, p. 348).

Nas duas Ultimas espécies, mostra-se o0 epitélio na zona respiratéria mais alto que
nas outras partes do corpo, dando-se o mesmo em Dero evelinae, cujo epitélio
branquial corresponde, aproximadamente, ao de Dero pectinata, de células pirifor-
mes (Aiyer 1929, p. 38). Em Branchiura e Alma nilotica (Stephenson 1930,
p. 187, 189) é o epitélio das branquias mais baixo que na pele do corpo restante: destarie,
manifestam-se as div-ersidades das varias branquias dos Oligochaeta também no compo-
nente epidérmico, as vezes, ciliado, outras vezes, ndo. No lado ventral da fosseta bran-
quial de Dero evelinae, encontra-se epitélio especialmente alto (Fig. 38, s).

Entre as células do epitélio branquial de Dero evelinae- veemse,
nos cortes, partes dos cromatéforos (Fig 38, c), situados na base das células
do revestimento epidérmico. S&o estes cromatéforos branquiais, como Fo
dito na diagnose (veja p. 39), mais compactos que os da pele do corpo;
a disposi¢cdo intra-epidérmica, imediatamente acima da membrana basal da
epiderme (Fig. 31, n) é a mesma nos cromatéforos cutaneos e branquiais.
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Stephenson (1923, p. 89) menciona espécimes de Dero limosa com
manchas alaranjadas, segmentarmente dispostas abaixo da insercdo das cer-
das dorsais. Os eritr6foros do corpo de Dero evelinae mostram
também concentracdo segmentar, pois faltam intersegmentarmente. Ven-
tralmente, encontra-se um cromatéforo maior, as vezes mais de um, sito fre-
guentemente, ndo sempre, na linha mediana. No ponto em que as cerdas
se salientam do seu foliculo e atravessam a pele, permanece pequeno halo
circular, isento de pigmentos. Em geral, sdo raros os pigmentos cutaneos
nos Oligochaeta (Michaelsen 1927, p. 22), entremeando-se, na maioria dos
casos, os cromatoforos nos intersticios intermusculares (W. J. Schmidt 1934,
p. 179). Como o Uultimo autor o indica de Lumbricus terrestris

nota-se também nos cromatdéforos de Dero evelinae o nicleo como
espaco claro (Fig. 39). As Naididae sdo usualmente pouco pigmentadas;
como exemplos das exceg¢bes, podemos mencionar Paranais uncinata
(cromat6foros epidérmicos; Michaelsen, I. c), Ophidonais serpen-
tina (Ude 1929, p. 27), espécies de Branchiodrilus (cromatéforos
intermusculares e celomaticos; Stephenson 1930, p. 40) © Haem onais
lau«rentii (ibid., p. 41: granulos acastanhados, libertados por desintegra-
cao dos cloragécitos).

As varias células pigmentadas das Figuras 39 e 40 representam croma-
téforos diferentes da pele e das branquias, respetivamente, ndo varias fases
das mesmas células. Mudanca da c6r ndo pudemos verificar, com excecédo
de certa perda da viveza da cO6r em vermes por longo tempo mantidos nas
culturas. Atribuimos isso a condicbes desfavoraveis, visto que, em geral, a
manutencdo e criagdo de Dero evelinae em pequenas cultuiras é algo
dificii., Em Planarias expostas a circunstancias anormais, observou Voigt
(1928, p. 293) perda do pigrriento. A pigmentacdo forte da zona de divisdo
e das branquias de Dero evelinae apoia as ideias de Pickford (1930,
p. 267-268) sObre a dependéncia da pigmentacdo, nos Oligochaeta, da in-
tensidade do metabolismo. A autora pensa especialmente na possibilidade
de possuirem espécies pigmentadas "a higher oxygen intake" que as palidas.
A diminuicdo da pigmentacdo nos espécimes de Dero evelinae, depois
da permanéncia de varias semanas no cativeiro, seria entdo sintoma de debi-
litacdo do metabolismo. O1lexame do gradiente metabdlico da espécie
atual ainda estd por fazer-se.

Nas espécies aqui examinadas de Dero, Aulophorus e Pristina, bem como
em Na is (Stolte 1924, p. 45) e Lumbriculus (v. Haffner 1928 p. 152) faltam, nos
no/os segmentos que completam os vermes originados por divisdo, as inclusdes escuras
nos clorag6citos, nesse trecho escassos. Destarte, distinguem-se, pela auséncia da cor,
segmentos recem formados dos velhos (Hyman 1916, p. 130, Dero). Os pigmentos
cutdneos e branquiais, sitos no fundo do epitélio de Dero evelinae, aparecem
simultaneamente com a morfogénese dos novos segmentos e, a éste respeito, ndo se
distinguem segmentos jovens e velhos. Pelo que pudemos depreender da literatura, a
questdo dos pigmentos dos Oligochaeta oferece quimica e fisiologicamente varios aspetos,
nem todos, provavelmente, reconduziveis aos processos respiratorios. Michaelsen (1931)
menciona pigmentos azuis na minhoca singular, Pheretima (Archipheretima)
ophiodes, das Philipinas, encontrados ainda em outras espécies do mesmo subgénero,
também habitantes do dito arquipélago. Tal caso de "traje nacional”, analogo a muitos
outros conhecidos de varios grupos de insetos, deve ser condicionado por fatores ecol6-
gicos, podendo, sem duavida, a maneira da disposicdo dos pigmentos depender do
metabolismo.
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4. Dero obtusa Udekem
(Fig. 41, 42)

Dero obtusa Beddard 1895, p. 300

Dero obtusa Michaelsen 1900, p. 28
Dero obtusa Michaelsen 1909, p. 23 f. 34
Dero obtusa Ude 1929, p. 34 f. 35

Dero obtusa Stephenson 1930, p. 185
Dero obtusa Altman 1936, p. 14

O comprimento dos individuos é de 4-6 mm.; segundo Ude, no materiai
europeu, até 12 mm.; o das cadeias de dois zoidos, de 8 mm.; em espécimes
da Europa, atinge 17 mm. O diametro é de 300jx, aproximadamente. O
numero dos segmentos, dum individuo, é de 25, mais ou menos; cadeias, do
nosso material, teem até 40 segmentos. Ude assinala para os mesmos até
45. A zona divis6ria é situada no 18.°-20.° segmento. O prostdmio, es-
treitado para diante, termina obtusamente. Os vermes apresentam-se como
incolores, apesar de ocorrer, entre o feixe dorsal de cerdas e o dissepimento
seguinte, em cada lado, um cromatéforo vermelho, i. é 2 cromatéforos por
segmento. O sangue é claro; do 6.° segmento para tras, transparece o in-
testino amarelado.

As cerdas ventrais sdo, nos segmentos II-V, em numero de 4-5; no ma-
terial europeu, geralmente, 2. S&o esbeltas, sigmdides e terminam com bi-
furcacdo, cujo ramo distai sobresai, consideravelmente, ao proximal. O né6-
dulo tem posicdo ental, a distancia de 36 fx da base. O comprimento das
cerdas ventrais dos segmentos II-V é de 107p, no material atual; em exem-
plares europeus é de 103-105jx. A grossura é de 2\i. Do 6.° segmento
para tras, ocorrem 3-5, em espécimes europeus, 2-3 cerdas (70|x; Ude, 81 |x)
menos compridas que as anteriores, porém, mais grossas (3jx). O noédulo
ocupa, nessas cerdas, posicao ectal (43 jx). O ramo distai da bifurcacdo tem,
no 6.“ segmento, comprimento maior que o proximal, do 7.° segmento para
trds, torna-se igual a longura dos dois ramos, dos quais o proximal é o mais
grosso.

Os feixes dorsais de cerdas conteem uma cerda piliforme, com ca. de
140|x de comprimento (em material europeu, 180p e mais) e menos de 2’X
de grossura na base, e outra, acicular, sigmoéide e bifida. A longura da
agulha é de 70 p (nos vermes europeus, 67-69 |x); o seu diametro, de 2-2,5 fx.
O nédulo da cerda agulheada ocupa posicao ectal (46 p). Distalmerite ao
ndédulo, nota-se ligeiro estreitamento da haste, que se encurva em direcdo ao
ramo proximal da bifurcagcdo terminal. O dito ramo é mais grosso que o
distai, sendo ambos curtos (2 x) e de comprimento igual.

A fosseta branquial (Fig. 42) contem dois pares de branquias primarias.
O bordo dorsal da fosseta possue, no meio, um labio, separado por dois
sulcos profundos das partes laterais adjacentes. Essas partes dorso-iaterais
lembram branquias secundarias.

Os clorag6citos aparecem do 6.° segmento para trds. O intestino dila-
ta-se no 8. e 9.° segmento; nos dois segmentos seguintes torna-se estreito.
Comissuras circulatdrias transversais ocorrem nos segmentos VI, VII e VIIL
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Procedéncia: Coérrego dum bairro periférico  ("Jardim Europa") da cidade de?
S&o Paulo.

A cerda capilar dorsal do material europeu é notavelmente mais comprida que a dos-
vermes atuais (Fig. 41 D). Das diferengas a respeito da chetotaxia ventral, apenas a
referente ao nimero maior das cerdas, nos espécimes aqui em maos, tem certa impor-
tancia. A totalidade das divergéncias ndo ultrapassa o limite da variagdo, como foi
observada em outras Naididas de procedéncias muito distantes. A igualdade da fosseta
branquial garante, ao ncsso vér, a classificacdo do material presente como Dero obtusa
Udek. Como foi dito por Bousfield (1887, citado segundo Beddard 1895, p. 300)*
representa o bordo lobulado da fosseta branquial de Dero obtusa o tipo de
transicdo entre bordo simples e bordo com branquias secundarias. Ainda na literatura
recente (Ude, I. c.) figura, estranhamente, a ilustracdo da fosseta, publicada 74 anos
antes, apesar de ela proporcionar somente nogdo aproximada désse o6rgdo, culos por-
menores incluem os caracteristicos mais importantes de D. obtusa A figura dada
por Wesenberg-Lund (1937, t. 10 f. 4) ndo se refere, como a legenda indica, a
D. obtusa mas, a D. perrieri Bousf, pois, é a copia da famosa fig. | de?
Perrier (1872).

Dero obtusa ¢é espécie tubicola, consistindo os tubos transparentes
em muco, secretado pela pele do verme. Os tubos sado fixos a plantas aqua-
ticas e a outros substratos. Ao muco pegajoso aderem, sucessivamente, va-
rias particulas alheias, sem que o verme aponha tais, de propésito, a sua
habitacdo. Tipo igual de tubo ocorre em Dero sawayai D botry-

tis e D evelinae.

Distribuicdo geografica: Europa, varios paises, inclusive a RGssia (Udalzow 1907,
p. 146; Svetlov 1924, p. 195 198; Michaelsen 1926b, p. 3; Malewitsch 1927, p. !5)_
que falta na resenha de Ude (I. c.); Estados Unidos da América do Norte.

F. Sobre o género Aulophorus Schmarda 1861.

Referindo-nos as exposicdes anteriores, relativas aos caracteres comuns
aos géneros Dero e Aulophorus (veja p. 32), podemos agora, senrt
delongas, entrar na resenha geral d® Aulophorus género representado
por trés espécies da nossa colecdo, todas ja conhecidas da Neogea, porém,
ndo do Brasil.

Nas duas monografias sistematicas dos Oligochaeta, publicadas por Beddard (1895)
e Michaelsen (1900), o género Aulophorus ndo foi reconhecido como valido-
Deve-se isso as descricbes fragmentarias das duas espécies, com que foi introduzido, a
saber, A. discocephalus e A. oxycephalus Figuram, ambas, na obra de
Michaelsen (1900, p. 35), entre as "species dubiae Naididarum" A terceira .espécie»
atribuida a Aulophorus, A. vagus Leidy, foi, com a denominacdo genérica ori-
ginal, mencionada por Bourne (1891, p. 342), mas, nos livros de Beddard (1895, p. 300)
e de Michaelsen (1900, p. 29), reaparece na forma de Dero vaga (Leidy). Poucos-
anos mais tarde, descreveu Michaelsen (1905, p. 356) Dero schmardai do Paraguai
e, ao encontrar em material da Africa oriental espécie semelhante a D. schmardai,
revalidou o género Aulophorus, chamando a espécie africana de Aulophorus
palustris (1905a, p. 307, 308). A espécie em cuja descricdo o nome genérico foi
usado pela primeira vez, A discocephalus Schmarda 1861, de Kingston, Jamaica,
talvez idéntico a A. schmardai (Michaelsen 1909a, p. 132), até hoje ndo pode
ser esclarecida (Michaelsen 1933, p. 338-341), de maneira que Aulophorus vagus.
Leidy 1880 constitue a espécie tipica do género.
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Nas Ultimas resenhas sistematicas dos géneros dos Oligochaeta de Michaelsen (1928,
P* e Stephenson (1930, p. 736), foi indicado o numero das espécies de
Aulophorus com 16 e 15 respetivamente. Como se trata, nos dois trabalhos, de
obras de caracter geral, as -espécies ndo sdo enumeradas, de modo que € impossivel
saber, com certeza, porque o trabalho mais novo d4& o nudmero menor. Provavelmente
emana da opinido de Stephenson (1931, p. 295), de n&o representar A. palustris
©specie valida. Realmente, existe de A. palustris somente urra Unica descri¢do,
curta e provisoria, a qual, porém, permite diferenciar a espécie das outras do género.

Lista das espécies:

| Aulophorus africanus Michaelsen (1914a, p. 152).

Aulophorus beadlei Stephenson (1931, p. 306).

3. Aulophorus borellii (Michaelsen 1900, p. 522). Cognetti 1900, p. 1-2 f. I;

Stephenson 1931, p. 305.

Aulophoruscaraibicus Michaelsen (1933, p. 338).

Aulophorus carteri Stephenson (1931, p. 303).

6. Aulophorusdiscocephalus Schmarda 1861. Michaelsen 1900, p. 35. Es
pécie dubia, nédo incluida na chave de determinacdo. Eventualmente = A.
dai (Michaelsen 1909a, p. 132).

7. Aulophorusflabelliger Stephenson (1931a, p. 44).

8. Aulophorusfurcatus (Oken 1815). Beddard 1895 p. 299;Michaelsen
1900, p. 29; Stephenson 1923, p. 92. A. stephensoni Michaelsen (1912, p.
116), espécie ligada por exemplares intermediarios a A. Lircatus (Stephenson
1923, p. 92, 93), entra na sinonimia déste (Ude 1929, p. ;)3).

9. Aulophorusgravelyi Stephenson (1925, p. 46).

10. Aulophorus michaelseni Stephenson (1923, p. 93).

1 Aulophorus oxycephalus Schmarda 1861. Michaelsen 1900, p. 35. Espé-
cie dubia, ndo incluida na chave de determinagdo. Eventualmente = A. ton-
icinensis (Michaelsen 1909a, p. 132).

12. Aulophorus palustris Michaelsen (1905a, p. 308).

13. Aulophorus pectinatus Stephenson (1931, p. 308).

14. Aulophorusroseolus (Nicholls 1921, p. 90-94).

15. Aulophorus schmardai (Michaelsen 1905, p. 356). Piguet 1928, p. 81-82.

15a. Aulophorus schmardai var. huaronensis Piguet (1928, p. 82-83).

16. Aulophorus stuhlmanni (Stieren 1893, p. 106, 123). Stuhimann 1891, p.
925; Michaelsen 1900, p. 29.

17 Aulophorus superterrenus Michaelsen (1912, p. 112). Stephenson 1931b,
p. 270 272

18. Aulophorus tonkinensis (Vejdovsky 1894). Michaelsen 1900, p. 30; Ste-
phenson 1923, p. 91; Aiyer 1925, p. 35.

19. Aulophorus vagus Leidy 1880. Beddard 1895 p. 300; Michaelsen 1900, p. 29.

N

S

Chave- para a classificacdo das espécies validas de Aulophorus:

»V‘ I

I Os feixes dorsais de cerdas sdo compostos por cerdas

capilares (piliformes) e aciculares (agulheadas) e 2
— Os feixes dorsais de cerdas sdo compostos por cerdas
capilares e gancheado-bifurcadas ........cccoceveiiiinncniens palustris
2 Os feixes dorsais comegam no 4.° segmento ........... superterrenus
— Os feixes dorsais comecam atrds do 4.° segmento .. 3
3 Os feixes dorsais comegam no 5.° segmento.................. 4

Os feixes dorsais comegam no 6.° segmento '.............. 9

schmar-
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Dois a trés pares de branquias

Quatro pares de branquias

Os palpos divergem consideravelmente, sobretudo nas
EXIrEMIAAUIES  ..iiieiiee ettt et s

Os palpos, sitos um perto do outro, divergem s6 ligei-
FAMENIE  oietieieeieieie ettt sttt e et se e b eses s se e esens

As oerdas ventrais dos segmentos -V sdo maiores que
as dos segmentos seguintes; vermes com mais de 50
segmentos sdo cadeias de 3-6 zoidos

O comprimento das oerdas ventrais aumenta até o 8.
segmento; vermes com mais de 50 segmentos apresen-
tam apenas zona de divisdo incipiente ...

As cerdas dorsais aciculares sdo pectinosas (imerséo!)

As cerdas dorsais aciculares sdo simplesmente bifidas

Comprimento de 3a 4 mm.; ca. de 50 segmentos

Comprimento de 20 a 35 mm.; ca. de 150 segmentes

Quatro pares de btanquias

Menos de quatr® pares de branquias

Os feixes dorsais de cerdas sdo compostos por uma cerda
capilar e outra agulheada ...
Os feixes dorsais de cerdas sdo compostos por dois pélos
e duas agulhas ou por trés pélos e trés agulhas

As cerdas dorsais agulheadas teem uma ponta simples

As cerdas dorsais agulheadas terminam com bifurcacéo,
cujos dois ramos sdo ligados por membrana chitinica,
tornando-se, destarte cerdas pectinosas ou palmadas ..

As branquias dorsais sdo as mais compridas ...........

As branquias ventrais sdo as mais compridas ...........

A membrana das cerdas dorsais palmadas é fortemente
entalhada, acutangula

A membrana das cerdas dorsais palmadas e fracamente
entalhada, obtusangula, ou reta, sem entalho

Os feixes ventrais de oerdas sdo, nos segmentos -V,
compostos por 3 cerdas gancheadas, bifurcadas

Os feixes ventrais de cerdas sdo, nos segmentos II-V,
compostos por 8-14 cerdas gancheadas, bifurcadas ..

Os dois ou trés pares de branquias sdo situados dentre
da fosseta branquial, havendo, assim, apenas branquias
PIMATIAS ittt e
Além do Unico par de branquias primarias, ocorrem des
pares sitos no bordo da fosseta branquial, as chamadas
branquias secundarias

africanus

furcatus

roseolus

pectinatus

8

michaelseni

borellii

10
It

beadlei

gravelyi

stuhlmanni

12

tonkinensis

13

15

caraibicus

vagus

carteri
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16 A membrana das cerdas dorsais palmadas é provida do
ca. de trés costelas ourdios longitudinais ................ schmardai var. huaro-
nensis
— A membrana das cerdas dorsais palmadas é lisa, des-

provida de costelas ouraios 17

17 A zona de divisdo é situada no 15.° segmento; 0s ramos
das agulhas dorsais divergem acutangularmente; o bordo
da "palmoura" entre os dois ramos é liso; as branquias
ndo se salientam fora da fosseta branquial, pelo menos,
ndo em material CONSErVado ......ccccooriiiiiiiieiinieieeneeies schmardai

— A zona de divisdo € situada no 17.° segmento; dos ramos
terminais das agulhas dorsais continua o mais comprido
na diregcdo da haste, divergindo o mais curto em an-
gulo quasi reto; o bordo da "palmoural é na parte
vizinha ao ramo curto, denteado; as branquias salien-
tam-se fora da fosseta branquial, mesmo em material
CONSEIVAUD oottt flabelliger

Lista das espécies sulamericanas:

1 Aulophorus beadlei Steph. Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 306).

2. Aulophorus borellii (Mich.). Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 305);
Brasil, Mato Grosso, 60 km.ao nordeste de Corumba, em pantano perto de Caran-
dasinho (Cognetti 1900, p. 1-2).

3. Aulophorus caraibicus Mich. indias Ocidentais Neerlandezas, Bonaire (Micha-
elsen 1933, p. 338).

4. Aulophorus carteri Steph. Chaco paraguéio (Stephenson 1931, p. 303);
Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 60).

5. Aulophorus discocephalus Schmarda. Jamaica, Kingston (Michaelsen
1900. p. 35).

6. Aulophorus furcatus (Oken). Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 145).
Uruguai, Montevideo (Cordero 1931, p. 350); Brasil, Estado de Sdo Paulo (vej.a p. 87);
indias Ocidentais Britanicas, Trinidad (Stieren 1893, p. 122); indias Ocidentais Neer-
landezas, Bonaire (Michaels,en 1933, p. 338).

7. Aulophorus pectinatus Steph. Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 308).

8. Aulophorus schmardai (Mich.). Paraguai (Michaelsen 1905, p. 356).

8a. Aulophorus schmardai var. huaronensis Pig. Perl, lago Huaron, do
nordeste de Lima, na altitude de 5140 m.

9. Aulophorus superterrenus Mich. Costa Rica (Michaelsen 1912, p. 112);
Brasil, Estados de S&o Paulo e de Parand (veja p. 92).

10. Aulophorus vagus. Leidy. Trinidad, indias Ocidentais Britanicas (Stieren 1893,
p. 123).

Descricdo das espécies.

la. Aulophorus carteri Steph.
(Fig. 43, 44)
[

Aulophorus carteri Stephenson 1931, p. 303-305 t. 17 r. 2-3

Os vermes, quando vivos, sobresaem geralmente aos tubos que habitam;
indicando Stephenson (I. c.) 4-5 mm. como comprimento dos tubos, que, no
amplo material aqui em méo, atingem 2 a 9 mm. de comprido. O didmetro
do tubo depende do material usado para a construgdo. Nos espécimes
paraguaios, cujos tubos foram construidos principalmente com o0s esporos
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das Salvinidceas Azolla e Salvinia, de 0,2 mm. de diametro, foi de 0,6 o
diametro tota! dos mesmos; nos vermes presentes, que trabalharam com ma-
terial variado (veja p. 78), o didmetro foi de | mm. & mais.

O comprimento do verme fixado é, sem zona de divisdo, de 2 mm.;
cadeias no estadio preparatério da divisdo teem de longura 4-5 mm.; ver-
mes viventes variam entre 2 e 10 mm.; ireferindo-se a Ultima medida as
cadeias. O diametro é de 0,2-0,4 mm. sendo os dados de Stephenson, rela-
tivos a espécimes fixados, um pouco menores, a saber, 0,14-0,21 mm. O
niamero dos segmentos é de 22, havendo mais a zona de acréscimo, né&o
diferenciada em segmentos; no nosso material contdmos 21-24 segmentos
completos. Animais com zona de divisdo comp8em-se, segundo Stephenson,
de 17-18 segmentos anteriores e 12-17 posteriores; 0os nimeros corresponden-
tes dos vermes presentes sdo: 17-23 e 10-20.

A zona de divisdo encontra-se no 17.°-2l. segmento; a metade anterior
dessa zona produz, como em Aulophorus vagus (Galloway 1899,
p. 118-119), a futura regido posterior do verme anterior, composta por zona
de divisdo, certo numero de segmentos, zona de crescimento e regido bran-
quio-anal. A metade posterior da zona de divisdo transforma-se em prosto-
mio e 4 segmentos cefalizados (os segmentos 2-5) do verme posterior.

O contorno do prostdbmio €, no animal conservado, obtuso-tridngular,
salientando-se, no verme vivente, o vértice do triAngulo (Fig. 55). Olhos
faltam.

As cerdas ventrais sdo gancheadas,bifurcadas. Nos segmentos II-V,
ocorrem 5-7 cerdas; mais para trds, 5-6, e, nos Ultimos segmentos, 3-4. O
comprimento das cerdas dos segmentos -V (Fig. 43 A) é de 120 saindo
dois tercos da cerda fora da pele. O ndédulo marca, aproximadamente, o
ponto até onde a cerda pode ser lancada fora. As cerdas ventrais posterio-
res teem 60-72 p de comprimento; o nédulo é situado distalmente a metade,
de modo que somente um tergco dessas cerdas (Fig. 43 B) sai fora da pele.
Nas cerdas dos segmentos cefalizados, i. é o0 2.°-5.° s@o os dois ramos da
bifurcacdo terminal compridos e finos, sendo o externo (distai, superior) mais
longo e mais ténue que o interno (proximal, inferior). Nos segmentos poste-
riores, as cerdas bifurcam-se com duas pontas curtas, cuja proximal é mais
comprida e consideravelmente mais grossa que a distal.

Os feixes dorsais de cerdas comegcam no 6.° segmento. Com raras
exce¢bes sdo, em nossos vermes, os feixes compostos por uma cerda piliforme
e outra, acicular. Stephenson notou, no meio do corpo, muitas vezes, dois
pélos e duas agulhas ou dois pélos e uma agulha. As cerdas capilares sao
quasi retas e lisas (Fig. 43 D), ndo serreadas. O comprimento delas é de
160 pt, salientando-se, fora da pele, aproximadamente, a metade. As fortes
cerdas agulheadas (Fig. 43 C) séo de 80- 120jx ao comprido, ndo completamente
retas. Como se vé pela posicdo do nddulo, sai menos de um ter¢co das agu-
lhas fora da pele. Terminam com bifurcagdo ligada poir membrana chitinica,
desprovida de costelas ou raios longitudinais. A distancia entre os dois
ramos da bifurcagdo varia entre 7 e 9\i. As vezes, mostra-se um dos dois
ramos da bifurcacdo mais forte que o outro.
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As medidas dos vermos e dos tubos, o nimero dos segmentos, a locali-
zacdo da zona de divisdo e as cerdas concordam, no nosso material, com o
da diagnose original. Por isso consideramos a identificagcdo, aqui realizada,
como certa e definitiva. Os pormenores das branquias contrastam com os
dados de Stephenson. Atribuimos a divergéncia, alids ndo pequena, primei-
ramente ao aspeto diferente oferecido por vermes viventes e conservados,
visto se contrairem sempre as branquias no momento da fixacdo, e, as vezes,
de tal modo, que se tornam inverificaveis. Segundamente, ndo se pode ne-
gar a possibilidade de certa variagdo das branquias, quanto ao numero e ao
tamanho, conforme .as condicbes ecoldgicas. Segundo Stephenson (I. c.,
p. 305, A cart©ri seria pirovido dum Unico par de pequenas branquias.
O nosso material possue um par de branquias verdadeiras, em posicdo ventra)
e caudal e dois pares de branquias acessérias, um lateral e, outro, o menos
constante, dorso-medial.

O anus (Fig. 44 A, w) é circundado por margem espessada, vasculosa e
ciliada, ventralmente provida de dois palpos compridos (Fig. 44, x) e lateral
e dorsalmente subdividida, poir entalhos, em dois pares de I6bulos, mais ou
menos distintos. Dentro da fosseta branquial, i. €, o campo, circundado pela
margem espessada, salienta-se um par de branquias (Fig. 44, y), sempre nitido,
mesmo em material fixado. As duas branquias désse par sdo separadas
por entalho profundo. Sao as branquias verdadeiras ou primarias, situadas
dorsal e internamente aos palpos. Apresentam-se como 0s elementos mais
avultados entre todos os apéndices respiratérios. Geralmente, destacam-se
também os dois lébulos laterais (Fig. 44 A,z), que formam outro par de
branquias. Visto pertencerem ao bordo da fosseta branquial (Fig. 44 B), séo
branquias acessérias ou secundarias. Da-se 0o mesmo com o par dorsal
(Fig. 44 B,z), cujas duas branquias nem sempre sdo separadas por entalho
distinto, mas, podem permanecer incluidas na margem ciliada da fosseta
branquial. A visibilidade das branquias acessoérias laterais depende também,
mesmo em vermes viventes, da expansdo ou contracdo do bordo espessado
circun-anal. Ordinariamente, o comprimento € igual ao diametro das bran-
quias ou, quando muito compridas, sdo uma vez e meia mais longas que gros-
sas. Nunca, porém, atinge o seu comprimento o duplo da sua grossura,
nem mesmo em vermes viventes.

Ventralmente, originam-se, na margem da fosseta branquial, os dois pal-
pos (Fig. 44 x), providos de cerdas tacteis, porém, ndo ciliados. Na sua ori-
gem formam &ngulo de 60°-70° No verme vivente, sdo compridos, estrei-
tos e afilados. Se forem fixados descuidadosamente, contraem-se, tornan-
do-se, entdo, curvos, grossos e enrugados. A longura dos palpos alcanca
0,4-0,6 mm.

Procedéncia: Interior do Estado de Sao Paulo, represa de Emas, nos arredores da ci-
dade de Pirassununga, ca. de Lat. 22° S, Long. 47° 49' Oeste; altitude de 630 m. O ma-
terial foi colhido, juntamente com Stolella evelinae Marc. 1941 (Bryozoa Phylac-
tolaemata), pelo Sr. Dr. Herm. Kleerekoper, naquele tempo, assistente do Dept.0 de Bo-
tanica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S. Paulo.
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Ib. Os 6rgdos reprodutivos de Aulophorus carteri
(Fig. 45-52)

Resenha geral.

A topografia do aparelho sexual (Fig. 45) corresponde a geralmente en-
contrada nas Naididae. Os dois testiculos (t) enccntram-se na parede pos-
terior do dissepimento que separa os segmentos 4 e 5. O saco espermatico
(e) € um diverticulo do dissepimento 5/6. Os dois funis masculinos, que con-
tinuam como dutos eferentes (d), sdo recurvados para o 5.° segmento, atra-
vessam o dissepimento 5/6 e entram em dois atrios (a), situados no 6.° seg-
mento. Os dois dutos evacuantes dos atrios sdo circundados por células
chamadas de prostaticas (p) e desembocam (b) na face ventral do 6.° seg-
mento. As duas espermatecas (s) ocupam o 5." segmento. Os dutos.das
espermatecas sdo formados por células cilindricas, cuja altura (Fig. 49 s)
facilita manter a espermateca fechada, féra dos atos da copulagdo e da
fecundacdo. Como se vé na Fig. 48, desembocam os dutos das espermate-
cas perto e um pouco antes das cerdas ventrais do 5.° segmento. Os dois
ovarios desenvolvem-se na parede caudal do dissepimento 5/6 (v), salientan-
do-se como pequenos sacos para dentro do 6.° segmento. O ovisaco (i) é
um diverticulo do dissepimento 6/7; no estddio maduro pode estender-se até
o 13' segmento. Dos ovidutos ou funis femininos (f) existem na parede ros-
tral do dissepimento 6/7 apenas vestigios, incapazes de conduzir o enorme
ovo branco para féra, pois, ndo possuem lume, nem orificio. O clitelo [c\
abrange, aproximadamente, metade do 5. segmento, continuando para tras
até a metade rostral do 8. segmento. Nos espécimes clitelados faltam as
cerdas ventrais do 6.° segmento.

Convem frisar que a Fig. 44 apenas representa o esquema dos o6rgéos
reprodutivos de A carteri deste modo nunca simultaneamente presen-
tes no mesmo individuo.

Os testiculos e o saco espermatico.
(Fig. 46, 47)

Assim como a grande maioria dos Oligochaeta, é A carteri her-
mafrodita proterandrico, aparecendo os testiculos, com narissimas excegdes,
como primeiro sinal da maturidade sexual. No dissepimento 4/5 mostra-se,
em disposi¢do simétrica, nos dois lados, um grupo de ca. de 20 células ger-
minativas masculinas. Aumentando por véarias divisées, os testiculos tornam-se
proliferagcdes racimosas, pouco coerentes (Fig. 62, t). O aspeto désse tes-
ticulo contrasta com o sincicial, descrito de Stylaria lacustris
(Mehra 1924, p. 151), onde as massas dos nulcleos -aparecem dentro do fino
manto protoplasmatico comum. Em Stylaria perde o testiculo o seu.
contato com o septo, quando se formam as "espermatosferas" quer dizer,
0s grupos de espermatécitos reunidos ao redor do blastéforo (citéforo, esper-
matoforo, espermatcpoliblasto). Quanto ao termo "espermatosfera" referi-
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,ino-no5 a A. Dehorne (1923a, p. 889), sendo outras as denominacfes usadas
na literatura, a saber, "foliculos espermaticos” "m@érulas" e "espermatogemas”
"Bugnion & Popoff 1905a, p. 366; Stephenson 1930, p. 443). Os produtos
jnais adiantados das divisGes realizadas no testiculo sdo empurrados para
trds e, assim, atravessam o 5.° segmento em forma de dois cachos frouxos.

Tendo o testiculo alcancado essa fase, evagina-se o dissepimenio 5/6
perto, dorsalmente, do ponto onde é atravessado pelo intestino. Essa eva-
ginacdo representa o saco espermatico (Fig. 46, e), que se estende, as vezes,
para tras, até o 10.° segmento. No mesmo periodo em que 0s primeiros
grupos de gondcitos masculinos entram no saco espermatico, desenvolvem-se,
na parede caudal do dissepimento 5/6, lateralmente, os dois ovarios (Fig.
46, v), cujo inicio muito se assemelha ao dos testiculos. Ao se dilatar o saco
espermatico pelo enchimento progressivo com gondécitos masculinos (Fig. 45, m),
atravessa primeiramente o dissepimento 6/7, mais tarde, o dissepimento 7/8,
como também o 8/9 e, as vezes, mesmo o 9/10 (Fig. 47). A espermato-
Jiistogénese processa-se no saco espermatico, onde as fases mais desenvolvi-
das ocupam, geralmente, o fundo caudal. Os testiculos ndo se .reconhecem
unais, logo que acabam de produzir gonécitos. Nas nossas culturas mantidas
na temperatura de 18-20°C., apareceram, proliferaram e minguaram os tes-
ticulos durante o periodo de 8-10 dias, em setembro de 1940.

Nos grupos das espermatogbnias que se desprendem da somatopleura,
.sucedem-se as mitoses rapidamente. Ja& muito antes da ultima divisdo apa-
rece o citéforo central, destituido de nudcleos. Com o progresso das divi-
sbes e o crescimento dos gondcitos, torna-se cada vez mais apertada a dis-
posicdo déles em redor do cité6foro. Stephenson (1930, P. 441 e seg.)
reuniu os resultados obtidos pelos varios pesquisadores da espermatogénese
das Lumbricidae. Segundo éssa resenha, seriam as espermatosferas r.o fim
de todas as divisGes, tanto as iniciais, do periodo de multiplicacdo, quanto
as ulteriores, do de maturacdo, compostas por 128 espermatides. No ma-
terial aqui em mao, possuem os espermatécitos de l.a ordem nucleo de 6 I*
de diametro. O grande numero de cromosomas, reunidos nesses nucleos,
ndo favorece a andlise citolégica, mas, em todo o caso, os nucleos perten-
centes a um citéforo podem ser contados. O resultado inesperado da con-
tagem de varias espermatosferas revelou que existiam 256 espermatides nas
espermatosferas finais de Aulophorus <carteri Nesta fase come-
¢am os nucleos a alongar-se. Para os espermatocitos de l.a e 2a ordem,
seriam de 64 a 128, respetivamente, os numeros correspondentes. Enquanto
0s nucleos das espermatides ainda sdo redondos, circundam densamente o ci-
toforo; s@o quasi destituidos de citoplasma e tingem-se com intensidade
mediocre. Depois da transformacdo das espermatides em espermatozoides,
*as cabegas filiformes (30jx) distinguem-se das caudas muito ténues. Entre os
espermatozoides livres, ndo reunidos em espermatozeugmas, notam-se 0s réstos
«dos citoforos.

Quando os espermatozéides acabam de ser formados, grandes amebdci-
tos (Fig. 47, ac) ou linfécitos, as células espermatéfagas (Cernosvitov 1930,
p. 499), entram no saco espermatico, sempre em comunicagdo com O ce-
loma. O autor citado viu (p. 505) em espécies de Nais (t. 13 f' 5 e
-Ophidoriais os espermatozéides, compridos enquanto livres, incorpora-
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dos num vaclolo dos amebdcitos e ai enrolados de tal modo que formavam
um anel. O mesmo foi visto por nés em alguns casos, especialmente depois
das copulagdes, que esvaziam o saco esperméatico. Os poucos espermatozoi-
des permanecidos no saco sdo, entdo, fagocitados pelos amebdcitos. Na
fase da figura 47, com o saco espermatico ainda cheio de espermatozdides,
parecem os amebdcitos incumbir-se de incorporar os citéforos, que se torna-
ram, depois da libertagdo dos espermatozdides, massas protoplasmaticas iner-
tes. Citéforos, tanto nis, quanto cobertos por espermatozoides, que sao
consumidos por fagécitos, conhecem-se ja desde ha& muito (Bugnion & Popoff
1905a, p. 369; E Hesse 1909, p. 439) de Lumbricus e Pheretima

Os dutos eferentes e os atrios.
(Fig 47-49)

O saco espermatico esvazia-se por canais ciliados (Fig. 47, 49, d), que
pertencem aos segmentos V e VI. Os dutos eferentes comegam, com funis
ciliados, no proprio saco espermético, portanto, no 6.° segmento. O orificio
interno do duto é de conformacdo asimétrica, mais convexo no lado posterior
e ai provido de cilios mais fortes. O trecho inicial do duto eferente diri-
mge-se para diante, atingindo o ponto da origem do saco esperméatico no dis-
sepimento 5/6. O trecho médio do duto desce na parede rostral do dito
septo até o seu quarto ventral. Ai, encurva-se oaudalmente e atravessa o
dissepimento 5/6. Entra, destarte, novamente no sexto segmento, onde de-
semboca no atrio. O orificio externo do duto eferente abre-se na parede
rostro-ventral do atrio, do mesmo modo que em Nais pectinata
-(Mehra 1920, p. 460 f. 2).

O epitélio do atrio esférico é desprovido de cilios e mais alto que o
do duto eferente. Os curtos dutos ejaculatérios, que constituem a comuni-
cagcdo entre os atrios e o meio externo, sdo circundados por pacotes de
céluias prostaticas (Fig. 47, 49, p), sendo alto o epitélio désses dutos. No
inicio do periodo reprodutivo é indistinto e ainda pouco espessado o clitelo
*(Fig. 47. c). Na dita fase, desembocam os atrios em duas papilas salientes
na face ventral do verme (b). Mais tarde, tendo o clitelo alcancado pleno
desenvolvimento (Fig. 49,c) essas papilas elevadas ndo somente desaparecem,
mcomo até os dutos dos atrios terminam no fundo de reintrancias cutaneas (b).

Com os epitélios nitidos em toda parte, revestidos ininterruptamente
pela somatopleura, e com as células prostaticas restritas aos curtos dutos eja-
culatérios, o aparelho eferente de Aulophorus carteri distingue-se
profundamente das estruturas presentes em Stylaria lacustris \Mehra
1924, p. 154-155) e em Slavina punja bens is (Mehra 1925 p. 414).
Ai involue muito cedo o epitélio do atrio, e as células prostaticas, de origem
peritoneai, formam a parede do atrio maduro. Em A carteir i conserva-se
o limite entre o epitélio ectodérmico do Aatrio e o mesodérmico do
duto eferente, mesmo na fase da maturagcdo do ovo, e mais tarde ainda.
Mésse tempo, o saco espermético encolhido ndo contem mais espermato-
zb6ides (Fig. 49,e) lembrando, finalmente, a pele vazia duma linguica. Nos
atrios, agora muito menores (Fig. 48,a), mas, de epitélio intato, existem ainda
alguns espermatozéides, atrasados no seu desenvolvimento ou por acaso nao
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evacuados nas copulagbes, cujo efeito se nota pelas espermatecas completa-
mente cheias (Fig. 48, 49,s).

As espermatecas e o clitelo.

(Fig. 47-49)

As espermatecas, simples e piriformes, aparecem no perfbdo em que a
produgcdo de gonécitos acaba, de maneira que os testiculos ndo se reco-
nhecem mais. Nossa Figura 47 ilustra o estadio ainda vazio da espermateca
(5. No saco espermético encontram-se os gondcitos masculinos (m) ja defi-
nitivamente desenvolvidos; sdo espermatozoides. A primeira aparicdo das
espermatecas coincide com a fase precedente da espermatogénese, em que
as espermatides sdo formadas. A Fig. 49 mostra o foliculo das cerdas do
5. segmento (g) contiguo ao duto da espermateca. Células altas, de
ndcleos situados basalmente, formam o duto da espermateca. Os citosomas
desse epitélio cilindrico salientam-se como cbne para dentro da espermateca,
deste modo fechada. O epitélio do proprio saco da espermateca é fino e
pobre em nlcleos, dando-se o mesmo, ainda mais pronunciadamente, com a
somatopleura circunjacente. Quando cheias de espermatozéides, as esper-
matecas, por falta de espaco, ndo permanecem, como no esquema (Fig. 45, s),
estritamente no mesmo plano transversal, mas, uma se salienta algo mais pa,ra
diante, a outra, mais para tras (Fig. 48, s). Nunca, porém, se estendem, como
em Stylaria (Mehra 1924, p. 59), para dentro do saco espermatico e
ovisaco. Os espermatozéides estdo amontoados na espermateca, sem ne-
nhuma ordem.

O clitelo (Fig. 47. 49, c) espessa-se na época que segue as copulagdes.
Este periodo é tambem caracterizado pelo crescimento dos ovos. O epité-
iio clitelar transforma-se entdo em altas células prismaticas. O citoplasma tor-
na-se granuloso e o0s nucleos pequenos ficam comprimidos na parede celular.
A configuragcdo prismatica das células provem do achatamento mutuo das
células cilindricas targidas, que poderiam ser chamadas de glandulas unice-
lulares. O clitelo comega no 5." segmento, dorsalmente quasi no inicio desse
segmento e, ventnalmente, atras das espermatecas (Fig. 49, c), estendendo-se
para trds até o meio do 8.° segmento. Nas regifes rostral e caudal do cli-
telo notam-se algumas células glandulares de conteddo homogéneo e pélido.
Na parte entre os orificios dos dutos masculinos no 6.° segmento, mantem-se o
clitelo bem alto, em oposicdo a Nais pectinata onde se acha supri-
mido na dita regido (Mehra 1920, p. 462).

Os ovarios © o ovisaco.
(Fig. 50-52)

Os dois ovérios (Fig. 46, v), aproximadamente piriformes, salientam-se
para dentro do sexto segmento. Os gondécitos, situados no bordo livre do
ovario, sdo um pouco maiores que os mais proximos ao dissepimento. Peque-
nos grupos de gondcitos, chamados por Michaelsen (1928, p. 57) de "ovarios
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parciais"”, soltam-s© do ovario (Fig. 62). Entram no ovisaco, cuja extenséo
para tras, até o 13.° segmento, ja foi mencionada. A parede interna do

ovisaco € ricamente suprida por vasos sanguineos. Nas fases iniciais, quando
0 saco espermatico esta,repleto de gondcitos, éste ocupa o lume do ovisaco,
de tal maneira, que os ovarios parciais se acham muito apertados (Fig. 47).
Situados tanto no fundo do ovisaco, quanto mais para diante, sdo, em qual-
quer lugar, achatados entre a parede do saco espermético e a do ovisaco,
i. é entre os folhetos rostral e caudal da somatopleura do sexto segmento.

O ovario parcial, quando ndo apertado, exibe forma esferica. Os nuG-
meros dos componentes, contados em 17 ovarios parciais jovens, sdo 0s se-
guintes: 13 casos de 32 células, um caso com mais (36) e trés com menos
(22, 24, 26) gonoécitos. Seja frisado que tais contagens de 5-8 cortes su-
cessivos sdo um tgnto precarias, quanto a coordenacdo dos nlcleos e citoso-
mas respetivos, mas, em todo o caso, foram os 13 casos de 32 gonocitos de-
finitivamente estabelecidos. Tal afirmacdo torna-se necessaria, em virtude
da discussdo sObre a ovogénese dos Oligochaeta limicolas. Evidentemente,
ndo se realiza em todos os géneros do mesmo modo.

Stolte (1934, p. 82 e seg.) verificou ser labil o nimero dos elementos que constituem
o ovério parcial de Stylaria lacutstris sendo de 28 o nimero mais frequentemente
encontrado, ocorrendo também 18 24 e 26 células. Por outro lado, Vejdovsky (1907, ci-
tado segundo Stolte 1934, I|. c.), verificou constantemente 8 células nos ovarios parciais
de Enchytraeus humicultor e A. Dehorne (1923a, p. 888), invariavelmente 32
componentes do ovario parcial de Chaetogaster diaphanus, especie pertencente
as Naididae, tal como St. lacustris e A carter i

Stolte vé na labilidade numérica dos gonécitos nos ovarios parciais de Stylaria
um indicio de depender a formacdo das gbnadas em geral das condi¢cdes alimenticias.
Na sua opinido deve-se a oscilagdo descrita ou a supressdo duma divisdo das oogonias,
ou a saida de certas células do conjunto dos od6citos ou oogonias, que se incumbem de
outras funcgdes, tornando-se, p. e. células foliculares. A supressdo duma divisdo, segundo
Stolte, causada pela posicdo desfavoravel da oogOnia respetiva, sera discutida mais
adiante. Precisa, aqui, de certo comentario a segunda possibilidade admitida por Stolte.
Em Stylaria, os ovarios parciais soltam-se do ovario original, quando sdo compostos
por ovécitos. Supondo ter Stolte contado exclusivamente ovarios parciais jovens, aceita-
mos o f,ato de ser labil o nimero dos ovécitos no |.° periodo de crescimento em St. la -
custris A isso se opde a constancia em Chaetogaster diaphanus e a re-
gularidade em A. carteri. Na dltima espécie, degenera-se, as vezes, um ou outro
ovécito ja no inicio do 2° periodo do crescimento. Mas, ndo convem alegar tal faté no
sentido de desacreditar as contagens de Stolte, cujas figuras ndo mostram degeneragéo
tdo prematura em Stylaria. O caso da labilidade do numero dos ovocitos, compo-
nentes do ovario parcial em Stylaria ndo deve ser encarado isoladamente, quando se
trata de apurar a origem das células foliculares das Naididae. Em Chaetogaster
diaphanus falta o material, para admitir-se a origem segundo Stolte. Em A. carteri
prestam-se, como apoio da teoria de Stolte, apenas 0s poucos casos em que aparecem
menos de 32 ovocitos no ovario parcial jovem. Por via de regra, a origem do foliculo
deve ser outra. As células foliculares manifestam-se, em A. carteri, no ovario original,
exibindo os ovérios parciais também manto ténue, formado por células foliculares escassas
(Fig. 50-52, h). Os componentes do foliculo sdo de tal modo parecidos com as células
da somatopleura, desenhadas, p. e, nas Figuras 51 e 52 na parede do ovisaco (i), que
a tentativa de derivia-los de produtos da divisdo de oogonias seria forcada. Consideramos
o foliculo do ovéario original e os dos ovéarios parciais das Naididae como provenientes
do periténeo.

Divisbes ocorrem, em Aulophorus carteri, tanto no ovario original, quanto
nos ovarios parciais abrigados pelo ovisaco. O volume dos gondcitos no ovario original
é maior que o dos componentes dum jovem ovario parcial. Assim, as células germina-
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tivas femininas, que se soltam do ovario original, podem ser reconhecidas como oogénias.
Em Stylaria, realizam-se todas as divisbes no ovarip principal, soltando-se, portanto,
ovarios parciais compostos por ovécitos (Stolte 1934, p. 82), dando-se 0 mesmo em
Chaetogaster diaphanus (A. Dehorne 19233, p. 888). Em Rhynchelmis
limosel la, pertencente as Lumbriculidae, o periodo da multiplicagcdo dos gonbcitos fe-
mininos continua ainda no ovisaco (Vejdovsky 1892, citado segundo Stephenson 1930,
p. 454).

As células do ovario parcial ocupam, em Chaetogaster, Stylaria, e Aulo-
phorus, assim como nas Enchytraeidae e certas Tubificidae (Beddard 1895 p. 91), a
superficie duma esfera. Elas aparecem, porisso, em cortes centrais do ovario parcial,
dispostas em forma de roseta ao redor dum espaco central, no qual é menor a den-
sidade do protoplasma que nos citosomas circunjacentes. Beddard (I. c.) e A. Dehorne
(19233, p. 889) compararam essa rrassa central ao blastéforo (citéforo) das espermatcs-
feras, notando a auséncia de nudcleos em ambas as formagBes. As observacdes dos auto-
res mencionados plasmaram a exposi¢cdo correspondente de Michaelsen (1928, p. 57) sobre
a ovogénese das Limicolas. Stephenson (1930, p. 544) comenta as verificacdes citadas
da maneira seguinte: “possivelmente representa a massa central um ovo" quer dizer,
ovécito, "em fase evolutiva mais adiantada, resultando a auséncia, apenas aparente, do
ndcleo, ou do fato de ndo ter sido atingido pelo corte, ou do inicio de meiose, onde o
ndcleo se torna indistinto” Essa Ultima possibilidade ndo precisa de discussdo, visto que
a massa central anucleada j& aparece entre oogbnias (A. carte ri) ou odcitos antes
do periodo de crescimento (Chaetogaster, Stylaria). Por outro lado, ndo é
verosimil ter um nicleo central escapado a atencdo de Beddardou A. Dehorne. Ambos,
sem ddvida, estudaram os cortes seriados dos ovagios parciais antes de proferir o seu
resultado negativo, requerendo tal, como se sabe, exame especialmente cuidadoso. Stolte
(1934, p. 80) cita a passagem de Stephenson sumariamente: "Deve-se esclarecer o pro-
blema do citéforo, cuja existéncia é admitida por Beddard, Michaelsen, e Dehorne, ao
passo que Stephenson (1930) pergunta se ndo se trata néle duma célula, cujo nuacleo
nao foi encontradol,

O objeto em que Stolte estudou a questdo do cité6foro nos ovarios parciais, Stylaria
lacustris, nem sempre torna tal tarefa facil. No 2.° periodo de crescimento aumen-
tam, na dita espécie, até trés ovoécitos de volume e, como depois entram na fase de
maturacdo, reveiam-se futuros ovos. Em tais casos far-se-ia mistér reconstruir, com auxilio
da série, o ovario parcial, para, assim, poder coordenar os nlcleos com os citosomas cor-
respondentes. Stolte (1934, f. 2) desenha um ovario parcial jovem, outros (f. 3, 8
durante o primeiro periodo de crescimento e, finalmente, um no 2.° periodo de cresci-
mento com trés ovocitos (f. 4a-4c). As outras figuras referem-se a vitelogénese e pro-
blemas especiais. Na f. 3 vé-se o espaco central ocupado por um ovoécito nucleado, mas,
de resto, ela assemelha-se muito as Fig. 51 G, e 52 E de ovarios parciais de A. carteri.
A fase dos dois ovarios parciais aqui comparados ndo é sem dlvida, a mesma: todavia
é, pela direcdo pronunciadamente tangencial, como se vé nomeadamente na figura de
Stylaria, diminuida a possibilidade de tirar do corte conclusdes definitivas sbobre o
citéforo. Cortes que passam pelo centro do globoso ovéario parcial mostram, exatamente
como as figuras 2, 4c e 8 de Stolte e as Fig. 50 B 51 C-F e 52 C do trabalho atual, os
vértices das piramides salientados para dentro da cavidade central, ndo a disposicdo pa-
vimentosa da f. 3 de Stolte e das Figs. 50A, 50C, 51 B 51 G, 52 B 52 D, 52 E relativas
a A. carteri. O resumo de Stolte (1934, p. 88): "com isso parece liquidado o con-
ceito dum cit6foro na ovogénese dos Oligochaeta inferiores" ndo podemos adotar irres-
tritamentc.

Todavia, apesar das exposicdes do paragrafo precedente, teremos de admitir a opinido
de Stolte se éle considerar a f. 3 como prova da existéncia duma célula central no
ovario parcial de St lacustris. Recomenda-se tal atitude ainda mais, porque Stolte
(1934, p. 88) diz ter encontrado sempre o nlcleo pertencente a célula central na série
dos cortes. Sem material de Stylaria seria injustificAvel pér em duavida resultado tdo
decididamente formulado. Por outro lado, ndo sdo desacreditadas as observagGes de
Beddard e A. Dehorne pelo achado contrario de Stolte. Podem, p. e, planos de cliva-
gem, em determinada fase embriol6gica, ser paralelos a superficie do germe (periclinas)
e perpendiculares a ela (anticlinas), e isso, em animais sistematicamente préximos. Té&o
pouco, crémos, seria estranha a ocorréncia dedivisbes para-tangenciais (Stylaria)
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e radiais (Chaetogaster, Aulophorus) nas ovogbnias das Naididae. De pas-
sagem, sefa lembrado que mesmo a existéncia dum nulcleo central ndo elimina completa-
mente a idéia dum citéforo. Na literatura figura a observagdo, algo antiga, mas, pu-
blicada pelo excelente autor O. S. Jensen (1883), dum cit6foro com nucleos nas esper-
matosferas de Clitellio arenarius da familia Tubificidae (Korschelt & Heider 1902,
p. 478; Bugnion & Popoff 1905, p. 416; 1905a, p. 379; Stephenson 1930, p. 452). Se Stolte
(1934, p. 80) critica o trecho relativo a ovogénese das Limicolas no capitulo respetivo
de Michaelsen (1928, p. 57), por terem sido generalizadas as observacdes de Vejdovsky
e Beddard, feitas em poucas espécies, ndo deveria, por sua vez, considerar como liqui-
dados os achados de Beddard e A. Dehorne, porque ndo correspondem as estruturas de
Stylaria

N&o queremos deduzir o crescimento dos oécitos da massa centra’ e
ndo pretendemos defender o termo "citéforo", embora seja a massa central
finalmente incorporada no citosoma do ovo. Afirmamos apenas a existéncia
duma massa central anucleada na cavidade do ovario parcial de A. carteri
(Fig. 50-52). Soltando-se o ovario parcial da espécie em questdo do ovario
original na fase das oogbnias, a massa central deve originar-se no periodo da
multiplicagcdo dos gonécitos femininos. Os citosomas déles dividem-se incom-
pletamente (A. Dehorne 1923a, p. 889). No I|° periodo do crescimento
(Fig. 51) comecam a se delimitar do protoplasma central, acabando este pro-
cesso no inicio do 2. periodo de crescimento (Fig. 52). O ovdcito, cujo cres-
cimento ultrapassa o dos outros, permanece ligado a massa central (Fig. 52 C)
Como o volume do Unico ovo que amadurece durante uma época de repro-
ducdo sexual de A. carter! excede multipiicadamente & massa do ovario
parcial, concorre o consumo do citéforo apenas com minima fracdo para o
material do ovo.

Na profase da l|.a divisdo de maturagcdo, os cromosomas podem ser con-
tados, sendo de 22 o numero dipléide. Diferentemente de Stylari.a la
custris (Stolte 1934, f. 6,12), sdo as glebas vitelinas em A. carte ri re-
lativamente uniformes. Em Stylaria ocorrem fases preliminares da for-
macédo do vitelo nas células auxiliares ou acompanhadoras (Stolte, I. c., p. 86),
passando estas em Chaetogaster diaphanus mesmo a fase acido-
fila, que indica processos vitelogénicos (A. Dehorne 1923a, p. 889). Nem um
nem outro acontece em A ca rteri As células auxiliares da nossa espécie
aumentam de volume, no |.° periodo de crescimento, durante o qual elas
e o futuro ovo ainda ndo podem ser diferenciados (Fig. 51). Os nucleos dos
ovécitos sdo, naquele tempo, mais claros que os das ovogbnias e muito vciu-
mosos. Os citosomas comecam a se tornar mais baséfilos. Durante o 2.° pe-
riodo~rde crescimento, indicado pela preponderancia do futuro ovo (Fig. 52),
um ou outro nucleo das células acompanhadoras, as vezes, degenera-se, man-
tendo-se, porém, a maioria dessas células ou mesmo todas, intatas durante
a época da acumulacdo do vitelo acidéfilo no futuro ovo. Somente no fim
do periodo de crescimento, quando o ovo enorme preenche o ovisaco (Fig.
48, 0), nada mais se vé dos ovécitos abortivos, por se acharem incorporados
no ovo. Assim sendo, ndo ha necessidade de adotar o termo neutro de “"cé-
lulas acompanhadoras" proposto por Stolte (1934, p. 86). Poder-se-ia igual-
mente faiar em células auxiliares" ou mesmo "células nutritivas" com a con-
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dicdo de ndo se atribuir unicamente as células nutritivas a funcdo de alimen-
tar o ovo. Concorrem tanto, quanto o citéforo em Chaetogaster e
Aulophorus, de maneira secundaria, para o volume definitivo do ovo,
cujo material provem principalmente dos vasos sanguineos (Fig. 49, 51, 52, u).

Stolte (1934, p. 90) responsabilizou a topografia désses vasos pela escolha do ovo-
cito que se torna ovo. Nos seus cortes encontrou sempre uma alga dos vasos do ovisaco
perto do ovécito, cujo tamanho, no 2.° periodo de crescimento, ultrapassa o dos outros.
Visto se acharem, tanto em Stylaria, quanto em Aulophorus, apertados os ova-
rios parciais entre a parede externa do saco espermatico e a interna do ovisaco, e, destarte,
poderem permanecer como fixos durante certo tempo, é possivel imaginar-se que obtenha
alimentacdo especial, pelo menos temporariamente, o ovocito favorecido pela contigui-
dade da alca dum vaso. Deixamos de nos referir as deliberacdes ulteriores de Stolte,
sem dulvida, logicas, porque a 'ovogénese selectiva'l observada em St. lacustris,
estd longe de se realizar com regularidade em A. carteri. As nossas séries conteem
casos em que a relacdo topografica entre o vaso e o futuro ovo justificaria admitir o
nexo causal aludido, e outros (Fig. 52 C) onde ndo h& alga alguma do sistema circula-
tério na proximidade do futuro ovo. T&o pouco qudo na grande maioria dos animais
até agora observados, onde somente um ovoécito' dum grupo de varias células irmas se

desenvolve & custa das outras, podemos apontar, em A. carteri quaisquer fatos
morfolégicos que possam explicar a primazia dum unico ovécito.

O ovario parcial de A. carteri nunca fornece mais de um ovo.
Mas, como até quatro ovarios parciais podem ocorrer no ovisaco, tambem até
quatro ovos maduros foram encontrados. Os quatro ovos, embora todos
juntos mais volumosos que o Unico, ndo alcancam o quadruplo, nem mesmo
o triplo dum ovo solitario, evidentemente porque o ovisaco possue dilatabili-
dade mecanicamente limitada. Nas fases iniciais do desenvolvimento das
gbnadas femininas, encontram-se, de modo geral, varios ovarios parciais si-
multaneamente no ovisaco, sendo éstes de tamanho diferente, segundo a su-
cessdo da sua separagdo do ovario original. No estadio final da ovogenese,
a ocorréncia dum dnico ovo no ovisaco é mais frequente que a de 2-4 ovos.
Torna-se, assim, em muitos casos, provavel a supressdao dos ovarios parciais
mais jovens, condicionada pelo desenvolvimento progressivo do futuro ovo,

pertencente ao ovario parcial mais velho.

Os ovidutos vestigiais.

Quando ha um ou mais ovos no ovisaco, notam-se, na parede anterior
do dissepimento 6/7, ventral e bilateralmente, pequenas proliferacdes perito-
neais (Fig. 49, f). S&o os vestigios dos ovidutos formados, possivelmente, sob
a influéncia do meio interno especificamente alterado pela maturagcdo do ovo,
ou dos ovos. O ovo deveria, para poder atravessar ésses ovidutos, tornar-se
filiforme. Todavia, como os ovidutos sdo destituidos de lume, seriam, no es-
tddio em que se apresentam nos nossos cortes, incapazes de conduzir alguma
coisa, a menos que se tratasse de Piquido. Visto que os "ovidutos" ndo tém
contato com a epiderme, nem mesmo poderiam evacuar 0s 0ovOs, cuja grande
plasticidade se pode avaliar pelas deformacfes que sofrem durante as con-
tracbes do verme. Suportam, é verdade, achatamento unilateral, constricdo
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local pelos dissepimentos <& alongamento; nunca, porém, assumem aspeto fili-
forme. A n&o ser que se desenvolvam os ovidutos, sob condi¢des naturais,
incégnitas, de modo diferente que nas nossas culturas, os ovos de A ca r-
teri ndo podem ser eliminados pelos ovidutos. Havia copulagdo nas cul-
turas, como se depreende das espermatecas cheias e até copulagfes duas a
trés vezes repetidas no mesmo individuo, visto que o grau de enchimento
dos ditos receptaculos espermaticos aumentou sucessivamente no decorrer de
alguns poucos dias; entretanto nenhum ovo foi posto. Mesmo variando as
condi¢cdes e substratos oferecidos aos vermes n&o conseguimos evitar o fim
invariavelmente observado em todos os exemplares com ovos maduros, a saber:
o0 verme abandona o seu tubo, sem construir outro; o ovo desintegra-se (Fig.
49, od), as glebas vitelinas espalham-se através do verme inteiro, acumulan-
do-se, especialmente, nos nefridios dos segmentos posteriores e o verme maorre.
Os palpos, as branquias e os segmentos caudais comegcam a se desintegrar,
possivelmente por causa do amontoamento das substancias ovulares descrito,
continuando a desorganizagdo em dinecao rostral.

As células do clitelo assumem em A. carteri, como em outras Nai-
didae, o caracter glandular depois da copulagcdo (Mehra 1924, p. 161; St
lacustris), ato rapido e passageiro (Ditlevsen 1904, p. 460-461), muito
diferente da unido duradoura das minhocas. Déste modo, deve residir a sig-
nificagdo biolégica do processo complexo, representado pela transformacéo
cliteiar de vasta zona da epiderme, unicamente na secre¢cdo do casulo que
abriga o ovo ou os ovos. Pelas pesquisas de Avel (1927-1928), tornou-se ni-
tido independer o desenvolvimento do clitelo da presenca das gdnadas. Existe,
nas Terricolas, estudadas por Avel, ciclo sexual interno, que continua nos ver-
mes castrados. Tal ciclo deve ser substituido em A. carteri por um
fator que surge uma vez na vida do verme, visto que, segundo as nossas obser-
vacdes, os animais ndo sobrevivem ao periodo sexual, mesmo que haja, ma
natureza, libertacdo do ovo por ruptura da parede do corpo. Caso tal acon-
teca, como Keyl (1913, p. 302) o admite em Bran chiura sowerbyi e
0 ovo passe pela pared®© do corpo na regido cliteiar, a secre¢do do clitélo
podera circundar o ovo com uma espécie de casulo. A "imortalidade" de
Aulophorus furcatus oriado durante trés anos seguidos com 150
geracdes vegetativas (Maupas 1919, citado segundo Stephenson 1930, p.
539), contrasta com a morte depois ou, nas nossas culturas, até antes da li-
bertacdo e fecundacdo do unico ovo.

Em que possam interessar os excursos filogenéticos, podemos frisar ser Stephenson
(1930, p. 701 e seg.) contrario a opinido de vér nas Naididae Oligoquetos primitivos.
Quanto ao conjunto anatomo-fisiolégico da gamogonia, inclusive a ontogenia (Svetlov
1926, p. 371), a especializacdo das Naididae parece-nos também indubitavel. A divisi-
bilidade e a capacidade regeneradora sdo, nos Oligoquetos, tracos fundamentais da
organizagdo e ndo adaptagdo ou especializacdo. Isso pode ser depreendido das expe-
riéncias de Janda (1926, p. 435) com Criodrilus Jlacuum (Megadrili, Glossoscole-
cidae), que se propaga, normalmente, s6 por gamogonia. N&o obstante, conseguiu
Janda criar vermes sexualmente maduros, originados de pequenos pedacos do corpo,
revelando-se, destarte, as qualidades latentes da espécie para a propagacdo vegetativa,
i. é para a individualizagdo de grupos de células somaticas. Também os animais que
se multiplicam normalmente por processos vegetativos ndo precisam, somente por isso,
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ser tidos como secundariamente especializados, embora ndo falte quem, compenetrado
da importancia do fenomeno da sexualidade, assim o ensine. A divisdo, quando acom*
panhada por orgdos sexuais completos e complexos, mas, no momento da ovipostura e
fecundacao, insuficientes, quer dizer, pouco capazes, ou mesmo, incapazes de realizar a
propria reproducdo, é que ndo pode representar estadio primitivo.

Estadio incompleto dos ovidutos é comum nos Oligochaeta limicolas (Stephenson
1930, p. 378-380, 729); és vezes, sdo tdo pequenos (Goodrich 1895, p. 260 t. 27 f. 12
Stephenson 192t>, p. 294, f. 1) qudo em Aulophorus carteri; outras vezes, faltam
(Stephenson 1925a, p. 886); os funis foram até descritos como nunca ciliados nas Naidldae
(Mehra 1924, p. 158; Piguet 1928, p. 87), veja, porém, A. furcatus, p. 89 e
A. superterrenus p. 95. A ovipostura, muito raramente observada, realiza-se
em Stylaria lacustris pelos ovidutos (L. Dehorne 1916, p. 74), nessa espécie,
relativamente completos (Mehra 1924, p. 157-158), soltando-se o clitelo (Tauber 1873.
p. 413). Em Chaetogaster aiaphanus e em C. limnaei, 0s ovos sdo prova-
velmente libertados por ruptura da parede do corpo (Tauber 1873, p. 398, 402; Ste-
phenson 1930, p. 379), e em Nais pectinata, pela separacdo entre a parte
anterior e a posterior do corpo (Mehra 1920, p. 463). Néste Ultimo caso, formam os
segmentos rostrais uma espécie de casulo do ovo, perecendo o0s segmentos caudais,
incapazes de regeneracdo. Stoite observou, em outras espécies de Nais, regeneragédo
partindo dos segmentos posteriores, soltos dos anteriores sexuados (1921, p. 552) e noés,
também, vim6-la em Dero evelinae (veja p. 42). Os casulos mucosos, conhecidos
de Stylaria Chaetogaster (Ditlevsen 1904, p. 469) e Nais (Stolte 1921,
p. 551; Svetlov 1923, p.167), podem, como ja foi dito, originar-se do clitelo, também
nos casos da libertagdo do ovo através da pele, i. é por meio duma grande abertura
repentina, em vez da pequena do orificio preformado do oviduto. A necessidade de
substrato determinado para a ovipostura pelos ovidutos pode-se imaginar, embora n&o
se tenha confirmado opinido semelhante relativa as Tubificidae (Stephenson 1930, p. 476).
Menos facil, porém, seria, ao nosso vér, supor determinadas condicdes nas nossas cultu-
ras, que tivessem impossibilitado ruptura da parede do corpo dos vermes maduros.

O numero de observacdes soObre ovos libertados das Naididae é muito pequeno,
apesar de terem sido ésses vermes tantas vezes pesquisados a respeito da relagdo er.tre
a propagacdo vegetativa e a sexual. N&o antes de 1923 (Svetlov) foi estudada a
embriologia da familia das Naididae, em oposicdo a das minhocas, pesquisada [& meio
século antes (Kowalewslcy 1871). Tudo isso faz pensar na possibilidade de, talvez, néo
ser tdo excepcional e unicamente consequéncia de condigbes inadequadas a morte dos
animais sexualmente maduros nas nossas culturas. "Justamente da reproducdo sexual das
Naididae", diz Wesenberg-Lund (1937, p. 336), "sabemos extraordinariamente pouco.
Ha formas cuja reproducdo sexual nunca foi observada e, onde foi vista, tal aconteceu

s6 uma vezl,

Stephenson (1930, p. 131-132) encontrou, em Haemonais lauren-
tii e em duas espécies do género Dero na fase madura, a boca oblite-
rada por células desintegradas, o epitélio da faringe dissolvido e c intestino
representado por estreita faixa fiborosa sem lume. Animais de Nais oec-
tinata com orgdos reprodutivos desenvolvidos mostram condigdes seme-
Ihantes (Mehra 1920, p. 462). Em Aulophorus carteri como em
Dero evelinae (veja p. 42), em vermes cujos orgaos sexuais se desen-
voh/em, degenera-se a parte rostral do trato intestinal, perdendo-se o lume
e o caracter epitelial das paredes. Essa degeneracdo abrange toda a regido-
entre a boca, que n&o funciona mais, e o 7.° segmento, mantendo-se inalte-
radas as partes média e caudal do intestino. Stephenson (1930, p. 439) nao
acredita poderem tais individuos reconstituir o intestino depois da fase de
reprodugcdo sexual; em A carteri das nossas culturas, onde a maturi-
dade sexual acarretava sempre a morte do individuo antes da saida do ovo.
ndao pudernos estudar o efeito da ovipostura sObre o verme.
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Ic. Observacdes bioldgicas sébre Aulophorus carteri

A locomocao.

(Fig. 53,54)

A iocomogdo, que se conhece de Aulophorus tonkinensis.
(Michae'sen 1909 a, p. 132; Stephenson 1923, p. 91-92; 1930, p. 77-78; 625)
e de A. vagus (Brode 1898, p. 145), processa-se, em A . carteri, como
nas duas outras espécies, principalmente por meio da faringe. O animal esten-
de-se, sem abandonar o seu tubo. A parte anterior faz movimentos busca-
dores ("Suchbewegungen") até o prostdmio tocar num substrato adequado
(Fig. 53). Evagina-se, entdo, o teto da faringe, processo que serd descrito
no capitulo sbbre a nutricdo (Fig. 56), e, funcionando com placa adesiva,
fixa-se ao substrato. Contrai-se agora o tubo musculo-derméatico da regido
anterior do verme, puxando o tubo para diante; as cerdas ventrais auxiliam
o trabalho muscular apenas em substratos escabrosos, onde a friccdo do tubo
sobre o fundo deve.ser vencida sucessivamente. Num vidro de rel6gio
basta a fixacdo da extremidade anterior e a aducdo efetuada pelos musculos
longitudinais para aproximar os segmentos posteriores e a casa ao ponto fixo.
Em substrato tdo liso, as cerdas nem poderiam atuar. Atando o verme a
placa adesiva da faringe evaginada na folha duma planta aquéatica, acima do
fundo do micro-aquario de observagdo, arrasta o tubo, igualmente, sem auxi-
lio das cerdas. O movimento de Aulophorus carteri foi por Carter
& Beadle (1931, p. 380) comparado ao das sanguesugas, mas, €sses vermes
teem de fixar-se com a ventosa posterior, antes de soltarem novamente a an-
terior, como inicio do ato locomotor seguinte. Em Aulophorus carteri
o corpo é, durante os movimentos buscadores, segurado pelo peso do tubo.
O efeito désjse peso nota-se, também, quando o verme, como acontece muitas
vezes, rasteja nado retilineamente (Fig. 53). O tubo declina entdo, devido a
sua inércia, o menos possivel da direcdo que tinha no ponto de partida do
movimento.

Vermes grandes (6-8 mm), escolhidos para medir as distancias percorri-
das e o tempo da locomocgédo, cobriram com cada ato locomotor 3-6 mm. Nar
temperatura dagua de 25° C. fizeram, entre dois atos locomotores consecu-
tivos, pausa de 3 segundos, no minimo, de maneira que, teoricamente, che-
gariatn a percorrer 12 cm. por minuto. Mas, como raramente rastejam du-
rante tanto tempo sem pausas maiores, que ha experiéncia variaram de 3-13
segundos entre os atos locomotores, e muitas vezes ndo se locomovem em
linha reta, obtivemos ca. de 32 mm. como distancia percorrida, termo médio,
no periodo dum minuto. Sendo a evaginagdo da faringe indispensavel para
a locomogdo de A carteri no seu estadio comum, com casa, 0 verme
pode rastejar somente para frente.

Vermes desa'ojados artificialmente, ou aqueles que saem dos seus tubos
na fase da maturagcdo dos gonécitos femininos, rastejam a maneira das mi-
nhocas, com movimentos serpenteantes, sem fixacd6 da parte anterior por
evaginacado da faringe. Podem também nadar, por meio de ondulagdes, ra-
pidamente repetidas no plano horizontal. O tipo da reptacdo sbbre o subs-
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trato e o da natacao por ondulagbes laterais sdo, por principio, o mesmo, ha-
vendo diferencas somente no papel das cerdas, ativas apenas na locomogéao
rasteira. A pequenez das cerdas de A. carteri impossibilita que sejam
usadas a maneira dos parapédios dos Polychaeta, lembrando o nadar de
A carteri antes a atuacdo violenta da Salamandra maculosa
(du Bois-Reymond 1930, p. 301) nagua, animal pouco apropriado ao meio
liquido. Nais paraguayensis com as cerdas muito mais compridas,
nada mais habilmente que Aulophorus carteri

A funcado principal das cerdas dorsais e ventrais reside na seguragdo do
tubo, sendo a éste respeito extraordinaria a sua eficacia. Com alguns poucos
segmentos dentro do tubo, o verme é capaz de manter o contato entre o
Sseu corpo e a sua casa rigida, rojando-a unicamente por meio das cerdas, sem
secrecdo de muco pegajoso. Os primeiros vinte segmentos do animal, a
zona de divisdo, e mais dois a trés segmentos podem sair fora do tubo, de
maneira que ca. de 10 segmentos, um pouco menos de um terco do compri-
mento total, permanecem dentro do tubo, segurando-o. O observador po-
deria entdo, por meio duma pinga (Fig. 54, p), puxar o tubo e tentar tira-lo
do verme. N&o conseguiria isso, a ndo ser que puxasse suUbita e violenta-
mente e, assim, provocasse a laceragdo ou do tubo, ou do verme. Este ndo
reage imediatamente, ao perceber a tracdo, mas, suporta um seu alonga-
mento passivo méximo. Tendo alcancado o estiramento o limite mecénico,
o verme solta a faringe do substrato, contraindo-se, como um réaio, para
dentro do tubo, tentando depois um novo ato locomotor. A significacdo
biolégica da experiéncia entende-se facilmente. A tragdo para tras, execu-
tada pela pinca, tem efeito idéntico ao provocado por obstaculo no caminho
do verme. Quando, no inicio do ato locomotor, a parte anterior do corpo
se estende para diante, ergue-se, frequentemente, do fundo. Pode assim
chegar a fixar-se com a faringe além duma pequena pedra ou barreira se-
melhante. O corpo flexivel arqueia-se facilmente por cima do obstaculo,
mas, possivelmente, o animal nem sempre poderd puxar o tubo para o outro
lado da pedrinha. Teria entdo de retrair-s© para o tubo e tentar, désse ponto
de partida, um novo ato locomotor.

Na posicdo normal do verme em repouso, permanecem, na maioria dos
casos, 0 prostdmio e toda a parte anterior e média retraidos no tubo, do
qual alguns segmentos caudais saem, proporcionando as branquias e ao in-
testino terminal contato livre com a agua. Mais raramente sobresai também
a regiao rostral ou somente esta. Frequentemente, vira-se o verme dentro
da sua casa, sucedendo isso da maneira seguinte: 0s primeiros segmentos
recurvam-se, fora do tubo, entrando néle e arrastando todo o corpo. Des-
tarte, aparecem todos os segmentos sucessivamente encurvados diante da
antiga entrada, até o verme novamente se tornar reto, com as branquias
agora saidas do orificio primeiramente anterior. As vezes, repete-se o0 pro-
cesso todos os 3-4 minutos, assim, p. e., numa experiéncia em que 0S vermes
foram observados em agua fervida. Dero evelinae e D limosa
viram-se do mesmo modo nos seus tubos (p. 41).

S6 excepcionalmente abandona o verme ao tubo. O comportamento
contrario, no fim da época reprodutiva, quando, nas nossas culturas, 0s ani-
mais deixam, sem excecdo, as suas casas, como também Brode o observou
em Aulophorus vagus (1898, p. 145), constitue fendmeno especial.
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Nos nossos protocolos, baseados em observaces quotidianas de 2-3 horas,
durante 3 méses, sdo rarissimas as notas relativas a vermes, em estadio normal,
fora do tubo. Um caso curioso talvez mereca rapida mengdo. Um verme
saido do tubo rastejou alguns milimetros nos arredores e, procurando depois
de ca. de 20-30 segundos novamente a casa, hdo a encontrou. Entrou num
tubo ocupado por outro exemplar que, conforme a atitude mais frequente
dos vermes em repouso, tinha a parte anterior do seu corpo retraida, deixando,
destarte, a entrada do tubo aberta. N&o se notaram reacdes do primeiro
habitante do tubo contra o novo inquilino, havendo, evidentemente, espago
suficiente para ambos. Depois de termos verificado durante alguns minutos
os dois vermes abrigados no mesmo tubo, com o0s segmentos posteriores
saidos dos dois orificios opostos, acabamos com a observagéo.

A tigmotaxia positiva. Fo+otaxia.

Para poder estudar os 6rgdos internos do verme, tonna-se mister desa-
loja-lo ileso. Isso ndo é facil, porque o animal irritado se retrai sempre de
novo para o interior do seu tubo. Tal reagdo sucede, também, quando se
aplica o estimulo no préprio tubo, nos segmentos caudais que estejam fora do
tubo, ou naqueles segmentos anteriores que estdo préximos a entrada do tubo.
Dever-se-ia, néstes casos, esperar um impulso do verme para diante, i. é, para
o lado oposto a fonte da irritacdo ("Reizquelle"), dando-se, porém, na l.a e
3.a experiéncia, o contrario, um movimento dirigido para o ponto irritado. A
reacdo ao estimulo mecénico lembra a invaginacdo e retracdo dos Briozoos e
Hidropolipos, respetivamente. A resposta sbbre a irritacdo, como é dada,
tanto pelo Oligoqueto tubicola atual, quanto pelos Briozoos e Hidropolipos,
apresenta-se como movimento ndo orientado ("ungerichtete Bewegung"), sen-
do tal, nos ditos animais sésseis, a Unica reagdo possivel.

Os polipos do gén. Hydra, geralmente sésseis, mas, capazes de locomogdo, reagem
sobre 0 estimulo mecanico da sua base também por contragdo (Herter 1925, p. 34),
portanto, por um movimento ndo orientado. Foi tentado explicar isso como reagdo adap-
tativa contra movimentos do substrato, porque a resisténcia contra a agua diminue no
animal contraido que, assim, menos facilmente poderia ser desatado (Marshall 1923, p. 599).
E incontestavel, no reino animal, a existéncia de inGmeras estruturas e reacdes que se
encontram em epharmonia, i. é em estadio adaptado as condicdes do meio. Mas como
o processo de se estabelecer tal adaptagdo ndo pode ser observado, a verificacdo das
epharmonias, produzidas talvez pela selegdo, aponta apenas um determinado problema,
sem resolvé-lo. N&o nos queremos meter na discussdo se é ou ndo oportuno retrair-se
o verme para dentro ,da sua casa, quando, p. e, a sua inimiga principal, a larva de
Chironomus, comeg¢a a sacudir o tubo. Contentamo-nos com a observacdo da tigmo-
taxia positiva muito pronunciada.

Essa qualidade ndo se restringe aos segmentos do corpo em contato com
o tubo. Tendo o animal acabado com os movimentos buscadores, prelimi-
nares da locomocao, e fixado a faringe evaginada no substrato, alcanca nova
sensacdo tatil. O 6rgdo sensorial no bordo superior da boca, a ser descrito
mais adiante, e a propria faringe, ricamente inervada, sdo, evidentemente,
tangoreceptores. Na fase da faringe aderente ao substrato, pode a irri-
tacdo, aplicada a regido dos segmentos posteriores livres, quer dizer, os mais
aproximados ao orificio do tubo, ser respondida pela saida dos ultimos seg-
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mentos do tubo. Essa reagcdo ndo é imediata. Quatro ou cinco vezes se-
guidas, o verme soita a faringe e retrai-se. Somente depois de se ter acu-
mulado certa soma de estimulos mecanicos, tal irritacdo repetida vence, jun-
tamente com o estimu'o de contato, estabelecido pela adesdo da faringe ao
substrato, a tigmotaxia principal que mantem o verme no respetivo tubo.
Irritagdo da regido rostral, na fase da faringe aposta ao fundo, resulta em in-
vaginacdo da faringe e retracdo imediata do verme, mostrando-se, assim, espe-
cifica a irritabilidade da regido chamada aqui brevemente de "mais caudal,
livre"

Fugindo o verme do tubo, sob as condi¢cdes descritas, tal reacdo con-
siste em movimento orientado, porque se dirige para o lado oposto a fonte
de irritagdo. Nota-se o mesmo nos Cuidaria geralmente sésseis, p. e., ne
actinia, que, "depois de permanecer a reagdo latente durante certo tempo,
foge em dire¢cdo oposta a irritagcdo" (v. Buddenbrock 1930, p. 275). Mesmo
nas espécies de Hydra ndo faltam completamente as reagGes orientadas. Es-
timulos mecanicos, ligeiros, mas, repetidos, resultam, no inicio, em flexdo pana
o lado oposto (Marshall 1923, p. 599), levando irritagdo continua e forte o
animal a locomocédo, esta, certamente, ndo-orientada (Jennings; segundo Her-
ter 1925, p. 34).

Aulophorus carteri poderia ser denominado, biologicamente, de
tubicola ambulante. Por isso, o confronto do seu comportamento tigmota-
tico ndo pode deixar de lado outros Oligoquetos tubicolas. Do género sis-
tematicamente mais parecido, Dero, tivemos a oportunidade de observar
trés espécies tubicolas. Quando o tubo hialino, constituido peio muco de
Dero evelinae se acha fixo ao fundo do vaso de observagdo, e o
verme é irritado mecanicamente, éle abandona sem demora o seu tubo.
Nota-se, assim, diferengca consideravel entre as reagdes de dois representan-
tes de géneros vizinhos, exémpios dos tubicolas ambulantes e tubicolas sesseis
(Dero) sendo a tigmotaxia muito mais pronunciada no primeiro.

Dos dois grupos de animais tubi.colas houve, nos nossos aquarios, ainda casos pa-
ralelos pertencentes aos Arthropoda, a saber, larvas dos Trichoptera (tubicolas ambu-
lantes) e larvas de Chironomus ou dum género biologicamente vizinho (tubicolas sésseis).
As primeiras possuiram casas construidas por corplsculos alheios; as segundas, tubos fiados,
pouco incrustados por detrito. Em conformidadecom as indicacdes dos tratados (Hey-
mons 1915, p. 207; Lampert 1925, p. 148), notdmos tigmotaxia forte nas larvas dos Tri-
choptera, que resistem a tentativa provocadora de seu desalojamento, e fuga imediata
das larvas das Chhonomidae. E notavel, por um lado, a concordancia entre as -eagces
de tubicolas ambulantes morfologicamente diferentes e, pelo outro, a divergéncia no com-
portamento dos tubicolas ambulantes e tubicolas sésseis, pertencentes a dois géneros Vi-
zinhos (Aulophorus e Dero) das Naididae. Dos Trichoptera ocorrem no pais.
além das larvas tubicolas aVibulantes comuns, também tubicolas sésseis (Fr. Mdller 1b80,
p. 50, 51 etc.). Destarte, o grupo poderia servir para a experiéncia paralela a reali-
zada com as Naididae. Das Chironomidae, frequentemente representadas por larvas tu-
bicolas sesseis, existem também tubicolas ambulantes (Lampert 1925, p. 148).

Seja frisado que, no género Dero, diferem as reagdes soObre estimulos mecanicos
nas varias espécies. Ao lado da fuga imediata observada em Dero evelinae, existe
a retracdo de Dero tubicola descrita por Pointner (1911, p. 633-634). Essa es-
pécie constrée tubos de areia e responde aominimo abalo do aquario, retramdo-se
completamente para o interior da casa.

Menos pronunciada que a tigmotaxia € a fototaxia positiva de A ulo
phorus carteri No grande aquério, em que o material foi mantido
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durante 8 meses, os vermes foram encontrados com regularidade na regido
mais exposta a luz e ai perto da superficie dagua. Nas placas de Petri (de
3 cm. de diametro) a densidade dos vermes ndo foi igual em toda a parte,
mas, houve, geralmente, dois tercos da populacdo no lado que dava para a
(anela do quarto esomente um terco no lado oposto.

Evaginagdo da faringe © mecanismo da alimentacéo.
(Fig. 55, 56)

O processo de evaginacdo da faringe foi descrito por Cori (1923) em Nais
Stylaria e Ripistes, e por Stepbenson (1930, p. 77) em Enchy+raeus, Sty-
laria e Aulophorus. Segundo ésses autores, salientam-se o teto e o soalho da
faringe em forma de dois cilindros. A particula alimenticia seria recolhida entre os dois
cilindros e introduzida para dentro da boca ao se retrair a parede da faringe.Atuariam
os dois cilindros, entdo, como dois rolos que giram em diregfes opostas. Na figura 34 de
Stephenson, que se refere a Enchytraeus barcudensis, observa-se, realmente,
evaginacdo parcial também do soalho da faringe. Seja frisada a distancia sistematica con-
sideravel entre as Naididae aludidas e Enchytraeus. Evidencia-se agora, sempre
mais nitidamente, que ndo s6 a anatomia é muito diferente nos varios géneros dos Oli-
gochaeta limicolas, mas também as funcBes, intimamente correlatadas com as estrutu-
ras, e mesmo os reflexos, como foi exposto no capitulo precedente.

A descricdo, algo sumaéria, do assunto por Stephenson n&o inclue as observagdes de
Perrier (1872, p. 74) e L. Dehorne (1916, p. 81, f. 39 na p. 77) relatvas a Dero
perrieri e Stylaria lacustris, respectivamente, sendo nomeadamente as pri-
meiras de grande interesse atual, devido a afinidade anatdmica e sistematica entre
Dero e Aulophorus. Segundo Perrier, abre o verme a boca largamente; a tromba,
mguer dizer, néste caso, o tetd da faringe, sai e, com isso, separa os labios de tal modo
que éstes formam um circulo perfeito. A tromba apanha a particula alimenticia e re-
trai-se rapidamente, fechando-se, ao mesmo tempo, a boca. Os cilios faringéos condu-
zem o alimento para o esoéfago.

Szarski (1936, p. 399-400) corrigiu a indicagdo de Cori relativa a saida do soalho
da faringe nas Naididae que evaginam apen.as o teto da mesma.

ObservagBes continuas de Aulophorus cart eri fundamentam a
exposi¢cdo seguinte, relativa tanto a fixacdo da faringe na locomogdo, quanto
a apreensdo de alimentos (Fig. 56). O prostdomio, de ponta obtusa, mas, na
sua totalidade alongado e estreito durante a fase buscadora, apbe-se ao
substrato, tornando-se largo e achatado, porém, agora, na extremidade an-
terior, cuspidato (Fig. 55). Os bordos superior e inferior do orificio bucai
aFasiam-se um do outro. A contracdo dos protractores faringéos, auxiliada
pela constricdo da musculatura circular do corpo, comprime o teto da fa-
ringe para fora. A almofada grossa do teto faringéo apde-se ao substrato,
ou a particula alimenticia, em torno da qual se excava ligeiramente. O anel
forte de masculos, ao redor da boca, segura a placa faringéa dentro da
boca, entdo orbicular. O principio mecanico, que condiciona a fixagcdo do
verme, deve ser a adesdo do teto da faringe, que dificiimente poderia atuar
como ventosa. A protragcdo do teto da faringe realiza-se rapidamente,
embora ndo com a velocidade do raio, que se nota na retracdo, efetuada
pelos miusculos retractores faringéos. A forca de adesdo, aumentada pela
concavidade formada em redor do bocado, mantem o corplsculo alimenticio
preso ao teto da faringe durante o retraimento.
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Aulophorus certeri anda pastando o que encontra nas fo has
das plantas aquéaticas, p. e., detrito animal ou vegetal, Arcella, Closterium e
outras Desmididceas, Diatomaceas, Oedogonium e grimulos de excrementos
cobertos de bactérias e algas, provenientes de Limicolae e outros habitantes
do aquario. Com os restos de Oligoquetos mortos, entram as cerdas déles
no intestino de A carte ri, que uma vez foi encontrado fortemente di-
latado pelas valvas dum Cladécero, engulido, presumivelmente, em estado
morto. O alimento corresponde, assim, ao verificado por Cori (1923, p. 67)
em outras Naididae. A pelicula, constituida principalmente por bactérias,
que se forma na superficie dagua do aquario, é frequentemente apascen-
tada pelos vermes. Comparando a adesdo do teto faringéo de Auio-
phorus a proporcionada, pela sola aos carac6is pulmonados aquéticos,
entende-se certa observacdo de Stephenson (1931a, p. 43). Segundo é'e,
lembra Aulophorus tonkinensis locomovendo-se na superficie da-
gua que lhe serve de resvaladeiro, uma Limnaea. O mecanismo do movimento,
porém, difere absolutamente nos dois animais e também a capacidade de flu-
tuar ndo é a mesma. Como o peso das espécies de Aulophorus ¢
minimo e o tubo contem corplsculos mais loves que a agua, basta a placa
adesiva pouco extensa, representada pela faringe e pelos labios, para manter
a parto anterior do verme na superficie. A parte posterior apoiava-se, nos
casos observados por nés, sempre numa planta. Gragas a sola extensa, alon-
gada grandemente por fita mucosa, e a cavidade do imanto, cheia de ar,
permanecem os pulmonados, Limnaea ou Planorbis, suspensos na superficie
ddgua. Em Aulophorus carteri trata-se apenas de suspensdo par-
cial, necessitando o verme dum ponto de apoio, para poder manter-se na
superficie.

Ao pastar o verme a pelicula superficial, engole frequentemente boihi-
nhas de ar, que percorrem o0 intestino com intervalos regulares, lembrando
um fio de pérolas. O fendbmeno é puramente casual e nada tem que vér
com processos respiratorios. A respiracdo é branquial, e, além disso, intes-
tinal, atuando a musculatura circular e os cilios do intestino posterior em di-
regdo antiperistaltica, como foi descrito de muitos géneros das Naididae
por Stephenson (1930, p. 190). Bonnet deu uma descricdo atraente das bo-
lhinhas de ar, ocasionalmente observadas no trato digestivo dos "vers longues
aquatiques d'un brun rougeatre" hoje Lumbriculus variegatus
(Goeze 1775, p. 183). Tauber (1873, p. 386) observou 0 mesmo em Chae-
togaster diaphanus cuja natagdo é facilitada pelo ar engulido
(Berg 1938, p. 45).

O tubo e a sua construgéo.

(Fig. 57)

A construcdo do tubo de Aulophorus <carteri foi bem descrita e figurada
por Carter & Beadle (1931, p. 386, f. 4 no texto), de maneira que nos restringimos as
observagées suplementares e comparativas. O material de construgdo, usado na natureza
pelos vermes encontrados no Chaco paraguaio, foi, por via de regra, uniforme, traba-
lhando éles com esporos de Salvinia e Azolla; no cativeiro os espécimes do Chaco acei-
taram "todos os materiais oferecidos a éles". Os vermes de Pirassununga entraram no
aquario com tubos construidos de material muito variado, a saber, pedacos de plantas
aquaticas, vivas e mortas, nomeadamente de Algas e de Utricularia, estatoblastos de
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Stolella evelinae, extvias de Chironomidae, tecamebas, p. e., Arcella, e muitas
outras particulas ainda. Material semelhante foi encontrado por Brode (1898, p. 145)
em A. vagus, provindo os estatoblastos, desenhados na figura respetiva (t. 13 f. 1), ao
que parece, de Pectinatella magnifica. No tubo de Aulophorus fur-
catus, dos arredores de Montevidéo, verificou Cordero (1931, p. 350) estatoblastos de
Plumatei la. De A. tonkinensis descreveram Annandale (1911, p. 216) e Aiyer
(1925, p. 35) a composicdo do tubo, dizendo o primeiro: "Muitas vezes constrée o tubo,
em que vive, principalmente com estatoblastos livres de Plumatella. Evidentemente
escolhe 0s objetos mais leves e mais comuns, sem selecdo especializada, porque reune,
também, pequenas sementes, fragmentos minGsculos de madeira, gémulas de esponjas e
estatoblastos de outros géneros dos Briozoos. N&o conhegco caminho melhor para obter
uma ideia geral sébre as espécies das Spongillidae e dos Phylactolaemata, presentes num
ago, do que examinar os tubos de Aulophorus tonkinensis" Se fosse admis-
sivel generalizar ésse dito do grande pesquisador e orientador da Limnologia anglo-
in ica, a represa de Emas ndo abrigaria, até o outono de 1940, outros Phylactolaemata,
alem de Stolella evelinae, nem Spongilidae.

Vermes desalojados e colocados nagua com fundo arenoso constroem

o tubo com o unico material disponivel, i. é grdos de areia. Observagéao
analoga fo. citada por Stephenson (1930, p. 626) a respeito de A to nKki
nensis obrigado ao uso de vidro pulverizado como material de constru-
wnnA ma+f rfal antifiCial quan+® do na+ural- consegue o verme,
+ i° ,as nossas observacdes, na temperatura dagua de 18-20°C., reunir

um tubo, pelo menos um provisério, de um dia para outro. O processo
e ua-se na luz do dia como no escuro da mesma maneira. O verme desa-

na sua %Enulto "qu&ee+o, (ft%rggoﬁgpéj_%ése# Tddlf{gn&% meia hora, ,agitadagente-

Na malsTn 1 °- m°vimf ntos buscadones dos segmentos anteriores.
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mfluenca dos estimulos tacteis que atuam sbbre éle de todos os ladoj Uma
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muco. &\ gngem Jo muco %eve Ser cuta r'ﬁlea mBnora nao “seid gE’;\ gua}ar
?a af(&er da\ eplderme Se fosse secrecén Bn , , .

Anif&he ecregao fBo envolveria o verme

v,ar,+
chlmari T que houvesse movimentos distribuidores, os quais teriam

verme torna°r "'?f* B3 ateng5°- ° tubo de ao redor do

tubo definitivo.~roce”so desc”"Tporecl T & S e T ¢

ao comprimento crescente do animal. Como o vem- auando k*
tado, cresce, tem de continuar na construgdo d o "tX

por umalldivisdo dbichem fam btfa T a 8" # n T 7

creve Brode laconicamente ¢ T as”

complete the worms place their heads together af th© middle of the case and

‘I m bvo" O verme anterior voltar-se-ia, sequndo essa ohserl ""

para tras. m o o faz também fora da época de divisdo. Apesar de ser cor
reta a venficacao”™ de Brode, nao proporciona ao leitor ideia concreta do me-
canismo do rompimento da casa, e faz crér que isso se efetue rapidamente
Na realidade, porem, o processo dura meia hora e mais. Depois da divisdo



80 ERNESTO MARCUS

da cadeia em dois vermes e a volta do animal anterior para dentro do tubo,
com o seu prostdmio ao encontro do prostdmio do verme posterior, acentua-ce
o angulo entre os trechos anterior e posterior do tubo, ja existente antes da
divisdo dos animais. A Unica forca que pode vergar o tubo reside nos movi-
mentos dos vermes. O encurvamento do tubo sbébre o arco hirsuto, consti-
tuido pelos corpos cerdosos dos vermes, provoca, ndo imediatamente, mas,
depois dum traba'ho continuo durante ca. de 20 minutos, pequeno rasgéo,
localizado na ponta externa do angulo. Tal fenda reconhece-se pela saida dos
dois prostébmios (Fig. 57 C). Retraindo-se e salientando-se repetidas vezes
pelo orificio inicial, os vermes, invfgarmente agitados durante todo ésse pe-
riodo, conseguem, pelos seus movimentos violentos, dilatar a racha original,
até esta se tornar brecha larga. Nessa fase cada um dos parceiros ja do-
mina de tal modo o respetivo trecho do tubo que as suas giragdes, inde-
pendentemente executadas, desconjuntam em poucos minutos o tubo.

Interferindo-nos, uma vez, no processo da divisdo, vimos o indivfduo an-
terior afastar-se n0, permanecendo o posterior no tubo. Uma hora mais
tarde, ambos se encontraram no tubo e, no dia seguinte, acharam-se sepa-
rados, cada um com uma metade da casa. O Uultimo passo da divisdo do
verme, i. é a separacdo dos dois individuos, somente visivel em animais de-
salojados, processa-se rapidamente, podendo um dos nossos protocolos servir
como exemplo: as 9 h. 12 min. (temp. dagua 19°C.) foi desalojada uma
cadeia, pronta para o rompimento. A musculatura anelar da boca do in-
dividuo posterior contrai-se repetidas vezes. As 9 hs. 14 min. os vermes sfo
separados. 9 h. 18 min.: nas bradnquias do animal anterior batem os ciios
normalmente, e o animal posterior come particulas de detrito misturadas com
carmim, que as 9 h. e 21 min. ja chegaram, no intestino, ao 12.° segmento.
Com reserva, por se tratar dg® material muito pequeno, seja frisado que,
durante essas observacdes da divisdo de vermes desalojados, morreram duas
vezes os individuos posteriores, sem construirem um tubo. Se a capacidade
construtiva do verme jovem posterior realmente fosse inferior a do anterior,
revelaria isso graduacdo histofisio'égica da cadeia em divisdo, mas, a ques-
tdo precisaria dum estudo especial, baseado em amplo material.

Os tubos de Aulophorus <carteri sdo retos (Fig. 57 A); um
pouco antes da divisdo, quando as duas partes consecutivas ainda sdo coesas,
formam elas um angulo obtuso (Fig. 57 B). O tubo original, constituido por
material ndo colocado pelo verme, mas incorporado pelo muco, pode ser tdo
inconveniente que ndo é incluido no tubo definitivo. N&o sabemos como o
verme consegue desembaracar-se dum pedago do tubo original, composto,
p. e., por pedacinhos pesados ou por bastonetes longitudinalmente pegados
no tubo mucoso (Fig. 57 D) e, embora, destarte, propicios a dire¢cdo do mo-
vimento do verme, inflexiveis, por serem demasiadamente compridos. Em todo
0 caso, o verme ora abandona tubos originais inoportunos e constrée outra
casa, ou separa o trecho improprio. Possivelmente, a desunido er.tre a parte
incbmoda, original e o tubo ativamente aperfeicoado pelo verme resulta do
movimento do animal.

Carter & Beadle (1931, I. c.), ao descreverem a construcdo da casa,
mencionam corretamente a secrecdo bucal, que gruda os corplscu'os apanha-
dos pela boca, calcando o verme, durante 30 segundos, a particula para
segurar a adesdo. Evidentemente, colam-se corpusculos globosos, como es-



SOBRE NAIDIDAE DO BRASIL &

poros de Salvinia e Azolla ou outras particulas redondas, p. e.. estatob.as os,
mais facilmente no tubo do que pedacos estreitos e compridos, como peda-
cinhos de algas ou de cortica, podendo os primeiros, quando rolados pelos
tilios bucais, ser mais,rapidamente envolvidos pela secrecdo pegajosa. O
verme locomove-se, come e descanca durante o periodo de construgdo ae
sua casa. Escolhendo dos nossos protocolos o exemplo em que urri verme
tinha construido (temp. dagua: 24°C.), em 22 horas, tubo de 6 mm de com-
primento, composto por 117 particulas de algas, chegariamos a pouco mais
de 5 pedacinhos colocados por hora. Os processos de escolher o corpus-
culo destinado a constru¢do, de pega-lo com a faringe e rola-lo na boca,
envolvendo-o com a secrecdo pegajosa, demandam de um minuto e meio
até dois minutos. A colocagcdo e a oalcadura duram mais um minuto. O
verme teria, assim, em &agua relativamente quente (24°C.), capacidade ae
fixar, por hora, 20 particulas no tubo, mas, como se vé, trabalha muito menos
intensamente. Como 0s segmentos posteriores ndo participam na constru-
¢ao, as funcdes neles localizadas, a respiracdo e a defecagdo, continuam
durante o trabalho, cuja interrupgdo, todavia, se imp8e pelas necessidades
da alimentacéo.

Quando nado se oferece material de construgdo ao verme, este se apro-
veita dos préprios excrementos para revestir parcialmente o tubo hialino de
muco secretado.

Biocenose e ciclo anual.

Como foi dito por Mehra (1920, p. 428), constituem os Oligochaeta
limicolas frequentemente associagbes de varias espécies. Assim, encontra-
ram-se no aquario de manutencdo de Aulophorus carteri além de
algumas espécies de Ostracoda que muitas vezes fixaram 0s seus 0voSs aos
tubos do verme, e Hydracarina verdes e vermelhos, duas espécies do género
Aeolosoma a saber, A. viride Steph., e A. hemprichii Ehrbg.
De"o sawayai e D evelinae, Pristina longiseta e P
evelinae. A procedéncia das espécies de Dero ede P longi-
seta ndo é porém, a mesma que ade A carteri; aquelas foram in-
troduzidas no aquéario com algas colhidas no tanque cimentado do Departa-
mento. Pristina evelinae provem, como A. carteri de Piras-
sununga, e vive, de preferéncia, sdbre os tubos habitados por éste, entrando
nos vazios. Entre os inimigos de A carteri sdo os mais importantes
as larvas das Chironomidae e, em segundo lugar, os Rhabdocoela. Os ulti-
mos sao mais perigosos para as Limicolae menores. Peixes hd que comem

os vermes inclusive o tubo, ao passo que as larvas das Chironomidae os
extraem da respetiva casa.

Aulophorus carteri foi criado num aquario de 20 cm. de
diametro, exposto, durante a tarde, a insolagdo, com 3-4 cm. dagua soObre
fina camada de detrito com Oedogonium, Utricularia e Hodea. O equilibrio
que se tinha mantido de Abril a Dezembro d© 1940 foi perturbado, provavel-
mente, pela subida da temperatura, aniquilando entdo o desenvolvimento ex-
cessivo de Cyanophyceae toda a fauna. Em vidros menores, de 8 cm. de
didmetro, que estiveram durante todo o tempo & sombra, sobreviveram os

vermes a estacdo quente (dezembro de 1940 e méses seguintes) continuando
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vivos até agosto de 1941. Sem consideracdo as temperaturas mais elevadas
durante as horas de insolagcdo, medimos, na época de observacdo, 18-28°C.,
como temperatura dagua. Em 19 de agosto (temp. 18-20°C.), 10 vermes
foram iso'ados e cada um foi colocado numa pequena placa de Petri, com
agua de 5 mm. de altura, ricamente provida de plantas picadas (algas, Utri-
cularia, Elodea) e, segundo foi preciso, renovadas. Nesse meio, passaram 0s
vermes bem, como pudemos depreender da sucessdo das divisbes. Na pri-
meira semana, dividiram-se, na maioria dos vidros, duas vezes; na segunda,
mais uma vez, de maneira que houve, no fim de 15 dias, 8 animais, em vez
de um. No 17. dia realizou-se a 4.a divisdo em dois ter¢cos das culturas,
tendo, assim, o Unico verme dado origem a 16 individuos (5 de setembro).
Nao se dividiram, é verdade, todos os vermes sincronicamente. Existem, no
ritmo divisorio, diferengas individuais, mesmo entre aqueles vermes escolhidos
para a isolacdo, que tinham idade igual com respeito a ultima divisdo pre-
cedente.

Comparando os nossos dados com os de Brode (1898, p. 146) e Galloway (1899,
p. 121) relativos a A. vagus, nota-se a influéncia do clima soébre o ritmo das divisdes.
Os dois autores norte-americanos trabalharam em lllinois e Massachusetts, respetiva-
mente, estados entre si bem comparaveis, com temperaturas médias de 22,4° e 20°C,
respetivamente, em Julho; -4,6° e -1,6°C., em Janeiro. As divisdbes das culturas esti-
vais de Brode eram mais rapidas que as nossas, havendo 3 na primeira semana e outras
3 na segunda. Por outro lado, eram muito lentas as divisdes nas culturas hiemais de
Galloway, dobrando-se a populagdo, quando muito, no decorrer de 10 dias ou, geral-
mente, apenas dentro de 30 dias.

Nas nossas culturas acima descritas apareceram, em 9 de setembro, os
inicios dos Orgdos reprodutivos; no dia seguinte, evidenciaram-se em 65%
da populagdo. Daqui em dianfe, alentou-se a sequéncia das divisbes, mas,
tal retardamento ndo precisa ser causado pelo desenvolvimento das gbdnadas.
Pode provir simplesmente da acumulagdo de muitos individuos. Conhece-se
de caracois e girinos a atuagdo dilatéria ou mesmo impeditiva dos produtos
finais do metabolismo sbbre o crescimento dos animais reunidos em grande
nimero no aquario, tdo ampla que seja a alimentagcdo. A divisdo das
Naididae poderia servir como prototipo do dito de K. E von Baer sbbre
constituir a reproducdo um crescimento além da medida individual. Assim
parece plausivel admitir que fatores conhecidos como desfavoriveis ao cres-
cimento individual atuem sbdbre o ritmo das divisbes no mesmo sentido.

Em 28 de setembro foram encontrados, pela primeira vez, espermato-
zbides nas espermatecas e, assim, a prova de que se tinha realizado copula-
¢do. Em 2 de outubro mostraram-se o0s primeiros ovécitos completamente
crescidos e divisdes de maturagdo. Os animais sexua'mente maduros aban-
donaram, como foi descrito de A vagus por Brode (1898, p. 145), os
seus tubos e morreram (veja p. 71). Os vermes, que ndo desenvolveram
6rgdos sexuais, continuaram vivos até dezembro. As divisdes foram, porém,
depois do periodo de reproducdo sexuada, muito lentas.

Depressao igual foi observada em nova série de experiéncias, iniciada
em 10 de janeiro de 1941, com os vermes que tinham sobrevivido a época
mais quente nos vidros deixados & sombra. Esses animais, isolados e espe-
cialmente bem alimentados desde 10 de janeiro, dividiram-se rapidamente,
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mostrando 60 % dos descendentes, em 30 de janeiro, 6rgdos sexuais, com
o mesmo efeito letai para os portadores. O resto, ainda existente em agos o
de 1941, dividiu-se, depois da época de reprodugdo, muito devagar.

A influénciagdo da populacdo inteira pelo periodo da sexualidade concorda com
as observacdes de Stolte (1922, p. 176) em espécies de N ais. No nosso grande aquario
de manutencdo nunca encontrdmos vermes sexuados, mas, somente quando 0s animais
foram alimentados dum modo especial, em culturas menores. A importancia da nutricdo
para o desenvolvimento dos 6rgdos reprodutivos de N ais foi demonstrada por Stolte
(1921), que chama a alimentacdo de fator condicionador, e determinado valor de oxi-
génio, de fator realizador da maturacdo sexual. Svetlov (1923, p. 167) ndo é favoravel
a tal opinido, opondo os seus achados no habitat natural as 'experiéncias impressionantes
de Stolte. Wesenberg-Lund, o grande pesquisador dos animais dagua doce, combina o
periodo da sexualidade das Naididae com as estagfes (1937, p. 336-337). De tal modo
é entusiasta da observacdo do animal no seu ambiente natural, que um tanto desatende
os resultados obtidos no laboratério, passando em siléncio os poucos trabalhos experi-
mentais a respeito. Vé-se, porém, pelas contradicdes manifestas na literatura, obrigado
a recomendar pesquisas ulteriores. Tais deveriam, ao meu vér, seguir a orientagdo de
Stolte (1921), pois os achados na natureza dos varios paises, em grande parte compila-
dos por Stephenson (1930, p. 433), ndo bastam para esclarecer a causalidade do de-
senvolvimento dos 6rgdos reprodutivos das Naididae. Nem a quantidade do nosso ma-
terial, nem as nossas instalagbes permitem que sejam as nossas culturas consideradas como
base suficiente para entrar em discussdo sbbre as condigcBes provocadoras do apareci-
mento das gbnadas. Estas é que quisemos obter para completar a diagnose do verme,
de modo que conseguindo-as no primeiro ensaio, mediante as culturas descritas, ndo ins-
talamos outras.

A relacdo entre a propagacdo vegetativa e a gamogonia constitue assunto muito
discutido na literatura (Stephenson 1909, p. 259, 277; 1930, p. 532-533), da qual citamos
apenas algumas passagens para demonstrar o problema. "Certos autores", diz Lucienne
Dehorne (1916, p. 141-142), "como Ed. Perrier (1872), Tauber (1874), Semper (1877),
Piguet (1906) admitem marcar o aparecimento dos primoérdios dos o6rgdos genitais a pa-
rada da capacidade de gemagdo"”,, A autora, porém, nunca observou isso, continuando
os portadores de 6rgdos reprodutivos iniciais a multiplicar-se agamicamente. As espé-
cies de Chaetogaster dividem-se ainda na época da copulagdo, ao passo que em
Stylaria Nais e Pristina a maturidade sexual completa suspende as divisbes
(L. Dehorne 1915, p. 191-192). Stolte (1922, p. 162) verificou em Nais o desapare-
cimento da divisdo, ao comegar a sexualidade, recomegando 0s processos vegetativos de-
pois de acabar o periodo da gamogonia; mais tarde, porém, descreve (1933a, p. 105)
espécimes de Stylaria lacustris com o6rgdos genitais e duas a trés zonas de di-

visdo, por sua vez providas de primérdios sexuais, confirmando, assim, as observacées
de L. Dehorne.

Aulophorus <carteri corresponde também as indicacdes da au-
tora francesa. Excepcionalmente, ocorre- divisdo ainda em vermes depois da
copulagdo, como em Chaetogaster Foi verificado por nés um indi-
viduo de clitelo grosso e quatro ovécitos completamente crescidos no ovisaco,
com zona de divisdo 'no segmento 21, e 12 segmentos posteriores. Geral-
mente, Aulophorus comporta-se como Stylaria Nais e Pris-
tina que se dividem ainda na época da formacdo das gbnadas (Fig. 62),
parando a reprodugdo vegetativa quando estas sdo completamente desen-
volvidas, i. é, antes da copulagdo. Evidentemente, ndo dispdem as Naididae
de reservas suficientes para completar o processo agamico com o0 intestino
em distarbio funcional (veja p. 46), proveniente do desenvolvimento dos 6rgdos
genitais. Porisso, as reprodugcdes asexual e sexual, muitas vezes, ndo se reali-
zam simultaneamente, mas nédo se excluem, pelo menos ndao em Auilophorus
carteri
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Id. Histologia da regido faringéa de Aulophorus carteri
(Fig. 58-65)

Representando a faringe de A carteri o seu Instrumento mais im-
portante, usado na locomocdo, na apreensdo do alimento e na construcao
do tubo, interessamo-nos pela histologia désse érgdo que, naturalmente, nao
pode ser estudado isoladamente e, sim, no conjunto da regido respetiva.

A Figura 58 mostra a faringe invaginada, o prostdmio e os segmentos
anteriores dum verme adulto, quer dizer, vivido algum tempo depois de se
ter originado por divisdo. O epitélio faringéo é ciliado, simples no soalho (s)
e complexo no teto. Os citosomas acid6filos das células do teto da faringe
(Fig 59, 60, a) carecem, com poucas excecdes, de nudcleos na camada que
delimita o lume do intestino. Na sua grande maioria, encontram-se os nu-
cleos numa camada sobreposta a primeira, e constituida por pro'ongame>ntos
basofilos, claviformes, das células faringéas dorsais (Fig. 59, 60, b). A mus-
culatura (m) que acompanha a esplancnopleura (p) é atravessada pelas cé-
lulas, assim como, por outro lado, os musculos (r), que retraem a faringe eva-
ginada, passam entre os prolongamentos das células (b), e se inserem no pe-
ritbfieo. A concordancia do epitélio aprofundado (veja Dero evelinae
p. 48) do teto da faringe com outras glandulas compostas por elementos
unicelulares dos Oligochaeta, p. e., as glandulas das cerdas genitais descritas
por Flesse (1893, t. | f. 26; 1894b, p. 431-432 t. 25 f. 32) e mesmo as de
certa regidao do clitelo [Grove 1925, t. 17 f. 16), permite atribuir aos pro-
longamentos funcdo glandular. Como sadoessas células as Unicas da regido
do intestino anterior, de cuja configuracdo se pode depreender uma secre-
cao externa, consideramo-las como fornecedoras do muco grudador das par-
ticuias no tubo. Talvez fornecam, também, material pegajoso para gat/tir
a adesdo de corplsculos alimenticios a faringe em retragdo (Fig 56). Coris-
titue, todavia, a colagem dos componentes do tubo a funcédo principal do epi-
télio aprofundado mixto, ciliado-glandular, no teto da faringe.

A literatura, pelo que pudemos verificar, ndo contem descri¢do de faringe dos MI-
crodrili igual a de Aulophorus. No excelente trabalho de Keilin (1921, p. 41 e seg.)
sbbre a faringe das minhocas, vé-se, no dito 6rgdo, uma porcéo superficial, formada por
epitelio ciliado, e outra, glandular, profunda, constituida por células especiais. Seria
tarefa duma pesquisa histogenetica decidir se a faringe complexa das minhocas passa
por uma fase inicial de epitelio aprofundado, seguida por delaminagdco das camadas
superficial e profunda, ou se resulta duma unido de elementos faringéos, as céUtlas ci-
liadas, com células mesodérmicas, as glandulares.

Em certas figuras de Galloway (1899), relativas a Aulophorus vagus, pode-
mos apontar semelhangas aos achados atuais. Tal coincidéncia, porém, ndo involve a
possibilidade de caracterizar-se o género Aulophorus pela estrutura faringéa.
A faringe da espécie de Dero aqui pesquisada (Fig. 31) difere, sem duavida,
da de Aulophorus carteri, porém, tal se da igualmente com ade A ulopho-
rus furcatus (Fig. 61). A semelhanca entre a faringe de A. carteri e a de
A. vagus documenta-se pelo corte sagital (t. 2 f. 14) e pelas figuras 18 e 19(t. 4)
de cortes transversais do trabalho de Galloway (1899). No primeiro, nota-se escassez
de nucleos no epitélio do teto da faringe, nos segundos, a posicdo periférica dos nuc.ieos
nas células faringéas dorsais e dorso-laterais. Galloway estudou a divisdo de A. vagus,
e isso de maneira muito clara, mas, as figuras ndo pretendem ifustrar pormenores histo-
l6gicos; sdo topograficas. Destarte, ndo seria possivel deduzir dessas figuras a ocor-
réncia do epitélio aprofundado no teto da faringe em A. vagus, despertando os de-
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senhos de Galloway apenas o interesse para pesquisas, na dita éspécie, do 6Orgao em
apreco.

Durante os processos ligados a substituicdo do intestino pe'a boca, como
se torna necessaria para o animal posterior da cadeia, existem até diferengas
entre A. vagus e A carteri A extensdo do epitélio degenerado
do soalho do intestino anterior (Fig. 62, v) ¢, em A carteri ”~menor que
em A. vagus (l. c, t. 3, f. 15 16). Na espécie atual, coincide o limite
caudal do trecho degenerado aproximadamente com o plano divisério das
metades rostral e caudal da faringe. O Ilume do novo intestino forma-se,
mes duas espécies, dorsalmente ao velho (Fig. 62). Pelo que pudemos de-
preender da literatura, é essa a situacdo do novo intestino anterior, originado
na divisdo, em todas as Naididae, com excecdo das espécies de Chaeto
gaste r (L. Dehorne 1916, p. 133-134; Pasqulni 1923, p. 4-e seg.; Meewis
1938, p. 166), néste ponto, concordantes com as Aeolosomatidae (Hammer-
ling 1924, p. 607).

Dorsalmente ao epitélio aprofundado do teto da faringe, encontram-se,
em Aulophorus carteri massas mais ou menos compactas de cé-
lulas (c) agrupadas ao redor do vaso sanguineo dorsal (Fig. 58, 63, u). Tanto
a permanéncia dessas células no proprio lugar durante a evaginacdo da fa-
ringe (Fig. 63), quanto a auséncia de dutos ou prolongamentos delas, eviden-
ciam a sua independéncia da faringe. As vezes teem aspeto mais vacuo i-

zado do que o apresentado geralmente nas laminas que serviram de base aos
nossos desenhos.

Quéo facil é classificar essas células, tdo dificil é descobrir a sua fungdo. S&o as
células cromdfilas, assim chamadas, por causa da sua afinidade pelas matérias corantes
béasicas. Nas espécies, em que se aglomeram nos septos, as células formam as chama-
das glandulas septais, e, realmente, parece admissivel vér nessas céhjlas elementos secre-
tores. O capitulo a respeito das mesmas na monografia de Stephenson (1930, p. 82 e
seg.) mostra engrenagem com o precedente sObre as glandulas faringéas. Nas Enchy-
traeidae, cujas glandulas septais foram pormenorizadamente estudadas por Hesse (1893,
p. Il; 1894, p. 319), existe, segundo ésse autor fidedignissimo, comunicacdo entre as
glandulas septais e o intestino anterior, de maneira que a secre¢do poderia servir no
processo da alimentagdo. Outra observacdo de Hesse refere-se a certas Naididae (1894,
p, 318): em Stylaria lacustris e Nais elinguis vé-se, no 3.° segmento do
corpo, desembocar numerosas glandulas unicelulares no intestino, corando-se 0s citoso-
mas dessas glandulas tdo escuros qudo os das glandulas septais. As ditas células glan-
dulares abrem-se entre as células do epitélio (quer dizer, intestinal), sendo elas mesmas
evidentemente apenas células epiteliais transformadas por estiramento”. Tais glandulas
faringéas foram, p. e, desenhadas por L. Dehorne (1916, p. 82 f. XLV) de Stylaria
lacustris. Constituem, talvez, especializagdo do tipo presente em Aulophorus
carteri, porém, nado devem ser confundidas histologicamente com o epitélio ciliado-
glandular aprofundado. Quanto as glandulas septais das Enchytraeidae, sdo histologica
e funcionalmente diferentes das células cromoéfilasde Aulophorus carteri, que
apenas indiretamente, digerindo os velhos linfocitos (Stephenson 1930, p. 88), poderiam
influenciar cs processos do metabolismo. As células cromoéfilas atuam em Aulophorus
carteri e, evidentemente, também em outros Microdrili (Stephenson, 1. c.), como
glandulas de secregdo interna; na espécie presente, talvez, por meio da circulagdo, igno-
rando-se, todavia, a natureza dessa funcdo. Szarski (1936, p. 394) considera improvavel
funcdo endocrina; admite que dutos muito finos e, por isso, ndo visiveis nas Naididae
(p. 389, 393) desembocam no eso6fago, cujo muco seria produto das células cromofilas.
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Elementos nervosos da regido faringéa de A carteri sdo: 1) o
ganglio supra-faringéo bilobado (Fig. 64, X), cujas comissuras se reunem ven-
tralmente a faringe-. Ai comeca a cadeia nervosa ventral (Fig. 58, z), como
em A. vagus (Brode 1898, p. 152), com os ganglios dos primeiros quatro
segmentos setiferos contiguos, mas, individualizados. 2) Dois ganglios cha-
mados de simpéaticos, cada qual subdividido em massa anterior e posterior
(Fig. 63, y). Foram corretamente descritos por Brode (1898, p. 156), cuja
figura (t. 13 f. 4, sg), porém, parece bastante esquematizada. Além das re-
feréncias de Beddard (1895, p. 20) e Stephenson (1930, p. 287) aos ganglios
faringéos, encontramos tais também no trabalho recente sbbre alguns ele-
mentos da histologia de Nais communis (Preu 1937, f. 6b, Ph. Ggl.).
No corte da regido anterior de Enchytraeus barkudensis (Ste-
phenson 1915 b, t. 6 f. I; 1930, p. 77 f. 34), encontra-se um 04rgao, na le-
genda chamado de "bulbo post-faringéo (? glandula salivar rudimentar)" Ao
que parece, trata-se dum ganglio faringéo (simpatico). 3) Além de células
sensoriais epidérmicas, notamos um par de 6rgaos sensoriais bucais ou pré-
faringéos (Fig. 64, g), ndo mencionados de A . vagus mas, eventualmente,
homologos as células gustativas de Stylaria lacustris descritas por
L. Dehorne (1916, p. 82). As ultimas constituem intumescéncia, sem duavida,
impar, todavia, topograficamente, comparavel aos 6rgéos sensoriais bucais de
Aulophorus carteri

Os muisculos mais importantes da regido faringéa sdo os retratos da
faringe (Fig. 58, 63, r) e os dilatadores da boca (d). Algumas das fibras mais
rostrais, inseridas na faringe, podem atuar como protnatores (Fig. 62, n) ou,
pelo menos, cooperar na evaginacdo da faringe, efetuada, principalmente,
pela contracdo da musculatura circular do tubo musculo-dermatico (Fig. 64, i).
O corte transversal da regido bucal mostra a chamada linha lateral (Fig. 64,
65), definitivamente esclarecida gracas as pesquisas de Hesse (1893, p. 6;
1894b, p. 396 e seg.). Como a estensa literatura a respeito da linha lateral
foi referida nos trabalhos de Brode (1898, p. 163-167) e de Isossimow (1926,
p. 376 e seg.), podemos restringir a nossa exposigdo a simples descricdo dos
fatos, que podem ser resumidos da maneira seguinte: as células musculares
da camada circular (Fig. 65, i), nematdides como as da camada longitudi-
nal (), possuem prolongamentos plasmaticos, dispostos em duas linhas lon-
gitudinais ao longo do corpo do verme. Encontrando-se os nucleos nésses pro-
longamentos, aparecem, em cortes sagito-tangenciais (Brode 1898, I. 14 f. 19),
enfileirados.

Depois de ja terem Semper (1875, citado segundo Keyl 1913, p. 269) e Vejdovslcy
(1884, citado segundo Pointner 1911, p. 655) verificado a ligagdo entre a linha lateral
e o ponto do ganglio supra-faringéo (Fig. 65, x), onde éste passa as comissuras farin-
géas, notou Hesse (1894b, p. 402), no dito ponto, a saida dum feixe de nervos que
provem do ganglio supra-faringéo e entra na linha lateral. Tai inervagdo mostra a Fig. 65.
Segundo a literatura, pelo menos a relativa as Limicolae, a linha lateral das Naididae e
Enchytraeidae recebe o seu suprimento nervoso regularmente déste modo. Nas Lum-
briculidae é, segundo Isossimow (1926, p. 390), a linha lateral inervada por um nervo pro-
cedente da cadeia ventral.
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2a. Aulophorus furcatus (Oken)
(Fig. 61, 66, 67)

Dero furcata Beddard 1895, p. 299

Dero furcata Michaelsen 1900, p. 29

Aulophorus furcatus Michaelsen 1905a, p. 308
Aulophorus Stephensoni Michaelsen 1912, p. 116
Aulophorus furcatus Stephenson 1923, p. 92 (literatura)
Aulophorus furcatus Ude 1929, p. 33 (literatura)
Aulophorus furcatus Cordero 1931, p. 350

Aulophorus furcatus Michaelsen & Boldt 1932, p. 597
Aulophorus furcatus Michaelsen 1933, p. 338
Aulophorus furcatus Cernosvitov 1937, p. 145
Aulophorus furcatus Wesenberg-Lund 1937, p. 339 f. 407

Vermes vivos tém de comprimento 6-20 mm; sdo brancos, com sangue
vermelho ou amarelo. O numero dos segmentos importa em ca. de 35-40,
ficando a zona de divisdo no 12° - 25.° segmento. No material, aqui em
maos, a maioria dos animais vive sem tubos. Cadeias de até 6 individuos
ocorrem; as de 4 individuos sao frequentes. Uma composta de 55 segmen-
tos, que foi analisada, apresentou velha zona de acréscimo, com primdrdio
cefalico no 27. segmento; no 20.° segmento, houve zona de divisdo inci-
piente do I|.° individuo; no 45. segmento, zona de divisdo de meia idade do
2.° individuo, formado por 28 segmentos. Comecando as cerdas dorsais no
5.° segmento, e sendo cinco segmentos anteriores formados na zona de di-
visdo, contem cada uma dessas zonas um novo feixe dorsal de cerdas.

O prostdmio é alongado, e, na ponta, arredondado. A extremidade
caudal exibe os dois palpos (Fig. 66, Xx), genericamente caracteristicos, cujo
comprimento varia muito; ora sobresaem longamente as branquias, ora apa-
recem como pequenos apéndices destas. H& trés pares de branquias, dois
de primérias (Fig. 66, y), de forma cilindrica, um de secundarias (21 as ul-
timas sdo, as vezes, tdo retas, que se apresentam como angulos alongados
do bordo dorsal da fosseta branquial; outras vezes, quando dobradas no
meio, simulam branquias primarias.

Os feixes das cerdas ventrais sdo compostos, no material presente, de
2-3 cerdas, nos segmentos lI-1V; nos segmentos seguintes, de 3-4 cerdas; a
literatura assinala, em geral, 2-5 cerdas, das quais, no material indico, ocor-
rem nos segmentos posteriores menos que nos anteriores. As cerdas ante-
riores (Fig. 67 A) sdo mais compridas (72 \i) e um pouco menos fortes que as
posteriores (68 p.) (Fig. 67 B). O ramo proximal é sempre mais grosso que o
distai; o comprimento do proximal é menor, nos primeiros segmentos, e maior,
do 5.° segmento para triass. O nddulo tem posicdo central, nos primeiros
segmentos; mais para tras, é situado um pouco ecfalmente.

No dorso encontram-se cerdas do 5." segmento para trds. Os feixes
conteem | cerda piliforme (195 n) e | cerda agulheada, bifida (62 p), cujo
ramo proximal € um pouco mais grosso que o distai. Distalmente ao nédulo,
sito ectaimente (40 (i), nota-se a haste da cerda estreitada num curto trecho.

Clorago6citos ocorrem do 5.° segmento para trds. As comissuras do sis-
tema circulatério sdo dilatadas nos segmentos VII-IX, podendo, segundo a li-
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teratura, apresentar-se tais coragdes também nos segmentos VI e X. O
plexo sanguineo é especialmente alto no 10.° e Il.° segmento.

Procedéncia. 1) Na desembocadura dum cano de esgoto (dgua muito suja) dum>
bairro periferico ( Jardim Europa") da cidade de S&o Pauio; vermes abundantes e em
6timo estado de desenvolvimento. 2) Varios cérregos, afluentes dos rios Tieté e Pinhei-
ros. 3) Tanque no terreno da Secgdo de Ciéncias Naturais da Faculdade de Filosofia
da Universidade de S&o Paulo (na cidade).

N&o escapou a Nicholls (1921, p. 90 e seg.) a semelhanga de Dero roseola com
Dero furceta Com éle, mantemos%s duas espécies separadas, porém, ambas fi-
guram aqui no género Aulophorus. Os vermes da espécie australiana, até 12 mm.
se comprido, teem segmentos, evidentemente, muito estreitos, pois o corpo, de compri-
mento mediocre, abrange 75 segmentos. A. furcatus, que alcanca 20 mm. de com-
primento, tem apenas 55 segmentos. A diferenga a respeito da posicdo da zona de-
divisdo e insignificante: n — 12-25 (furcatus); n — 28 (roseolus). O ca-
rater mais importante de A. roseolus vemos na raridade das divisGes; cadeias de 55
segmentos de A. furcatus conteem varias, até 5 zonas de divisdo, ao passo que
vermes de 75 segmentos da espécie australiana mostram somente uma zona de divisdo-
incipiente. Caracteres de menor importancia sdo os fornecidos pela extensdo das cer-
das ventrais: em A furcatus estas atingem, nos segmentos -V, 72p, de compri-
mento, nos segm-entos posteriores, 68 p; em A. roseolus aumentam de comprimento
do 2.° até o 8.° segmento. Os palpos relativamente curtos, ou as branquias muito com-
pridas, o comprimento das cerdas dorsais capilares menor que o diametro do corpo
(veja Stephenson 1923, p. 93: A. furcatus) e a raridade da construcdo de tubos
(veja o comportamento do material atual de A. furcatus) ndo oferecem critérios sig-
nificativos para a manutencdo de A. roseolus como espécie separada. Entretanto, a
descricdo pormenorizada e as bbas figuras de Nicholls proporcionam apontar caracteres
distintivos de A. roseolus, nomeadamente, a escassez de zonas de divisao.

Stephenson (1923, p. 93) atribue a fosseta branquial de A. furcatus variacdo
mais larga do que foi acima indicada, em conformidade com o material atual e a diag-
nose de Ude (l. c.). Stephenson inclue vermes com trés pares de branquias primarias e
mas, sem branquias secundarias e, ainda, os com trés pares de branquias primarias e
um par de secundarias (forma stephensoni Michaelsen 1912) na espécie A. fur-
catus.

Distribuicdo geografica: América meridional e central (veja p. 60); América do
Norte; Europa, para o Norte até Leningrad; Africa oriental britanica; findias Orientais,
ai também numa fonte quente; Ilhas Malédias, Sumatra, Java (ndgua, nas axilas das fo-
lhas de Colccasia indica).

2b. Os orgédos reprodutivos de Aulophorus furcatus
(Fig. 68-70)

A topografia dos o6rgdos genitais de A furcatus (Fig. 68) corres-
ponde ao esquema da familia, a saber: testiculos no 5.° segmento; ovarios
no 6."; saco esperméatico originado 'no septo 5/6 e estendido até o 8.° seg-
mento; e ovisaco que sai do dissepimento 6/7 e alcanga o |l.° segmento.

O septo 4/5, em que os testiculos se originam, é incomumente grosso-
Os vasos do saco espermético sdo pu'sateis, ndo, porém, 0s que suprem O
ovisaco. Os funis masculinos s&do calices altos, recurvados para dentro do
saco espermatico, e continuam com duto eferente simples, quer dizer, des-
provido de células g~ndulares. O duto entra na parede antero-dorsal do
atrio piriforme. Células prostaticas faltam no atrio, mas, encontram-se ao redor
do curto duto ejaculatério, que comeca ja na parte ventral (ectal) da empola
atrial ("duct somewhat invaginated upwards Into the atrium" Stephensoo
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1923, p. 93). As desembocaduras coéniformes dos dutos ejaculatérios séo
situadas em duas covinhas triangulares, isentas de glandulas c'itelares.

O clitelo abrange os segmentos V-VII; comeca, no lado ventral, caudal-
mente aos orificios das espermatecas, cuja estrutura sera descrita no ultimo

paragrafo désse capitulo.

Os ovarios parciais conteem 32 ovécitos, mas, 'no ovisaco amadurece,
duma vez, somente um uUnico ovo, cdr de marfim ou amarelo-claro. Os funis
femininos sdo comp'etos, i. &, providos de orificios externos, fendiformes,
sitos perto do dissepimento 6/7. O epitélio dos funis exibe cilios fortes,
como ocorrem também em A superte-rrenus (veja p. 95), em opo-
sicio a A. carteri e muitas outras Naididae.

O casulo, (Fig. 69) ovoide e cdr de azeitona, teem 600 p. de compri-
mento e 300 de largura, na superficie mostra-se algo aspero, sendo, por isco,
de transparéncia um tanto reduzida. O numero de casulos encontrados fof
muito menor que o dos animais com o6rgdos reprodutivos. VerificAmos varios
vermes que tinham morrido durante a ovipostura inacabada. Animais com
ovocitos no fim do periodo de crescimento ndo comem mais, involuindo-se,
entdo, o intestino e a fosseta branquial.

Nas culturas ocorrem irregularidades e falta de contemporaneidade no desenvolvi-
mento das gobnadas. Vermes com saco espermatico, dutos eferentes e atrios completos,
e com ovoécito crescido no ovisaco, podem carecer, completamente, de espermatozdides.
Nesses casos, ndo se trata de proterandria, comum nos Oligochaeta Limicola, mas, de
aspermia, pois restam sempre, nos vermes proterandricos, alguns espermatozéides nos atrios-
e, frequentemente, também no saco espermatico.

As espermatecas (Fig. 70, s). Nas descricdes do sistema genital de A
furcatus (Stephenson 1923, p. 93; repetida por Ude 1929, p. 33), suma-
rias, porém, completas, foram as espermatecas descritas como curtas, com-
postas por empoéla ovéide e duto tdo curto qudo a mesma empdla. Tal des-
cricdo 'revela-se incompativel com o matéria! aquiff em maos, cujas esper-
matecas sdo compridas. Consistem em empoélas quasi tubulares, que entram
profundamente no saco espermatico, e dutos retos e curtos. Espermatecas.
jovens, das populacdes presentes, jA se mostram estreitas e compridas. A des-
cricdo de Stephenson refere-se, como as nossas Figuras 68 e 70, a fase post-
copuiatéria da espermateca, de maneira que nao € possivel diminuir a dis-
crepancia aludida, admitindo descricdes baseadas em periodos diferentes dos
processos reprodutivos. Parece ousado pensar em variagdo tdo considera-
vel da conformacdo das espermatecas na mesma espécie. Todavia, jA encon-
tramos variacdo semelhante a respeito das espermatecas de N ais com
munis (veja p. 22). Por isso, repugna-nos diferenciar especificamente o
material presente por serem as espermatecas incompativeis com a descricdo
anterior e, destarte, introduzir critério rarissimamente verificavel. Pelos ca-
racteres do animal imaturo ndo é possivel distinguir os vermes, aqui em maosr
de A furcatus concordando até pormenores, como a constricdo da
cerda dorsal acicular, ectalmente ao nédulo (Fig. 67 C), perfeitamente com a
figura correspondente de Stephenson (1923, f. 34).
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2c. Observagdes bioldgicas s6bre Aulophorus furcatus
(Fig- 71X

A construcdo de tubos realiza-se, no material visto por nds, como feno-
meno passageiro e irregular, em oposicdo a A carte ri (veja p. 79).
Alguns fragmentos vegetais, p. e., algas picadas, que serviram também para
a nutricdo, foram desordenadamente reunidas pelos vermes, sem que o tubo
assim arranjado tivesse grande importancia biolégica para o habitante.

Os vermes mostram tigmotaxia positiva, entrando, nas culturas, na ner-
vatura central das folhas da alface, que se torna, as vezes, completamente
vermelha pela acumulacao de inimeros vermes. Ao progredir a decompo-
sicdo e o consumo da folha, enovelam-se entre os feixes restantes de vasos,
estendendo para fora os segmentos posteriores branquiados. Circundam a
zona livre do corpo com tubos curtos e frageis, constituidos pelas pelotinhas
fecais grudadas, verdes, devido a alimentagcdo com o contetdo das cé'ulas ve-
getais. Foi dentro do amontoamento de tais tubos e restos de feixes de
vasos que encontramos os primeiros casulos.

O verme gira, as vezes, no tubo, e deixa-o voluntaria e frequentemente,
rastejando livremente no aquario e nada mesmo com movimentos convulsi-
vos, semelhantes aos executados pelas larvas das Chironomidae na »nhatagao.
Ao rastejar, A furcatus néo se locomove a maneira algo semelhante
a da sanguesuga, como o faz A. ca rteri , que se fixa em cada ato lo-
comotor com a faringe, porém, serve-se, principalmente, das cerdas no seu
movimento. Este consiste em extensdes e contragdes sucessivas, que se efe-
tuam no plano sagital do verme, quer dizer, sem excursdes serpenteantes,
no plano transversal. Tal locomogdo, que lembra a das duas espécies de
Pristina aqui estudadas a respeito (p. |15), precisa de substrato &aspero,
onde as cerdas podem enganchar-se. No vidro de relégio limpo, como ge-
ralmente é usado para a observagdo dos vermes viventes, ondula Aulopho-
rus furcatus ineficazmente no mesmo lugar, em oposicdo a A car-
teri que caminha passo a passo, sempre com o prostdmio para diante.

Nao tdo habilmente qudo Nais paraguayensis todavia, me-
lhor quee A carteri nada Aulophorus furcatus. Sa0 movi-
mentos serpenteantes, em plano transversal, que o0s vermes executam na na-
tacdo, como os efetuados pelos Poliquetos do género Nereis. A retropulséo
dagua impele o verme para adiante (v. Buddenbrock 1930a, p. 312).

Um &caro, muito parecido com Hydrozetes lacustris (Mich.), tinha, num dos vidros
de observagdo, atacado um verme de A. furcatus e comido a maior parte dos quatro
segmentos anteriores. Os pedagos do Oligoqueto movimentavam-se convulsivamente no
ventriculo, i. é estdmago do &caro, evidentemente incapaz de esmiugar o tubo musculo-
-derméatico da sua presa. Poucas horas mais tarde, o acaro estava morto. Tal fenbmeno
ndo pode, sem duavida, ser atribuido, com certeza, a efeitos causados pelos segmentos
engulidos do verme, mas, todavia, era notavel que éles ainda se movimentavam no esto-
mago do &caro morto, sem que tivessem passado ao intestino. Os restos lacerados dos
segmentos anteriores, no inicio ainda aderentes ao corpo restante do verme, desprenda-
ram-se mais tarde do tronco. Do coto acéfalo regenerou-se a regido cefalica perd:da,
continuando, finalmente, o verme completado com o0s processos normais de crescimento
e de diviséo.
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As observagdes seguintes, sobre a variagdo do comprimento das® bran-
quias, querem mais chamar a atencdo dos fisidlogos para a respiragdo das
Naididae branquiadas do que oferecer resultados definitivos. Notamos di-
ferenca do comprimento das branquias nas populagdes provenientes do tan-
que e do cano de esgoto mencionado na enumeragdo das procedéncias (p. 88).
A agua do tanque era "limpa" apesar das massas de folhas em decompo-
sicdo que cobriam o fundo. A &gua fétida da saida do cano, quente em
virtude da exposicdo ao sol, era rica em matérias em putrefacdo, vivendo
os vermes ai entre massas gelatinosas de Cyanophyceae. A maneira popu-
lar, com que' chamamos a agua do tanque de "limpa" indica que ndo foi
analisada. Sabemos, porém, pela abundéncia de plantas aquaticas no tan-
gue e pela existéncia de Briozoos, durante mais de um ano, que a agua,
pelo menos, ndo acusava déficit da saturacdo do oxigénio. A agua do tanque
é relativamente fria, muito pouco atingida pelo sol e, além, disso, era, no
periodo da observacdo, coberta por Salvinia e Eichhornia.

No tanque, rico em oxigénio, mostravam-se as branquias de A ulo p ho -
rus furcatus nitidamente mais curtas que na saida do cano de esgoto,
localidade pobre em oxigénio. Como denominag¢des comparativas, ndo como
quantitativas, podemos usar os termos "rico" e "pobre" No conjunto atual,
precisa antes a designacdo dos apéndices anais como "branquias" de co-
mentario. Os 6rgdos sdo ciliados e ricamente vascularizados, de maneira
que, morfologicamente, sdo branquias. Mas, ndo sabemos se realmente sao
o6rgaos prediletos da troca dos gazes e, se fossem, seria ainda mistér verificar
se absorvem 02 ou eliminam CO2 ou participam nos dois processos. Tanto
em Tubifex quanto em Aulophorus e muitas Naididas aduz o ba-
timento dos dilios retais agua para dentro do intestino, onde, em Tubifex,
o oxigénio é absorvido.

Recomendam precaucdo os resultados negativos arespeito dos tubulos pré-anais das
larvas do género Chironomus. Antes do exame ¢com Flagelados como indicadores (H.
Munro Fox 1921) e das pesquisas quantitativas de Harnisch (1930, p. 294 e seg.), foram
tidos por respiratoriamente significativos, sem que o sejam. Na&o faltam, por outro lado,
observacdes sObre engrandecimento das branquias das larvas das Culicidae (Martini
1923) e Chironomidae (Harnisch 1929, p. 86-87) em pantanos, cuja acidez diminue a
permeabilidade das membranas das branquias, e dificulta, déste modo, a troca dos gazes.
Mesmo se fossem as branquias de Aulophorus somente apéndices, cujos dilios coope-
rassem na atuacdo dos do intestino, seriam d&rgdos respiratérios auxiliares.

O comprimento dessas branquias, por enquanto assim chamadas, pdde
ser alterado numa experiéncia simples (Fig. 71). Em dois cristalizadores iguais,
bem volumosos em relacdo a quantidade dos vermes, foi distribuido ndmero
igual de animais, em &agua até dois cms. de altura. Nos dois aquarios houve
folhes fervidas de alface, novas e em vériasfases de decomposicdo, em
guantidade igual. Um aquario foi ventilado, o outrb deixado sem areja-
mento especial. Depois de 72 horas de ventilagdo continua, notaram-se as
branquias dos vermes, no cristalizador arejado, 25-33% mais curtas que as
dos animais no aquario ndo ventilado. Foi, entdo, interrompida a ventilagcdo
e, 48 horas mais tarde, houve, nos dois aquarios, somente vermes com bran-
guias compridas. Tinham, portanto, crescido as branquias dos vermes, ante-
riormente mantidos arejados. A Figura 71 mostra ndo se tratar apenas de
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estadios diferentes de expansdo e de oonfragdo das branquiasl mas* de ver-
dadeira diferenga substancial.

E a nossa impressdo, ndo conclusdo, que a pobreza em oxigénio atua
como estimulo formativo ("Bildungsreiz") sébre as branquias de Aulopho-
rus furcatus Analogamente, crescem as branquias de Proteus, quando
o animal é mantido em &agua profunda, onde respira mais pelas branquias que
pelos pulmBes. De certo modo, lembra a «nossa experiéncia outra com girinos
em &gua quente e fria, crescendo e ramificando-se as branquias dos primeiros
mais que as dos segundos. Também na experiéncia aqu* descrita houve di-
ferenca das temperaturas, o que veio acentuar ainda mais a diferengca do
oxigénio dissolvido nos dois cristaiizadores, pois evaporou, na face superior
da pedra pomes do ventilador, contigua com o espelho dagua, pequena quan-
tidade desta, que ficou destarte, resfriada e capacitada de dissolver mais
oxigénio.

3a. Aulophorus superterrenus Mich.
(Fig. 72, 73)

Aulophorus superterrenus Michaelsen 1912, p. 112-116 t. 3 f. 56
Aulophorus superterrenus Stephenson 1931b, p. 270-272, f. 3 (%)

Os vermes teem de comprimento 10-40 mm. e de diametro, 500-600 p.
O prostdmio é ponteagudo e toda a regido anterior é estreitada, de maneira
que os vermes imaturos possuem, somente do 10 segmento para trds, o seu
diametro méaximo. Em estadio normal, exibem coOr résea e até sanguinea:
quando passam fome, tornam-se palidos. Olhos faltam, como alias, em todas
as espécies do género. Mesmo atingindo nudmero consideravel de segmen-
tos, p. e.,, 75-175, ndo mostram zona de divisdo. N&o se propagam por pa-
ratomia tipica, i. é, divisdo precedida pela formacdo dos segmentos poste-
riores e anteriores «os dois individuos da cadeia ainda conexa, mas, por di-
visdo de tipo especial (veja p. 134). Os individuos, originados pela divisao,
teem o comprimento e o nimero dos segmentos muito diversos, contando-se,
num dos menores, 5 segmentos, em outros, 17. 36, 38 e até 54.

Ha quatro pares de branquias, de forma foliacea e ndo cilindrica, como
em A furcatus e A carteri Trés pares s@o de branquias p
marias, sendo o par dorsal de secundarias. As branquias primarias salien-
tam-se, no seu terco basal, com um processo largo, triangular, para o
lado interno. O 3.° par das branquias, sito dorso-lateralmente (Fig. 72,
3), apresenta carater mixto, pois se origina dentro da fosseta branquial.
Destarte, as branquias devem ser designadas como primarias ou verdadeiras,
mas, fazendo, externamente, parte do bordo da fosseta branquial, caracteri-
zam-se como branquias secundarias. Os palpos sao finos e terminarp estrei-
tadamente.

(*) Respeitosamente agradego ao venerando Sr. Professor Dr. J. Percy Moore, do
Departamento de Zoologia da Universidade de Pennsylvania, Philadelphia, a eximia gen-
tileza de ter copiado para nés o texto e a figura de Stephenson, relativos a A. super-
terrenus, e, destarte, possibiltado completar a resenha presente duma das mais inte-
ressantes espécies d*s Naididae.
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Os feixes ventrais de oerdas (Fig. 73) coa+teem 8-10 sigmoédides e Wfidas,
nos segmentos IlI-V; para tras, diminue esse numero sucessivamente. Nos g
mentos anteriores, o comprimento das cerdas e de 70-80 (A nos pos eri
de 80-90 O ramo distai da bifurcacdo terminal é mais fino que o proxi
e nos segmentos anteriores, mais curto; para trds, torna-se o cornprimen o
do ramo distai igual ao do proximal ou, mesmo, um pouco maior U noauio
€ nos feixes anteriores, sempre situado ecta'mente; 'nos segmentos posterio-
res, aproximadamente do 15» segmento para tras, é ectal nas cerdas externas
do feixe e central nas internas.- As cerdas ventrais do 6. segmento sao, em
animais clitelados, gtossas e unicuspidatas, quasi retas, com 120 JA de longo.
A diferenca entre as cerdas ventrais dos primeiros segmentos e dos seguintes
ndo ocorre nos espécimes malaios.

Os feixes dorsais comecam no 4.° segmento. Comp&em-se de 1-3 cerdas
pillformes,. pie até 450 |i de comprimento, e 13 cerdas agulheadas (60 ijil);
ocorrem, geralmente, | ou 2 cerdas de cada tipo num feixe, mas, também,
duas cerdas capilares combinadas com uma agulha, ou duas agu has com
um pélo, etc. O no6dulo das cerdas aciculares tem posicdo ectal, medindo
o trecho da haste, situado internamente ao nédulo, ca. de 46 p, i. é 76%
do comprimento total da cerda. Dos dois ramos da cerda acicular, e o pro-
ximal mais grosso.

As comissuras laterais formam coragdes dilatados no 6.-10. segmento,
suprindo uma comissura contratil também o saco espermatico e outra o ovi-
saco. As comissuras dos segmentos posteriores sao pouco ramificadas e per-
manecem dentro da cavidade celomatica, sem entrar no tubo musculo-der-
méatico. O vaso dorsal desce, da posicdo mediana-dorsal, que ocupa na re-
gido anterior, ja& na zona dos oOrgdos reprodutivos, continuando, dai pana
trds, no lado esquerdo do intestino. O plexo sanguineo intestinal sera des-
crito no capitulo seguinte (p. 94). Os cloragécitos comeg¢am no 6.° segmento.

Procedéncia: 1) Fazenda Atibaia, nos arredores de Campinas (cidade do
do Estado de Sdo Paulo, altitude de 690 m.), em Bromelidceas epifiticas do
Vriesea, amplo material colhido pelo Prof. Dr. Paulo Sawaya, em dezembro de 1941 e
junho de 1942. 2) Em Bromeliaceas provenientes dos arredores da cidade de S&o Paulo,
no jardim do Departamento de Botanica (Diretor: Prof. Dr. F Rawitscher) da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo. 3) Itanhaen,53 Km. ao
sul de Santos, em Bromeliaceas crescidas nas dunas ; P. Sawaya col. 4)Em Brome-

lidceas epifiticas do Morro deCaiuba, Estadode Parana, colhidas pelo Snr. Jodo de
Paiva Carvalho.

interior
género

Os caracteres das populagBes presentes concordam tdo bem com a descricdo com-
pleta do material original, qudo se pode esperar em caso de comparacdo entre Naididae
viventes e conservadas. E verdade que o comprimento méaximo, de 60 mm., assinalado
por Picado, o famoso pesquisador das Bromelidceae e colecionador dos espécimes de
Costa Rica, ndo foi alcancado pelos individuos trazidos para o laboratério pelo Dr. Sa-

waya, nem pelos criados em o0nosso aquario. Possivelmente, a medicdo dos vermes Vvi-
ventes costariquenses era apenas aproximativa, pois Michaelsen (1912, p. 112) indica,
de trés individuos conservados, comprimento de 7, Il e 18 mm.; diametro de 350, 450

e 350fA; e 68, 78 e 128 segmentos respetivamente. N&o é provavel ter a contracdo, ine-
vitdvel mesmo com fixagdo cuidadosa das Naididae, reduzido animal de 60 para 18 mm.
de comprimento. Ainda menos podemos explicar a diferenca entre os dados do cole-
cionador e as medidas obtidas por Michaelsen do modo pelo qual fez éste ultimo: "As
cadeias de animais, medidas por Picado, verosimilmente desintegraram-se, quando con-
servadas, nos seus componentes” Dessa maneira, procurou Michaelsen entender o com-

primento menor, assim como a auséncia de zona de divisdo nos vermes que lhe tinham
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chegado as maos. Aulophorus superterrenus, porém, ndo tem zona de divisdo
preformada, nem constituo cadeias, como ja foi apontado por Stephenson (1931b, p. 271).
A desintegragdo, quasi sempre verificAvel no momento da conservacdo das cadeias das
espécies de Chaetogaster ndo acontece quando sdo fixados os vermes de
Aulophorus superterrenus. Por outro lado, convem lembrar justamente em
Naididae architdmicas, quer dizer, naquelas cuja propagac¢do vegetativa é a fragmentacao,
o comprimento individual varia extraordinariamente, como foi exposto no capitulo sobre
Nais paraguayensis (veja p. 24 e 25).

As cerdas ventrais dos vermes de Costa Rica sd0 menos numerosas, a saber, nunca
mais que 7, geralmente, 5 ou 6, e, em parte, um pouco mais compridas que as dos ani-
mais de S. Paulo; as ventrais do 6.° segmento teem 95 p. (Michaelsen escreve, por en-
gano, 0,95 mm.); as posteriores, 75p (no texto original, % mm.); e a cerda agulheada
dorsal 0,1 mm. (contra 60 p no material atual). Os espécimes malaios possuem, nos
segmentos anteriores, 5-8 cerdas ventrais; nos posteriores, 5; e, finalmente, 4.

A descricdo muito pormenorizada das branquias (Michaelsen 1912, p. 113-114) revela
a dificuldade de distingdo entre branquias primarias e secundarias na espécie presente,
especialmente, em exemplares conservados. No material de Stephenson (1931b, p. 272),
faltam as branquias secundarias ou sdo rudimentares.

Distribuicdo geografica: Costa Rica, Oricuajo, na altitude de 200 m, em Brome-
liaceae epifiticas do genus Vriesea (C. Picado leg.); Peninsula Maldia, Selangor, no
buraco duma arvore, ca. de 1,20m. acima do solo.

3b. S6bre os sistemas circulatdrio e reprodutivo de Aulophorus superterrenus
(Fig. 74-77)

O plexo sanguineo intestinal € muito desenvolvidoem A. superterre-
nus cujo intestino, por isso, exibe a parede estriada, do 10.“ segmento para
trds, até o terco posterior. Ai diminue, sucessivamente, o plexo intestinal,
e o vaso dorsal volta a posi¢do originaria, que ocupa nos segmentos anterio-
res. E a regido média que se referem as vistas obliquas do lado dorsai
(Fig. 74 A) e do ventral (B), cuja combinacdo possibilita entender a topogra-
fia do sistema circulatério de A superterrenus A espécie pertence
as poucas Naididas que se prestam para estudos angiol6gicos, pois, os vermes
sdo relativamente grandes, transparentes e teem sangue de cOr viva.

€m cada segmento comunica-se o plexo com o vaso ventral (2) por um
vaso impar (5), desenvolvido somente no lado direito. O vaso ventral é si-
tuado ventralmente ao intestino e ndo é pulsatil. Além da comunicacéo for-
necida pelo vaso impar, existe ligacdo entre o plexo e o vaso dorsal nos
segmentos anteriores. As pulsages do vaso dorsal, conjuntamente as dos
coracfes, i. é as comissuras do 6.°-10.“ segmento, impelem a corrente sam
guinea, dorsalmente para diante, ventralmente para tras. As comissuras (3)
das regides média e posterior do corpo ndo sdo pulsateis. Sado do tipo das
comissuras celoméaticas, quer dizer, das que permanecem, no Seu percurso
inteiro, dentro do celoma, sem atravessarem o tubo musculo-dermaético.

A topografia das comissuras esquerda e direita é diversa, em correla-
¢do a posicdo asimétrica do vaso dorsal no lado esquerdo. Déste, saem as
duas comissuras no mesmo ponto. A comissura esquerda supre apenas o
guadrante ventral-esquerdo do corpo, e isso, com dois ramos de calibre igual.
A bifurcacdo que da origem aos ramos anterior (a) e posterior (b) realiza-se
a pequena distancia da origem da comissura esquerda, aproximadamente ao
plano horizontal que passa pela linha lateral. A reunido dos dois ramos da-se
perto da desembocadura comum no vaso ventral.
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A comissura direita, que supre o quadrante dorsal-esquerdo e toda a
metade direita, sobe >ma metade esquerda e desce, no quadrante dorsal-direito,
com um tronco s6. Bifurca-se ao nivel da linha lateral do lado direito, reu-
nindo-se os' dois ramos, o anterior (n) e o posterior (s), antes de entrarem
vaso ventral.

Os orgaos da metade ventnal sdo, pelas algcas das comissuras esquerda
e direita, melhor supridos com sangue que os da metade dorsal; acresce a
tal predominancia, *no quadrante ventral-direito, o vaso unilateral, que liga o
plexo ao vaso ventral. O aparelho circulatério de Aulophorus super-
terrenus concretiza elucidativamente o plano fundamental dos Hypogas-
trica (Goette).

As gobnadas (Fig. 75), por prindipio concordantes com as de Aulopho -
rus carteri mostram, nos pormenores, tragcos peculiares, especialmente
a respeito dos aparelhos evacuadores masculino e feminino. Os testiculos (t)
prendem-se ao dissepimento 4/5, perto da linha mediana. O saco esper-
matico (s) estende-se, do dissepimento 5/6, até o 9.° segmento. Os dois
atrios (a) abrem-se com dois orificios separados, porém, situados, ambos, na
mesma reintrancia (b) profunda do integumento, guarnecida, no bordo ante-
rior, pelas cerdas peniais (r). O clitelo (c), que abrange os segmentos V-VII,
mostna-se ao redor das aberturas masculinas, num campo c6ncavo, isento de
g'andulas. Na altura do dissepimento 6/7 encontram-se, ventralmente, duas
pequenas fendas transversais, os orificios femininos. As espermatecas sédo pi-
riformes e situadas no 5." segmento, perto de cujo limite anterior se abrem.

As espermatosferas, com o citéforo central, isolam-se do testiculo com.
32 espermatogdnias. Tanto o saco espermatico quanto o ovisaco s&do pro-
vidos de vasos (Fig. 76, v), ndo somente na parede, mas também no lume.
Como foi dito na diagnose, sdo esses vasos contrateis, o que ndo é comum
nas comissuras que suprem os 6rgdos reprodutivos. Os funis masculinos (Fig.
77, m), fortemente ciliados e sitos no septo 5/6, sdo constituidos por um
calice, dentro do saco espermatico e pelo funil propriamente dito. O célice
conduz os espermatozéides do saco, no 6.° segmento, ao funil, que se abre
no 5.° segmento. Dai continuam os curtos dutos eferentes (d), ciliados, para
tras, entrando na parede antero-ventra! dos atrios (a). As empoélas do atrio
sdo formadas por células mais altas que as do duto e desprovidas de cilios.
Os atrios sdo globulares ,e, do mesmo modo que os curtos dutos ejaculatérios,
revestidos de tlnica musculosa. Os dois orificios masculinos abrem-se na
reintrancia cutanea acima aludida. Células de caracter glandular, a cha-
mada préstata (p), acompanham o duto ejaculatério, especialmente a parede
antero-lateral. Os dois feixes de cerdas copuladoras sao servidas por fortes
muascu'os retratores, originados, dorso-lateralmente (Fig. 77,r), nos segmentos-
VI e VII. No esquema (Fig. 75) foi simplificada essa origem.

Os ovéarios parciais, soltos do ovario originad (Fig. 75, w), teem no ovi-
saco (i), geralmente, 32 odcitos. Os funis femininos (Fig. 77 f) sdo bem
desenvolvidos, ciliados e poderiam muito bem eliminar o ovo vermelho, cuja
plasticidade ndo é menor que nas outras Naididae. Os cilios dos ovidutos
de A. superterrenus ede A furcatus (Fig. 70,f) mostram que
a regra da auséncia de tais elementos em todas as Naididae e Tubificidae

(Mehra 1924, p. 158; Piguet 1928, p. 87) ndo carece de excecles. As es-



96 ERNESTO MARCUS

permatecas (Fig. 77,e) asse-melham-se as de A cart eri. S&o compostas
-de empodla esférica e de duto. A parede da empola ndo faz ver, na esper-
mateca repl-e-ta, limites celuares, sendo pobre em células o revestimento pe-
ritoneal. As células do duto sdo altas e formam, entalmente, espécie de
cobne. Duas glandulas acessorias da regido genital (Fig. 77,9) lembram, quan-
to a posicdo no segmento precedente ao das espermatecas, as glandulas
muito maiores que ocorrem em Pristina longiseta e P evelinae
(Fig. 99, 100,g). Ai sdo situadas atras das cerdas do segmento respetivo;
em A superterrenus antes.

3c. Observagbes bioldgicas

(Fig. 78, 79)

N&ao é possivel analisar, zoogeograficamente, a distribuicdo, até hoje
-conhecida, de Aulophorus superterrenus a saber: em Bromelia-
ceas de Costa Rica e dos Estados de S&do Paulo e Parana (Brasil), lugares
-que distam entre si de 33 e mais graus de latitude e, ainda, no buraco duma
arvore da Peninsula Maldia. Picado, o colecionador dos vermes em Costa
Rica, afirma ter encontrado a espécie apenas no distrito de Oricuajo, nao
em outras localidades, cujas Bromeliaceas pesquisou também. No lugar do
achado original foram abundantes os vermes, como o foram igualmente nas
plantas colhidas pelo Dr. Sawaya na zona de Campinas. Este material foi,
em parte, captado em Bromeliaceas fixadas a altura de 15 metros numa
arvore ribeirinha. Depois de chuvas fortes ndo mais se encontraram outros
exemplares, nessa localidade, como, também, foi infrutifera a busca nagua
mao0 pé da arvore. Foram, evidentemente, levados pela comente.

A Figura 78 mostra os vermes na posicdo natural que lembra a de
Dero limosa (Berg 1938, p. 46 f. 29); dois ter¢cos anteriores do corpo
sdo enterrados entre as particulas humicas, frutos, folhas, pedacos de cor-
tica, acumulados nas cisternas da planta hospedeira; o ter¢go posterior, com
eas branquias e os palpos, permanece deitado fora, mas, retrai-se, imediata-
mente, ao se aproximar a pipeta do observador. A locomocao reptante pro-
cedela maneira de Aulophorus furcatus (veja p. 90), com auxilio
das cerdas, sem que a faringe sirva como placa adesiva (A carteri)
Os vermes nado constroem tubos e, quando iso*dos do seu meio, enroscam-se.
A superterrenus ndo se locomove nadando.

Visto que carecem, além do enterramento no humo, de -elemento para
a fixacdo no habitat, entende-se que podem, por chuvas fortes, ser desaloja-
dos, caso o contetdo das axilas das folhas seja compelido para a enxurrada.
Na sua bela sinopse da fauna das aguas vegetais ("phytotelmas"), fa.a
Thienemann (1934, p. 46-47) sbbre a calma reinante, em geral, nésses
aquarios, excetuando, porém, os fitoteimas das Bromeliaceae, mais expostos
pela altura em que, frequentemente, se encontram.

Na zona, onde o nosso material foi colhido, o fitotelma pode, além
disso, ser despovoado por des-ecacdo, seguida de tempestade. Nos trépicos
Internos, cuia mata virgem € humedecida quotidianamente, ao menos pela
névoa, como descreveu Picado d-e Costa Rica (Thienemann 1934, p. 45), tal
-acontecera sO excepcionalmente. No bidétopo de Atibadia, porem, trata-se
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de arvores isoladas © do Interior de Sdo Paulo. A julgar peas B”ome iaceas
recebidas em junho de 1942, de Campinas e as dos jardins da cidade de
S. Paulo, desecam o: fitotelmas comp'etam®©nte durante varias semanas hie-
mais. Nas axilas das -folhas resta apenas humo pulverulento. Este adere,
nas pintas que vimos, as paredes do aquario vegetal desecante, formando,
em cima, pelicula fina, mais para baixo, capa mais grossa, e, no fundo do
célice infundibuliforme (Picado 1913, veja Thienemann 1934, p. 48-49 f. |
A-Bj, camada sedimentada de certa altura. Sem interferéncia de péassaros
ou insetos, que destréem mecanicamente a vasa humica seca, esta, provavel-
mente, ndo sera levada pelo vento, porém, uma vez agitada, sera facilmente
dissipada por éste.

O material de dezembro de 1941 foi-nos entregue em estadio ativo,
tendo o colecionador, Prof. Dr. Paulo Sawaya, esvaziado os aquarios vegetais
no lugar do achado. Em junho de 1942, trouxe-nos, numa ocasido, Varios
exemplares secos de Vriesea. Lavando as plantas e recolhendo a vasa, contida
entre as folhas, verificamos, além de larvas de moscas e mosquitos e nume-
rosos exemplares do género Elpidium (Ostracoda; Fr. Mduller 1879, Arch.
Mus. Nac. Rio v. 4; Zool. Anz. v. 4, p. 505), ca. de 50 exemplares de
Auiophorus superterrenus Como acontece em cada popuiagado
désses vermes, apresentaram-se ca. de 60 % em estaddio fragmentario.
Mesmo o0s animais completos careceram de palpos e exibiram branquias
muito reduzidas, correspondentes a Fig. 79 B. Mantidos nos sedimentos do
fitotelma natural e cobertos por agua (I15°-18°C.), os vermes desenvolveram,
no decorrer de 10 dias, as branquias especificamente caracteristicas. Os ani-
mais mostram-se, portanto, capazes de sobreviverem a desecagdo, dentro do
humo pulverulento, que permanece entre as axilas das folhas das Brome-
liaceae. No capitulo sbébre a resisténcia dos Oligoquetos aquaticos contra
a desecacao (Stephenson 1930, p. 615-616), sdo mencionados os casulos dos
ovos, 0s cistos e vermes das familias Aeolosomatidae, Tubificidae e Lumbri-
culidae, de maneira que A. superterrenus seria a primeira ©Ospécie
das Naididae, resistente a desecacao.

Temporariamente, suporta A superterrenus também a falta ou,
peio menos, a escassez, de oxigénio. Plantas secas, molhadas no lugar do
achado, chegaram as nossas maos em estadio semi-plitndo, e muitos exem-
plares dos vermes possuiram as zonas anterior ou posterior apodrecidas.
Restabeleceram-se, porém, regenerando as partes decompostas. Apesar da
diferenca entre a agua pluvial e a agua de torneira da cidade de S. Paulo,
0s vermes passaram, nessa Ultima, combinada com o detrito das Bromeliaceas
do habitat natural, muito bem, multiplicando-se e formando os o6rgados re-
produtivos.

Nos paises tropicais € grande o numero das Naididae branquiadas,
sendo Branchiodrilus peculiar a zona quente (india), e Dero e
Auiophorus ‘"exuberantemente desenvolvidos na regido tropical" (Mi-
chaelsen 1928, p. 96). Parece estar isso em correlagdo com a diminuicdo
do valor respiratério da &agua quente, sendo tal sensivel, durante o verédo
também no clima sub-tropical. Para a familia das Naididae, crémos poder
proferir taj relacdo eco'dgica, porém, ndo para os Oligochaeta em geral.
Além das branquias, cujo papel respiratéorio nem mesmo foi analisado
(veja p. 91), poderiam os sistemas cutdneo e circulatério, como também a
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gualidade do sangue, proporcionar aos vermes abranquiados a vida no meio
pobre em oxigénio. As espécies extremament-e euroxibiontes, entre os Oli-
gochaeta aquaticos, pertencem aos géneros Tubifex e Limnodrilus
sendo todas desprovidas de branquias.

Thienemann (1932, p. 32) distinguiu animais nepentebiontes, «nepentéfilos
e nepentéxenos, i. é, os mais caracteristicos das jarras das Nepentheceae e
quasi exclusivamente encontrados nelas; os que vivem, em abundancia, nésses
"ascidios" mas, ocorrem também em outros biétopos; e os ocasionalmente
encontrados nas jarras das Nepenthaceaa. Aulophorus superter-
renus parece espécie bromeliabionte ou bromefiafila, mas, ainda ndo sa-
bemos a que grupo dos animais caracteristicos da biocenose das Brome-liaceas
pertence. O buraco duma arvore tropical, em que o material de Stephenson
(1931b, p. 270) foi colhido, constitue localidade ecologicamente semelhante
as Bromeliaceas.

G. Sobre os géneros Pristina e Naidium.
(Fig. 80).

A especializacdo de certo nimero de segmentos pertencentes a extremidade anterior
dos Oligoquetos foi chamada de cefalizagdo. Caudalmente ao prostémio, i. é o Iébulo
pré-bucal, préprio a todos os Annelida, segue o |.° segmento ou segmento bucal, sempre
desprovido de cerdas, nos Oligochaeta. A zona cefalizada mostra falta de septos internos
e, geralmente, dos nefridios, em alguns poucos segmentos que seguem ao segmento bucal.
Nas Naididae constitue critério ulterior da regido cefalizada a auséncia decerdasdorsais,
aparecendo estas, no 2.° segmento em poucas espécies apenas.

Tal ocorréncia de cerdas dorsais no 2.° segmento caracteriza os géneros Pristina
e Naidium. Esse sinal, sozinho, ainda ndo justificaria a posi¢cdo isolada dos ditos gé-
neros dentro da familia, visto que se encontra também em outras espécies, p. e, em
Opistocysta flagellum (Leidy) (Cernosvitov 1936, p. 80), possivelmente repre-
sentante de familia especial (I. c, p. 83-84), e em Stephensoniana Cernosvitov
1938 (p. 539), novo nome de Stephensonia Aiyer 1929 (p. 27) trivandrana
(Aiyer 1926, p. 139). Por outro lado, ndo comecam as cerdas dorsais no 2.° segmento em
Pristina macrochaeta e, segundo Ude (1929, p. 33), em Naidium palméni.
N&o obstante, continua o inicio das cerdas dorsais no 2.° segmento caracter importante de
Pristina e Naidium, por se achar combinado com dois outros, a saber, 1) os 6érgdos
genitais ocupam posicdo diferente da de outras Naididae, pois se encontram a dois seg-
mentos mais para trads; os testiculos e as espermatecas pertencem ao 7.° segmento, 0s
ovarios e os poros masculinos, ao 8.° segmento; 2) na zona de divisdo sdo pré-formados
sete segmentos anteriores, em vez de cinco, comumente desenvolvidos nas Naididae.

Com os critérios aludidos, o da cefalizagdo geralmente reduzida, o da localizagdo
das gonadas a dois segmentos mais para trds, e o da maior extensdo da zona
anterior formada no processo divisério, os dois géneros podem ser definidos. O
genétipo de Pristina, P longiseta Ehrenberg 1831, possue o prostdmio alongado
em tromba (proboscis) movei, ao passo que a espécie tipica de Naidium, N lu-
te um O. Schmidt 1847, tem o prostdmio arredondado. Entre ésses dois extremos ha,
porém, tipos intermediarios, com prostdmio rostralmente cuspidato, mas, sem tromba. Tais
espécies como, p. e, Pristina peruviana, Naidium breviseta e Naidium
foreli podem apenas arbitrariamente ser atribuidas a um ou outro género. A dificul-
dade da sistematizacdo genérica é tdo grande que Cernosvitov descreveu espécies ncvas
sem proboscis alguma, a saber, papilosa (1935 p. 186) e notopora (1937, p. 140),
com o nome genérico de Pristina, porém, manteve o nome de Naidium para a
espécie bilobatum (Cernosvitov 1938, p. 539). Tal atitude carece de coeréncia, pois
o prostdmio, fracamente ponteagudo nas duas primeiras espécies e completamente arre-
dondado em bilobatum, ndo pode motivar separagdo genérica. Prostdmio ponteagudo
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pode tornar-se arredondado pela contragdo do tubo musculo-dermético, acontecendo isso
geralmente no momento da conservagdo dos vermes. Regeneracdo imperfeita em animais
originados por divisdo ou mutilages (Stephenson 1909, p. 272 f. 5 no texto) tornam a
tromba inutil para a classificacéo. S

Diante dessas dificuldades, colocou Beddard (1895, p. 289) Naidium na sinonirma
de Pris tina, aproveitando-se das diferengcas da configuragdo do prostdmio apenas para
a separagdo das espécies. Do mesmo modo procederam Michaelsen (1909, p. 25),
Ude (1929, p. 29), Michaelsen & Boldt (1932, p. 595) e KondO (1936, p. 386). Por
outro lado, Michaelsen (1900, p. 23) e Stephenson (1923, p. 66; 1930, p. 739) mantiveram
os dois géneros separados. A chetotaxia usada por Michaelsen (1900, I.c.) ndo fornece
critérios disjuntivos. Stephenson atribue a Naidium prostdomio arredondado ou cuspi-
dato; a Pristina, prostdmio alongado em tromba movei.

Piguet (1928, p. 89-91) aponta diferencas do héabito geral entre os representantes
dos dois géneros, porém, como compara duas espécies tipicas de Pristina P lon-
giseta e P aequiseta, com terceira, tfpica de Naidium N roseum,
carece o confronto de aplicabilidade generalizada.

As pesquisas de Stephenson (1926) sobre o aparelho reprodutivo de N bre-
viseta, descrito como espécie de Pristina, porém, ja antes (Stephenson 1923,
p. 67) colocado no género Naidium abre novas perspetivas para a manutengdo de
Naidium. E verdade que todas as outras espécies de Naidium ndo foram, até
agora, .estudadas a respeito do sistema reprodutivo, como seria desejavel que o fosse,
especialmente, uma das espécies tipicas, providas de prostomio arredondado. Outro
caracter, pouco estudado, apresenta-se no estdbmago glandular. Todavia, ndo pode servir
evidentemente para a separagdo dos dois géneros, pois ocorre em Pristina longi-
seta (veja p. 122) e, conforme verificAmos, também em Naidium roseum, espécie
que pode servir como protétipo de Naidium (Piguet 1928, p. 90).

Os indicios de diferengas contidas nos 6rgdos reprodutivos levam-nos a manutencéo
dos dois géneros, como Turner (1935, p. 258) o recomenda. Possivelmente, ndo sé&o
definitivas as listas das espécies atribuidas aqui a um ou a outro género, podendo estudos
futuros do sistema reprodutor alterar a posicdo de uma ou outra espécie. No momento
atual, os inventarios s6 poderiam ser organizados na base do caracter precario do
alongamento do prostdmio, visto ser N. breviseta o Unico Naidium, cujos o6rgdos
genitais foram pesquisados.

As outras espécies dos géneros em questdo, cujos o6rgdos reprodutivos se conhecem,
sdo: Pristina leidyi Smith (1896, t. 35 f. 4, descricdo parcial); Pristina lon-
giseta Ehrbg. (Piguet 1906; citado segundo Ude 1929, p. 29), com gdnadas também
em o nosso material; Pristina plumaseta Turner (1935, p. 255-257 f. 2);
Pristina americana Cernosvitov (1937, p. 137 f. 10); Pristina evelinae
(veja p. 114). As indicacbes de Hayden (1914, p. 137), relativas as gbdnadas de
Pristina antenniseta, ndo puderam ser tomadas em consideracdo, Dorque s&o
de todo inverosimeis.

Os testiculos encontram-se, como 6rgaos pares, em todos 0s casos, nho
7.° segmento (Fig. 80,t). Nos casos em que ha falta das figuras respetivas
(breviseta americana), trata-se de individuos cuja fase de ativi-
dade testicular ja se acabara. Déa-se o mesmo com a figura do leidyi
onde ndo foram desenhados os testiculos originais, situados na parede pos-
terior do dissepimento 6/7. mas, sim, residuos, soltos do testiculo.

O saco espermético, impar, aparece em todas as espécies, em que foi
observado, como dilatacdo do dissepimento 7/8, podendo estender-se até
o 10.° segmento (Fig. 80,e).

Os dois funis masculinos abrem-se, geralmente, no 7.° segmento; em
evelinae , no limite entre o. 7.° e 8.° segmento. Os dutos eferentes sao
providos de glandulas, chamadas de prostaticas, em breviseta pluma-
seta americana, evelinae e longiseta Topograficamente,
pertencem os dutos eferentes totalmente ao 8.° segmento, mesmo em
plumaseta onde s&o compridos e SMUOSOS.
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Os atrios, orgdos pares, sdo alongados e, em breviseta, pluma
seta e evelinae. providos de parede grossa, musculosa (Fig. 80,a).
Duto externo, i. é, ejaculatério, ocorre, como tal, apenas em americana,
onde o orificio externo possue até glandulas especiais. Em evelinae é
bulboso o trecho que corresponde ao duto ejaculatério. Nas outras espécies
desembocam os atrios sem duto. Em breviseta abrem-se os dois
atrios num poro comum, portanto, impar, situado no meio da face ventral.

As espermatecas, 6rgdos pares, sdo, em todas as espécies, situadas no
7.° segmento, abrindo-se no terco rostral deste (Fig. 80,s). Separacdo ex-
ternamente nitida entre a empdla e o duto da espermateca existe apenas
em americana sendo menos distinta tal subdivisio em plumaseta
e evelinae. O duto da espermateca de longiseta, constituido por
parede grossa, externamente ndo separavel da empdla, liga o tipo existente
em evelinae ao de breviseta e leidyi onde ndo existe duto
especial. As duas espermatecas de breviseta abrem-se num poro
impar, situado na linha mediana. Os ovarios, sempre que observados
(breviseta, plumaseta, evelinae longiseta), séo 6rgdos pa-
res, situados nos dois lados da parede caudal do dissepimento 7/8. Ocor-
rem sempre num plano horizontal inferior ao do saco espermatico; os ovo-
citos, visiveis dorsalmente no 8. segmento de longiseta formam um
ovério parcial, solto do original.

Os chamados funis femininos, de fato assim denominados imereci-
damente, por causa do seu estaddio rudimentar, sdo mais ou menos nitida-
mente visiveis no 8.° segmento, perto ao dissepimento 8/9 (Fig. 80,f). A
sucessdo frouxa de células, que representa o oviduto, atinge a pele imediata-
mente atrds do segmento 8/9, ou ao nivel désse dissepimento (b revi se
ta). Por certo, os ovidutos rudimentares de todas as espécies examinadas
sdo incapazes de evacuar 0S OVOS.

O ovisaco, sempre impar, é formado por dilatacdo do dissepimento 8/9
e estende-se até o Il. ou 12° (plumaseta) segmento (Fig. 80,i).

O clitelo (Fig. 80,c) abrange, dorsalmente, em todos os casos em que
ha observagcGes a respeito, os segmentos VIIl e IX, e, além disso, em certas
espécies, a totalidade (plumaseta) ou a metade caudal (ameri-
cana longiseta) do 7.° segmento. Em americana e pluma-
seta estende-se o clitelo até a metade rostral do 10.° segmento. Em
leidyi e evelinae falta no 7.° segmento. Na face ventral, restringe-se
o clitelo ao 9.° segmento em plumaseta americana (inclusive o
terco rostral do 10.°) e evelinae ao passo que abrange o 8., e quasi
a totalidade do 70 segmento em longiseta

Muito diferentes s&do as cerdas genitais (Fig. 80,y), as quais as cerdas
gigantescas no 5.° segmento de evelinae (X)) ndo pertencem. Diferem
também as glandulas (g) das varias espécies, em parte glandulas acompa-
nhadoras de cerdas, em parte glandulas independentes de cerdas, que po-
deriam ser chamadas de glandulas acessoérias da regido genital, ou, talvez
melhor, dos segmentos VI-IX.

No 6. segmento, ocorrem em todas as espécies, com excecdo de
breviseta cerdas transformadas, maiores que as cerdas ventrais co-
muns. Tanto a configuragdo como o numero dessas cerdas variam, até den-



SOBRE NAIDIDAE DO BRASIL =

tro da mesma espécie. Assim, ocorrem em evelinee 1-3 cerdas genitais,
havendo em alguns individuos de longiseta uma cerda em cada lado”
em outros, duas. Em leidyi eve liroae e longiseta existe no 6.
segmento, além das cerdas genitais e sem relacdes com estas, um Par” e
glandulas. Quanto a leidyi ndo temos certeza dessa independéncia das
glandulas, mas, é muito provavel.

No 7.° segmento aparecem cerdas genitais em leidyi breviseta
e evelinae na ultima, irregularmente. Glandulas, do tipo das que acom-
pa<nbam as cerdas genitais, encontram-se somente em breviseta poden-
do a glandula respetiva ser impar.

No 8.° segmento ocorrem em leidyi, breviseta, plumaseta
e americana cerdas genitais e, nas trés Ultimas espécies, também glan-
dulas acompanhadoras. Nos casos em que a glandula do 7.° segmento de
breviseta é impar, é igualmente impar a do 8.° segmento. S&o sempre
impares as glandulas independentes de cerdas, presentes no 8. segmento
de evelinae e longiseta

Reassumindo agora, com base um pouco mais larga, a discussdo de Stephenson
(1926, p. 298-299) e de Turner (1935, p. 257-258) sbbne os 6rgdos reprodutivos de

Naidium e Pristina emrelagdo com a separacdo désses géneros, podemos ve-
rificar:

1) Em Naidium breviseta sdo os orificios dos dois dutos eferentes reunidos
num irnico poro. Desembocam também as duas espermatecas com abertura impar.
Ambos os ditos orificios ocupam posicdo mediana e contrastam, destarte, com o0s
orificios masculinos e espermatecarios laterais e pares das 5 espécies de Pr stina.

2) Em Naidium breviseta ndo existem cerdas genitais no 6.° segmento, como
ocorrem nas 5 espécies de Pristina, cujos o6Orgdos reprodutivos se conhecem.
As cerdas genitais de Naidium breviseta munidas de bifurcagdo formada
por dois ramos enormes, que lembram as tenazes dos caranguejos, pertencem aos
segmentos VII e VIII.

3) Glandulas impares e asimétricas, do tipo das glandulas acompanhadoras de cerdas,
ocorrem, as vezes, nos segmentos 7 e 8 de Naidium breviseta. Nas espécies
de Pristina, ndo existem glandulas no 7.° segmento, com excecdo das gfartdulas
dos dutos espermatecarios de P americana; as glandulas do 8.° segmento sdo
pares (plumaseta americana) ou, quando impares (evelinae, lon-
giseta), sdo medianas e independentes de cerdas.

Caso ndo sejam modificadas as diferencas aqui expostas, pelo estudo de espécies
ulteriores com (Pristina) e sem (Naidium) tromba, a separacdo genérica de
Naidium e Pristina permanecerd justificada.

H. Sobre o género Pristina Ehrenberg 1831.
Lista das espéciies:

1 Pristina aequiseta Bourne (1891, p. 336, 352). Outras indicagdes e sino-
nimia (veja p. 104).

2. Pristina americana forma typica Cernosvitov (1937, p. 136) (veja, p. 106).

2a. Pristina americana forma lo reta na Cernosvitov (1937, p. 139).

3. Pristina amphibiotica. Essa espécie, mencionada na lista dos Limicola ha-
bitanteS>da parte européa da RUssia (Lastochkin 1937), deve ter sido descrita em

revista inacessivel tanto a nés, quanto aos especialistas dos varios 6rgdos de refe-
ratas.
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Pristina antenniseta Hayden (1914, p. 137).

Pela diagnose, desprovida de

ilustracdo, ndo é possivel separar essa espécie de Pristina longiseta forma
leidyi, da qual constitue ao nosso Vér, simples sinénimo.

Pristina capilliseta Kondé (1936, p. 388).
Pristina evelinae, spec. nov. (veja p. 112).
Pristina longiseta Ehrenberg 1831. Literatura,

veja p. 107.

Pristina leidyi Smith (1896, p. 396). Hoje em geral consideradacomo si-
nénimo de P. longiseta; poderia também continuar como forma especial.

Pristina macrochaeta Stephenson (1931, p. 299). Vejap. 109.

Pristina nasalis Kondd (1936, p. 388-389).

Pristina peruviana Cernosvitov (1939, p. 83-84).

Pristina plumaseta Turner (1935, p. 253).

Pristina proboscidea forma typica Beddard(1895, p. 293). Outras

indicacdes, veja p. |IlI.

Pristina proboscidea forma paraguayensis

Michaelsen (1905, p. 360).

Stephenson 1923, p. 73; Aiyer 1929, p. 26; Michaelsen & Boldt 1932 p. 596.

Pristina serpentina Walton (1906, p. 701).
Pristina synclites Stephenson (1925, p. 45).
Pristina tangiseta Hayden (1922, p. 136).

Pristina variabilis Hayden (1922, p. 136). A

0 nome dessa espécie, visto ter Friend (1912, p. 25)

rigor,deveria ser mudado
descrito outra, sem duavida,

ndo reconhecivel, com nomes genérico e especifico idénticos.

Abstraindo a terceira espécie: cujos caracteres ignoramos, e a quarta, inseparavel
oitava, as espécies de Pristina podem ser determinadas pela chave seguinte:

As cerdas dorsais comecam no 2.° segmento ...........

As cerdas dorsais comegcam no 4.° segmento .................
As cerdas dorsais capilares do 3.° segmento sdo muito
nitidamente alongadas ...
As cerdas dorsais capilares do 3.° segmento nao ido
especialmente alongadas ...

Comprimento dos individuos: 2-6 mm.; zona de diviséo
(n) situada nos segmentos 13-18 ...

Comprimento dos individuos: 5-8 mm.; zona de divisdo
(n) situada no 25.° segmento

As cerdas dorsais capilares sao lisas ou finamente den-
TEATAS oottt

As cerdas dorsais capilares sdo fortemente denteadas

As cerdas dorsais aciculares (agulheadas) s&o unicuspi-
JAtAS o

As cerdas dorsais aciculares sdo bicUspides ...

O nUmero dos segmentos é de 18-38; o ramo distai da

bifurcacdo das cerdas ventrais € mais comprido que o
proximal, especialmente no 2.° segmento ...................

O numero dos segmentos é de 14-15; os ramos da bi-
furcacdo das cerdas ventrais sdo quasi iguais entre si,
sem diferenca especial no 2.° segmento ..................

2

macrochaeta

tangiseta

longiseta forma ty -
pica
longiseta forma lei-
dyi

serpentina
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finamente serreadas e,
em parte, menores que

Aa cerdas dorsais capilares séao
em parte, algo mais compridas,
o diametro do corpo

As cerdas dorsais capilares sdo fortemente serreadas e,
em parte, 3-4 vezes tdo compridas qudo o diametro do
corpo, em parte, menores que éste, e assim, muito de-
SIQUAIS ENEIE  Shuuiiii ittt

Entre as cerdas ventrais existem, além de cerdas genitais
eventualmente presentes, cerdas pronunciadamente maiores

Entre as cerdas ventrais ndo existem, além de cerdas
genitais eventualmente presentes, cerdas pronunciadamen-
te maiores

As cerdas ventrais do 5.° segmento sdo unicuspidatas e
gigantescas, medindo 77-80 p de comprimento, contra
35-40 das cerdas comuns, e 6 (i de grossura, contra | p
das COMUNS o

As cerdas ventrais do 4.° ou 5.° segmento, raramente
de ambos, sdo, quasi sempre, bicUspides e maiores que
as comuns, asaber, de comprimento de 60-63 p, e gros-
sura de 4-45p, contra 33-45, e menos de 2p, res-
petivamente, das comuns

Os ramos da bifurcacdo das cerdas dorsais agulheadas

(aciculares) s&o compridos

Os ramos da bifurcacdo das cerdas
sdo0 pequenos

Os ramos da bifurcacdo das cerdas dorsais agulheadas
sdo iguais entre si

Os ramos da bifurcacdo das cerdas
sdo desiguais

As cerdas dorsais capilares sd@o lisas; o corpo tem 5-7
mm. de comprimento

cerdas dorsais capilares sao denteadas; o corpo tem
12-30 mm. de comprimento

Zona de divisdo nos segmentos 30-45; nas cerdas ven-
trais dos 2-3 primeiros segmentos € o ramo distai da
bifurcacdo tdo longo qudo o proximal ou menos com-
prido; as cerdas ventrais aumentam, do 2.° ao 7.° seg-
mento, de 70 a 112 p; as cerdas dorsais capilares atin-
gem 450 p

Zona de divisdo nos segmentos 22-24; nas cerdas ven-
trais dos dois a trés primeiros segmentos é o ramo
distal da bifurcacdo um pouco mais comprido que o
proximal; as cerdas ventrais aumentam, do 2.° ao 6.°
segmento, de 70 a 90 p (0o maximo); as cerdas dorsais
capilares atingem 320 p

-14 A bifurcacdo das cerdasdorsais agulheadas é formada

por dentes iguais entre Si ...

103

probosci dea forma ty-
pica

probosci dea forma

paraguay’ensis

9

10

evelinae

aecuiseta

14

peruviana

12

synclites

13

emericane forma ty -
P'cO

americane forma lo
retana

U
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16

17

2a.

Ta.

A bifurcacdo das cerdas dorsais agulheadas é formada

por dentes deSiQUAIS  ......cccocviiricrecire e 17
As cerdas dorsais...capilares s80 lisas  .......cccoriienne 16
As cerdas dorsais.....capilares sdo denteadas capilliseta

As cerdas dorsais capilares s@8o um pouco mais compri-

das que o diametro do corpo aequiseta  (espécimes
sem cerdas ventrais maiores)

As cerdas dorsais capilares sdo, do 4.° segmento para

trds, mais de duas vezes tdo compridas quédo o diametro

JO COMPO e e e nasalis

Comprimento do corpo: 15mm.; ndmero dos segmentes,
ca. de 30; zona de divisdono 15.° segmento variabilis

Comprimento do corpo: 8-12 mm.; nimero dos segmen-
tos, 52; zona de divisdo no 22.°-24.0 segmento plumaseta

Lista das espécies sulamericanas:

Pristina aequiseta Bourne. Brasil, Estado deS&o Paulo (veja p. 106); Colom-
bia, até 2.300 m. (Michaelsen 1914, p. 209); indias Ocidentais Neerlandezas, Curagao
e Bonaire (Michaelsen 1933, p. 341).

Pristina americana forma typica Cern. Argentina, Missiones (Cernosvitov
1937, p.136); Brasil, nos arredores da cidade de S&o Paulo (veja p. 107).
Pristina americana forma lo reta na Cern. Argentina, Missiones (Cernos-
vitov 1937, p. 139).

Pristina evelinae. sp. aBrasil, Estado de SdoPaulo (veja p. 114).
Pristina longiseta Ehrbg. forma typica. Uruguai, Montevidéo (Cordero
1931, p.350); Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 108). Colémbia, até 2.650 m.
(Michaelsen 1914, p. 209).

Pristina macrochaeta Steph. Paraguai (Stephenson 1931, p. 299); Brasil, Es
tado de S&o Paulo (veja p. NO).

Pristina peruviana Cern. Perd, lago Titicaca (Cernosvitov 1939, p. 83).
Pristina probcscidea Bedd. forma typica. Chile, Valparaiso (Beddard
1896, p.4); Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 136); Paraguai (Michaelsen
1905, p.359); Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 112).

Pristina probcscidea forma pa raguayensis Mich. Paraguai (Michael-
sen 1905, p. 360).

Descricdo das espécies.

1 Pristina aequiseta Bourne
(Fig. 81 A-D)

Pristina equiseta Bourne 1891, p. 336, 352

Pristina equiseta Beddard 1895, p. 291

Pristina affinis Garbini 1898, p. 561 f. |

Pristina aequiseta Michaelsen 1900, p. 34

Pristina aequiseta Michaelsen 1905a, p. 309

Naidium tentaculatum Piguet 1906, p. 219 t. 9 f. 1820, 26
Pristina tentaculata Michaelsen 1909, p. 26 f. 43-44; 1909a, p. 134
Pristina aequiseta Stephenson 1909, p. 269 t. 18f.34
Pristina aequiseta var.? Michaelsen  1914,p. 209-211
Pristina aequiseta Hayden 1922, p. 168

Pristina aequiseta Stephenson 1923, p. 7if. 24
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Hempelmann 1923, p. 380 e seg. f. 14
Michaelsen 1926b, p. 4, 56

Aiyer 1929, p, 25 f, 5a

Ude 1929, p. 30 f. 27-28

Michaelsen 1933, p. 341

Cernosvitov 1938, p. 536, 538

O comprimento dos individuos simples é de 2-3 mm.; o diametro, de 150
O numero dos segmentos importa em 18-23, sendo azona dedivisdo situada
nos segmentos 12-15. A cdr é branca. O prostdmio,bulbiforme,alonga-se
consideravelmente, formando proboscis, no material atual, de I0OOfx de com-
prido; segundo a literatura, pode a tromba ou proboscis, 1. é a parte ci-
lindrica do prostdomio, atingir longura igual ao diametro do corpo.

Os feixes de cerdas ventrais conteem cerdas bifurcadas sigmoéides, cujo
namero foi indicado com 2-6 por Ude (I. c.), havendo, «os espécimes vistos,

por nos, 4-8.
pridas que as outras, com excegdo das do 4. e 5.° segmento. O' nddulo das
cerdas do 2." segmento é situado um pouco entalmente. O ramo distai é
mais comprido e mais fortemente encurvado que o proximal. No 3.° seg-
mento ocorrem cerdas mais curtas e mais grossas, em numero de 4-5, com
0 ramo distai mais curto e o nddulo em posicdo mais ectal. No 4.° ou no-
5. segmento, existem, tipicamente 1-3, ou até 4, cerdas mais compridas e
mais grossas que as outras, com noédulo ectal e bifurcagcdo formada por ramo
distai muito maior que o proximal, quasi rudimentar. Excepcionalmente, pode
o ramo proximal faltar, tornando-se, entdo, as cerdas maiores unicuspidatas

(Aiyer,

2-4.,5 ja.

. c.).

As cerdas do 2.° segmento sdo algo mais finas e mais com-

O comprimento dessas cerdas é de 48-63 pt; a grossura, de

Somente depois de se ter separado o verme jovem da cadeia,

aparecem as suas cerdas maiores. Tipicamente, essas cerdas pertencem ao
4.° segmento, sendo as cerdas do 5. em numero de 4-5, como as demais,
do tipo ordinario, providas de ramo distai da bifurcacdo um pouco mais.
comprido que o proximal. Podem, porém, as cerdas do 4.“ segmento ser
ordinarias, e as do 5.° maiores, ou, raramente, tanto as do 4.° quanto as do
5.° segmento ser cerdas maiores.

No material atual, apresentam as cerdas ordinarias diametro de rnenos
de 2y e comprimento de 40-45 p, portanto, medidas tipicas. Nos segmen-
tos anteriores, é o ramo distai da bifurcacdo um pouco mais comprido que o
proximal; nos segmentos posteriores é muito mais longo.

Os feixes dorsais abrangem 1-2 cerdas capilares lisas, e outras tantas

agulheadas,

de 35p, de comprimento. As cerdas capilares teem, no 2.°*

segmento, 90 p. de comprimento, para trds sdo mais longas, alcangcando no
7.° segmento, aproximadamente, 180 \i, quer dizer, comprimento superior ao
diametro do corpo. Segundo Aiyer (l. c.), podem as cerdas dorsais capila-
res, com aumento forte, mostrar denticulos finos e escassos.

Das comissuras circulatérias, presentes nos segmentos II-VIl, sdo as do
6. segmento ligeiramente dilatadas; as do 7.° segmento sdo coragdes pro-

priamente ditos.

No 8. segmento alarga-se o trato digestivo, formando es-

tbmago; o intestino médio comeca no 10.° segmento. Os nefridios séo
desenvolvidos do 9.° segmento para tras.
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Procedéncia: 1) dentro da cidade de S&do Paulo, no regatinho duma fonte dum
emorro na Avenida 9 de Julho. 2) Cdrrego dum bairro periférico ("Jardim Europa")
da cidade de S&o Paulo.

As cerdas maiores variam quanto a localizacdo e a ocorréncia em geral. Hayden
(I. c.) e Aiyer (l. c.) encontraram-nas somente no 5.° segmento, acontecendo o0 mesmo
mem varios dos exemplares aqui em mados. No material da Coldémbia (Michaelsen 1914,
I. c.) foram mais numerosas que as tipicas e menos diferentes das cerdas comuns. Hem-
pelmann (1923, p. 384-385) tinha uma populagdo com cerdas do 4.° segmento medio-
Cremente maiores e com uma das cerdas do 5.° segmento um pouco maior, ou, déste
mmesmo segmento, 2-3 cerdas maiores ainda. Das varias populagdes do autor citado uma
-continha 21% dos individuos sem quaisquer cerdas maiores, outra, 33,5% (o calculo de
Hempelmann, 27%, ndo estd certo) sem cerdas maiores. Outro material possuia certo
nimero de individuos (5,5%) com cerdas maiores no 4.° e no 5.° segmento.

Distribuicdo geografica: Colémbia; ilhas caraibas neerlandezas; América do Norte;
mEuropa, varios paises, inclusive a RuUssia; Turquestdo; Palestina; indias Orientais.

2. Pristina americana Cern.
(Fig. 82, 83)

fPristina americana forma typica Cernosvitov 1937, p. 136 f. I-5a, 10

O comprimento do verme ¢é de 8-10 mm. Cadeias, compostas por
2-5 zoidos, teem de longura 10-25 mm., podendo alcancar at¢é 30 mm. A
zona de divisdo encontra-se, no material presente, nos segmentos 25-33,
indicando Cernosvitov o0s segmentos 30-45. A cor rosada provem do
sangue.

O prostdomio (Fig. 82) tem base bulbiforme e terminacdo cilindrica-alon-
¢jada, sendo as duas partes de comprimento aproximadamente igual, a saber,
de 120-150(4.

As cerdas ventrais (Fig. 83) sdo sigmdides e bifurcadas, ocorrendo 3-5,
'Ou, segundo Cernosvitov, 4-5, raramente 6, cerdas por feixe. O ramo distai
da bifurcacdo terminal é algo mais fino que o proximal. No 2.° segmento,
é o ramo distai nitidamente mais comprido que o proximal; do 3.° ao 6.°
segmento, sdo os dois ramos de longura igual; no 7/ segmento e dai para
tras, o ramo proximal apresenta-se mais comprido. O ndédulo ocupa posicao
ental, no segmento II; ino 3.°, encontra-se no meio da haste; nos segmentos
seguintes, é situado um pouco ectalmente. A longura das cerdas ventrais
do material original foi indicada com 70-80 (x, nos segmentos anteriores, dai
aumentando até |10-117 p, maximos atingidos ino 7.° segmento. Do 8.
segmento, com cerdas de 90-100 (x de comprido, diminue, lentamente, a lon-
gura para trds, sendo as cerdas dos Ultimos segmentos de 60-90 |x apenas.
Nas populagcdes aqui em méaos, notdmos: 78 }x (2.° segmento); 85 }x (3/ seg-
mento); 90 (X (4.° segmento); oa. de 100 (x (do 5.° segmento para tras).

Os feixes dorsais, que comeg¢am mo 2. segmento, conteem 1-2 cerdas
capilares compridas, e 12 cerdas aciculares, com bifurcacdo terminal longa.
A cerda capilar é nos nossos espécimes, muito finamente plumosa, caracter
ndo mencionado dos exemplares argentinos. Ultrapassa também o compri-
mento maximo, 550 [x, da cerda capilar do material atual ao encontrado por
ACernosvitov, i. é, 450 [X
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Como medidas do comprimento da cerda dorsal capilar dos primeiros
segmentos, notdmos: no 2.° segmento, 215p; no 3.°, 320p; no 4.°, 410p;
no 5. 430p; no 6.° 500 p.

O ramo distai da bifurcacdo das cerdas aciculares é, frequentemente,
muito delicado, e pode, no 2.° segmento, até faltar (Fig. 83 D): nos segmen-
tos médios, é sempre nitido. O ramo distai tem 12p de comprido (mos
vermes de Mijssiones, 9-10 p); o proximal, mais grosso, 17 p (10-13 jx). Regis-
tramos as medidas seguintes das cerdas aciculares dorsais: 65 p (segmento Il);
107 p. (N); 1209 (x (IV); 120 p. (V): 125M (segmento VI). Numa cerda de
125 p de comprimento, couberam 80 p a haste’ inferior ao nddulo, situando-se
éste, pois, ectalmente.

Nos segmentos VI e VIl ocorrem comissuras pulsateis; na metade poste-
rior do corpo, o sistema circulatério emite, ventralmem+e, alcas cutaneas.
Os primeiros nefridios veem-se no septo 8/9 ou 9/10; os canais nefridiais
sdo revestidos de células peritoneais grossas, as chamadas células vesiculares
("Blasenzellen"). Cloragécitos comeg¢am no 6.° ou no 7.* segmento.

Procedéncia: Em cOrregos e outras aguas pertencentes aos rios Tieté e Pinheiros, nos
arredores da cidade de S&o Paulo.

Distribuicdo geografica: Argentina, Missiones.

3. Pristina longiseta Ehrbg. f. typica
(Fig. 84 A-E, 92-97, 100)

Pristina longiseta Vejdovsky 1884, p. 31 t. 2 f. 1315

Pristina longiseta Beddard 1895, p. 290

Pristina longiseta Michaelsen 1900, p. 34

Pristina longiseta "typische Forml Michaelsen 1905a, p. 308-309
Pristina longiseta Piguet 1906, p. 290 t. 10 f. 22-23 t. 12 f. 21, 25
Pristina longiseta f. typica Michaelsen 1909a, p. 135

Pristina longiseta Stephenson 1909, p. 264 t. 17-18 f. 25-33(ndo 34), 38
Pristina longiseta f. typica Michaelsen 1914, p. 208

Pristina longiseta f. typica Stephenson 1923, p. 70(literatura) f. 23
Pristina longiseta Piguet 1928, p. 78, 91-92

Pristina longiseta f. typica Aiyer 1929, p. 24 f. 4

Pristina longiseta Ude 1929, p. 29 f. 25-26

Pristina longiseta Jackson 1931, p. 74

Pristina longiseta Stephenson 1931a, p. 35. 38. 41-42 f. 2

Pristina longiseta Cordero 1931, p. 350

Pristina longiseta f. typica Michaelsen & Boldt 1932, p. 595

Pristina longiseta Altman 1936, p. 14

Pristina longiseta Wesenberg-Lund 1937, p. 342 t. 10 f. 8

O comprimento das cadeias, compostas de 2-4 zoidos, é, no estadio
vivo, de 2-12 mm. A zona de divisdo pode ocorrer num dos segmentos
entre XlIlI e XX; Pasquali (1938a, p. 30) encontrou, em culturas mantidas na
época fria, essa zona até no 22.° segmento. Colocadas na estufa, as mes-
mas culturas mostraram novamente valor menor. O nUmero dos segmentos
dum individuo simples varia de 20-33; se os vermes passarem fome, e,
porisso, deixarem de se dividir, alcangam até 80 segmentos. O diametro
maximo, sito em animais sexualmente imaturos, no 10.° segmento, importa
em 250 p; em geral, é o diametro de 200 p. A cor eshranquicada pede
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tornar-se résea ou amarelada, devido as inclusdes dos celomécitos. O pros-
tdmio, nitidamente demarcado do corpo, exibe curtos pélos tacteis, em gran-
de numero. A proboscis tem, no material em maos, 200-400 [X de longura;
segundo a literatura, varia de comprimento pouco superior a longura do pros-
tdbmio até o fresdobro do comprimento déste. Olhos faltam.

As cerdas ventrais comegam no 2. segmento, onde sd80 maiores
(Fig. 84 A) que nos segmentos seguintes, a saber, tém 90 |x de comprimento
e 3 p de grossura (no material de Stephenson 1931a, I. c.: 66X e 1,7 jx, res-
petivamente), contra 65 jx de longura e 2 jx de diametro no 3.°; 45 fx (Fig. 84 B)
no 4. e 5.° segmento (Stephenson menciona 70jx e 3,5|x respetivamente, no
3! e 51 p no4° e 5°. As cerdas peniais de animais maduros encontram-se
no 6. segmento, havendo delas 1-3 por feixe, com |lOjx de comprimento e
quasi 4 |x de grossura (Fig. 84 C). As cerdas genitais do material presente
;ndo possuem a bifurcacdo terminai comprida, descrita por Aiyer (I. c.), nada
indicando que os ramos estejam quebrados nos nossos espécimes. Mais pro-
vavel seria admitir a existéncia de ramos concrescidos quasi até as pontas,
nos exemplares atuais. O numero das cerdas ventrais comuns varia muito,
podendo ocorrer 3-13 por feixe. No 7.° segmento e nos seguintes, sao as
cerdas ventrais de 60-65 [X (51-55 jx) de comprimento e de 15p de grossura
(Fig. 84 D). Da bifurcacdo terminal € o ramo distai muito maior que o pro-
ximal, no 2. segmento; no 3.° a diferenca é mends pronunciada e, nos
segmentos posteriores, apresentam-se os dois ramos iguais, ou o proximal
chega até a preponderar (Fig. 84 D). O nddulo encontra-se, nas cerdas do
2. segmento, no meio da haste; nas cerdas seguintes, ectalmente ao centro.

Os feixes dorsais, formados por 1-3 cerdas piliformes e 2-5 acicuiares,
comecam no 2. segmento. As cerdas capilares sdo, no lado convexo, fina-
mente denteadas e teem, geralmente, comprimento mais ou menos igual ao
diametro do corpo, exceptuando-se as muito maiores e lisas do 3. segmento,
caracteristicas da espécie. Podem atingir 703 (i de comprimento, sobresaindo,
entdo, a ponta da proboscis. No material presente as medidas das cerdas
piliformes dum exemplar escolhido por acaso sdo as seguintes: 2. segmento,
100 [x; 3.°, 550 [x; do' 4.“ segmento para tras, 230-300 fx. A espessura € de
3 [x, no maximo. Nas cerdas acicuiares, de até 100 jx de comprido, nota-se,
no material atual, terminacdo minusculamente bifida, passando, nas descrigGes
da literatura, essas cerdas por unicuspidatas.

A faringe (Fig. 92, 95, g), as células cromdfilas nos segmentos IlI-V (Fig. 94, r) e
o estdmago (Fig. 92, e; 96-97) no 8.° segmento s.erdo discutidos nas notas histoldgicas
relativas ao género Pristina (veja p. 116). O intestino, estreito nos segmentos IX e
X, dilata-se no Ilo segmento e diminue daqui para trds. O sangue é incolor. Os 6rgdos
reprodutivos (Fig. 100) serdo tratados no capitulo s6bre as gdnadas de Pristina (p. 123).

Procedéncia: 1) Tanque no terreno da Seccdo de Ciéncias Naturais da Faculdade
de Filosofia de S&o Paulo (na cidade). 2) Rio Ribeira de Iguape, Estado de S&o Paulo,
ca. de 140 km. ao sul de Santos; em colénia da esponja Ephydatia crateriformis (Potts)
forma arndti (Snr. Jodo de Paiva Carvalho leg.). 3) Rio Araqua, perto de Sao Pedro
(Interior do Estado de S&o Paulo).

Pristina leidyi Smith (1896, p. 396), cujas cerdas capilares mostram, no 3.°
segmento, alongamento idéntico ao que foi assinalado de P longiseta, possue as
cerdas piliformes fortemente denteadas. Depois de ter sido tratada, originalmente (Mi-
chaelsen 1900, p. 35), como espécie independente, P- leidyi foi mais tarde (Michael-
sen 1905a, p. 309) considerada como variedade de P- longiseta e, ultimamente (Ude
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1929, p. 29; Cernosvitov 1937, p. 138), encontra-se colocada na sinonimia dessa espécie. O
material aqui em méos, tem cerdas fracamente denteadas e, assim, pertence a forma tipica,
ao parso que os espécimes de Trivandrum (Travancore; Aiyer I. c.) e os japbnicos, das
inétalacbes da reparticdo dagua de Osaka, determinadas como P longiseta (Kondd
1936, p. 388 t. 24 f. 18) poderiam ser classificados como forma leidyi Smith.

Distribuicdo geografica: Uruguai, Montevidéo; Perl, lago Huaron, nos Andes (5.140
m.); Colombia, em altitudes até 2.650 m; América do Norte; Europa, varios paises; Zan-
zibar; indias Orientais; Ilhas Maldias, Sumatra; Sudoeste da Australia.

4a. Pristina macrochaeta Steph.
(Fig. 85, 86)

Pristina macrochaeta Stephenson 1931, p. 299

O comprimento do verme vivente alcanca 3,8 mm., o das cadeias, até
7 mm.; o diametro é de 200 [x. Os espécimes conservados S80 mais grossos
e menos compridos, a saber, 2 mm., sem proboscis, ao maximo. Ha 19-25
segmentos. A zona de divisdo encontra-se entre os segmentos XIl e XVI,
excepcionalmente no 10" Olhos faltam, porém, atrds do ganglio supra-
faringéo ocorrem granulacdes (Fig. 85 C), de configuragdo e numero va-
ridveis, que lembram as contidas nos celomécitos. S&o pretas, a luz transmi-
tida; brancas, a luz refletida. A proboscis é comprida e|ténue, medindo de
600 a 800 (i. O prostdmio demarca-se do segmento seguinte.

As cerdas ventrais comegam no 2.° segmento.; sdo bifurcadas (Fig. 86A)
e reunidas, em numero de 7-10, num feixe. Diminuem, dos segmentos ante-
riores para tras, de longura. No 2." segmento, teem de comprimento
108-1 12 fx; no 3.° 87-105jx; no 4. 75-97 u; no 5%* 70-80jx; no 6.° 70-75 p,;
7.° 70)i, continuando, com essa dimensdo para tras.

As cerdas dorsais comegam no 4.°, excepcionalmente, no' 3.° segmento,
preponderando as capilares (Fig. 86 B). No material paraguaio, houve 1-2
dessas cerdas por feixe; no atual, ha até 4. S&o grossas e de 270-600 |x d'e
comprimento, arqueadas e, na metade distai, serreadas no lado convexo. Lem-
bram, com isso, as cerdas dorsais piliformes de P probo sei doa (Fig.
88 D). Entre essas cerdas capilares, ocorrem 1-3 cerdas aciculares, unicuspi-
datas (Fig. 86 C), exiguas, de 60|x de comprimento, ndo assinaladas do ma-
terial original, por serem, provavelmente, de verificacdo dificil em vermes
contraidos no liquido de conservagéo.

/MS comissuras do 6. e 7.° segmento sao dilatadas. O estdmago €
situado entre os niveis das cerdas dos segmentos VII e VIIl. Massas de
glandulas septais apresentam-se, ora nos segmentos lll-V, ora nos segmentos
IV-VI. A pele dos vermes mostra aneis regulares (Fig. 85 B), um mais denso
ao nivel das cerdas e outro,jnais frouxo, entre as cerdas. Nos vermes viven-
tes, circundados por secre¢do mucosa, no material paraguaio, incrustada de
particulas alheias, sdo os ameis menos nitidos, continuando, todavia, verifica-
veis. _Trata-se de botdes sensoriais, quer dizer, de grupos algo 'salientes
constituidos de 6-8 células apertadamente dispostas. Ocorrem botées se'

melhantes, em listras no prostdmio. De cada grupo de células resalta um
pelo sensorial para fora.
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Procedéncia: 1) Em afluentes do rio Pinheiros, nos bairros de Butantan e Pinheiros,
nos arredores da cidade de S&o Paulo. 2) Fortaleza, Ceara, em colénia de Stolella
agijis forma iheringi (Marcus 1942, p. 83).

Com Stephenson (l. c.), mantemos a espécie, apesar da cefalizacdo aberrante, no
género Pristina A figura de Stylaria fossularis dada por Moore (1905,
p. 168 f. 3), lembra, com excegdo dos olhos, Pristina macrochaeta A exten-
sdo da faringe até o bordo anterior do |.° segmento provido de cerdas dorsais faria
supdr ser éste o quarto. Todavia, Moore (l. c., p. 165) indicou, tanto de S. fossu-
laris quanto de S. lacustris, o inicio das cerdas dorsais no 6.° segmento. Além
disso, ndo se sabe se S. fossularis Moore é o mesmo que S. fossularis Leidy
(1852, p. 278), espécie incognoscivel (Beddard 1895, p. 285; Walton 1906, p. 695). As-
sim, ndo queremos substituir o nome introduzido por Stephenson por outro, mas, apenas
chamar a atengdo dos oligoquet6logos norte-americanos para a espécie de Moore.

Distribuicdo geografica: Chaco paragudio.

4b.  Observacdes bioldgicas

Os vermes de Pristina macrochaeta no vidro de relégio so-
mente com agua, sem substrato, movimentam-se embaracadamente. Provi-
dos do seu meio natural, p. e., algas Spirogyra, locomovem-se trepando
e rastejando lenta, mas, seguramente com auxilio das cerdas compridas e for-
tes. Os exemplares vistos por nés ndo estenderam a tromba para diante,
durante a locomogdo, como Stylaria lacustris o faz, mas, sim, man-
tiveram-na encurvada para cima. Examinam o substrato por meio dos pélos
sensoriais da face ventral do prostétmio. Da boca, que se abre circularmen-
te, evagina-se o teto hemisferoidal da faringe, como em Aulophorus
carteri (veja Fig. 56), e, por meio déste, o verme apanha e retrai par-
ticulas aproveitaveis do detrito. Apascenta, destarte, a superficie dos fios
das algas. Foi observado um verme lambendo as cerdas dum outro indi-
viduo da mesma espécie, das quais comeu algumas bactérias.

Se o0 verme tocar, com qualquer parte do seu corpo, em outro animal,
p. e., num neméatode, resalta para tras ou para o lado, revelando reacgéo
féobica muito pronunciada. Rastejando novamente para diante e reencon-
trando o nematode, a Pristina recua outra vez depressa. Ao se repetir
0 encontro com o neméatode pela terceira ou quarta vez, torna-se a reacdo
menos intensa. O Oligoqueto continua a evitar o contato prolongado com
0 nematode, porém, o movimento com que se retrai ndo é mais tdo veemente.
Tal ndo se deve a um camsago dos musculos dermaticos, mas, a uma diminui-
¢do da intensidade do mesmo estimulo, reiterado com pequenos intervalos
de fempo. Depreende-se isso da reacdo, novamente muito viva, efetuada
quando a Pristina acostumada ao encontro com o nematode, toca em
outro animal, p. e, num Cyclops ou num &caro. O contato com algas ou
com outros espécimes de Pristina macrochaeta néao leva a reagdo
fobica descrita. Por outro lado, fogem os vermes a um copépodo téo
imediata e intensamente qudo a outro membro da familia Naididae, como
o0 € Chaetogaster diastrophus. Finalmente, ndo foi obser-
vada a reacdo fbébica, quando exemplares de P macrochaeta e
P longiseta se encontraram. A JUltima espécie, cujas reagles, geral-
mente, ndo sdo tdo veementes qudo as de P macrochaeta resalta
imediata e energicamente para tr4s, ao tocar numa larva das Chironomidae.
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5. Pristina proboscidea Bedd.
(Fig. 87, 88)

Pristina proboscidea Beddard 1895, p. 293
Pristina proboscidea Beddard 1896, p. 4 f. 18

Pristina proboscidea f. typica Michaelsen 1905, p. 359

Pristina proboscidea f. typica Michaelsen 1909a, p. 133

Pristina proboscidea f. typica Stephenson 1923, p. 73 (literatura)
Pristina proboscidea f typica Michaelsen & Boldt 1932,p.595

Pristina proboscidea f.typica Cernosvitov 1937, p. 136

O dnico verme, aqui em maos (Fig. 87), conservado em formalina, tem'
ca. de 2 mm. de comprimento e 22 segmentos, sem zona de divisdo. Na
literatura, encontram-se as indicagdes seguintes: longura 2-5 mm; diametro-
ca. de 250 p; 18-36 segmentos; n = 16. Pelas dimensbées menores dos ulti-
mos segmentos do animal presente, poder-se-ia deduzir ocupar a zoria de
divisdo também o 16. segmento. A proboscis € um pouco mais comprida
gque o prostdmio, mas, pode, nessa esipécie, também alcancar o triplo do-
mesmo. Entre o .° e 0 2.' segmento existe ligeiro sulco. Olhos faltam.

As oerdas ventrais sdo agulhas de"crochet" bifurcadas,havendo, se-
gundo a literatura, 3-5 ou mais, e até mesmo 8 por feixe. No verme pre-
sente ocorrem, nos segmentos II-V, 3-4 cerdas; nos segmentos posteriores,
6-9, sendo em todas elas o ramo distai da bifurcacdo mais comprido que o-
proximal. As cerdas do 2.° segmento (Fig. 88A) sdo mais fortes qu® as
outras, como se depreende também das medidas do espécime do Ceara:
cerdas do 2. segmento, 95 pt de comprido, 3p, d© grosso; as do 3., 78 jx de-
longura e 2 [A dO© grosso; as do 4.° (Fig. 88 B),68jx; do 5.°, 75|x;, do 6.°
78 p; do 7.° 80jx. As cerdas seguintes teem cerca de 70p- de longo e
15-2p de grossura. O noédulo é tdo fraco que foi Impossivel verifica-lo no
verme presente, que foi mantido como preparagdo total, pois constitue a
Unica documentacdo da classificacdo realizada.

As cerdas dorsais comegcam no 2.° segmento, havendo | cerda piliforme-
(Fig. 88 D) e | acicular (Fig. 88 C) por feixe; as vezes, ocorrem 2 de cada
tipo em casos de substituicdo (segundo a literatura, 1-3, rarameinte 4, dé-
cada tipo). A cerda piliforme (capilar) do 2.° segmento é finissima no verme
presente e tem de comprimento 80 jx, sendo a cerda acicular (aguiheada)
de tipo normal. Do 2.° segmento para trds, aumenta a longura das cerdas,
piliformes até o 9. segmento, onde atingem, com 390 (x, 0 comprimento
maximo, diminuindo de entdo para o fim. Essa descricdo refere-se ao indi-
viduo presente, reinando, em geral, variacdo menos definida entre as cerdas
capilares, especialmente na forma paraguayensis Mich. Especifica-
mente caracteristico, porem, e o aspeto serreado do lado externo (convexo)l
das cerdas piliformes. Em cerdas muito compridas (e velhas) recomenda-se,.,
para verificar o serreado, focalizar a metade distai da cerda (Fig. 88 D), pois
o trecho proximal da haste, que sai como Ultimo do foliculo da cerda, perma-
nece, pelo menos no verme aqui em maos, liso. As oerdas piliformes, gros-
sas © arqueadas, possuem, no total, 18-28 dentes, que se distanciam,'basal-
mente, de 12-10jx, diminuindo, em direcdo ascendente, para 8, 6, 4, e 3jx.
As cerdas agulheadas (Fig. 88 C) sdo unicuspidatas, pequenas © ténues, com
ca. de 50 |x de comprimento.
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No 7. ou 8.° segmento mota-se dilatacdo estomacal.

Procedéncia: Fortaleza, Ceara; em colonia deStolella agilis forma iheringi
(Marcus 1942, p. 83).

Tendo um Unico exemplar em mdos, ndo queremos entrar nos pormenores da classi-
ficacAdo das duas formas, f. typica e f. paraguayensis M:ich.,, morfologicamente
pouco diferentes e de distribuicdo, nos tragos gerais, quasi idéntica. O aspecto serreado
-das cerdas piliformes e a falta de cerdas especialmente compridas nos segmentos poste-

riores revelam pertencer o material atual a f. typica

Distribuicdo geografica: Chile, Valparaiso; Argentina, Missiones; Paraguai (ai tam-
bém par.aguayensis); Zanzibar; indias Orientais (também paraguayensis);
llhas Malaias, Sumatra (também paraguayensis) e Java.

6a. Pristina evelinae, spec. nov.
(Fig. 89, 90)

O numero de segmentos, é, nos individuos simples, sem zona de diviséo,
de 13-20; a zona de divisdo é situada no 14. ou no 15.° segmento. O com-
primento dos vermes viventes varia entre 2 e 5 mm., devendo-se ta! variagéo
a extensibilidade e contratibilidade extraordinarias. Fases de divisdo s&o
mais compridas que 5 mm. Vermes conservados, sem zona de divisdo, ndo
ultrapassam, mesmo quando cuidadosamente fixados, 3 mm., visto nunca dei-
xarem de se contrair.

O prostdomio é alongado, de maneira que forma proboscis ouca, tenta-
culiforme. Excepcionalmente falta a tromba, © tal auséncia provavelmente
se verifica em consequéncia de mutilagcdo, ainda ndo seguida por regenera-
¢gdo. O |I|.° segmento é nitidamente separado do 2.° O celoma comum
dos trés primeiros segmentos abriga a faringe, cujos retractores se origiinam
no septo 3/4. Olhos faltam. A boca, quando fechada, é uma fonda trans-
versal, como em P macrochaeta Os feixes ventrais comp8em-se de
4-6 cerdas gancheadas © bifurcadas (Fig. 90 C), cujos dois ramos terminais
sdo apenas pouco desiguais. Nos segmentos anteriores, parece 0 ramo Su-
perior (distai) mais comprido, nos médios e posteriores, o inferior (proximal),
sendo, porém, a diferenca insignificante. No primeiro segmento setifero,
portanto, no segundo do verme, ocorrem cerdas ventrais maiores, a saber, de
55 p, medindo as cerdas ventrais comuns 34-40 p.

No 5. segmento, encontra-se, em vez das 4-6 cerdas ganoheadas © bi-
furcadas ordinarias, uma Unica cerda comprida e grossa, sigmoéide e uni-cuspi-
data (Fig. 90 A). O nddulo dessa cerda é situado um pouco além, quer dizer,
distaimente ao ceintro. O comprimento dOssa cerda, realmente gigantesca,
atinge 80 p, sendo a grossura de 6p. Possue musculo especialmente forte
(Fig. 99, x). Nos casos, ocasionalmente observados, de duas oerdas gigan-
tescas no 5.° segmento, trata-se de ter a cerda de substituicAo j& acabado
d seu desenvolvimento antes da queda da velha.

Quando aparecem na zona de divisdo os primeiros primdérdios de cerdas,
forma-se no 5.° segmento apenas uma cerda. A0 se separar O verme pos-
terior do anterior, tal cerda ja se distingue das demais pelo seu tamanho.
Contrasta isso com o0 processo descrito por Hempelmann (1923, p. 386) de
Pristina aequiseta cujas cerdas gigantescas se formam somente de-
pois de certo periodo de vida livre do verme posterior.
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Individuos sexualmente maduros exibem, no 6,° segmento, 1-3 cerdas,
gue podem ser denominadas de genitais, embora careca o dito segmento de
o6rgados reprodutivos. As cerdas mgenitais (Fig. 90 B) sdo compridas, com
80 p e grossas, com 4-6 p; o seu noédulo encontra-se aquém, i. é proximal-
mente ao centro. A parte externa das cerdas genitais possue configuragao
especial, cuja natureza é de averiguacdo dificiima. Poderia tratar-se de con-
cavidade unilateral, mas, também de cavidade interna. A ponta acessoria,
acompanhadora da extremidade livne da cerda genital, caracteriza os animais
sexualmente maduros. Ao se involuirem os 6rgdos reprodutivos, aparecem,
em varios casos do nosso material, 1-2 grandes cerdas sem ponta acessoéria.
Lembram, assim, no seu aspeto geral, as cerdas gigantescas e s&do, como
estas, desprovidas de extremidade transformada, porém, ndo sdo tdo grossas.
Representam uma fase transitéria das cerdas do 6.° segmento, porque sao,
depois do fim do periodo reprodutivo, substituidas por cerdas gaincheadas e
bifurcadas do tipo comum.

No 7.° segmento, o primeiro que contem 6rgdos reprodutivos, aparecem,
as vezes, e somente em animais sexualmente maduros, 1-2 cerdas do tipo das
genitais. Podem ser unilateral ou bilateralmente desenvolvidas, mas, de modo
algum séo presentes com regularidade. Animais sexualmente maduros care-
cem de cerdas no 8.° segmento.

Os feixes de cerdas dorsais confeem | capilar lisa e | acicular. Em casos
em que a velha cerda aiinda ndo caiu e a substituidora ja se acha pronta
para a sua funcdo, pode haver duas cerdas de cada tipo. Tal, porém, é
raro. As duas pontas da cerda acicular sdo de comprimento igual, porém,
ambas, muito curtas (Fig. 90 D). O nddulo das cerdas dorsais aciculares
(agulheadas) encontra-se além, i. é, distalmente ao centro. As cerdas capi-
lares (piliformes), dos segmentos 2 e 3 sdo menos compridas que as dos
segmentos seguintes, onde a sua longura é de 150|x, o que corresponde,
aproximadamente, ao didmetro do verme. S&o consideravelmente mais cur-
tas as cerdas dorsais aciculares, importando o seu comprimento em ca. de
40 [i.

O esofago dilata-se no 8. segmento subitamente, formando ai o chamado
estdbmago (Fig. 89 A). A continuagcdo do trato digestivo, o intestino, é estrei-
ta no segmento seguinte, o 9.° sendo o lume do intestino do 10.° segmento
para trds um tanto mais largo.

As glandulas septais do 3. segmento sdo fracamente desenvolvidas; as
Jo 4.° e 5.° segmento, nitidas. Encontram-se na parede rostral (anterior)
dos dissepimentos 3/4, 4/5 e 5/6. Isso difere das indicac6es de Stephenson
{1930, p. 84) relativas as glandulas septais de Pristina longiseta
e P aequiseta sitas na parede anterior dos aissepimentos 4/5, 5/6
e 6/7. O mosso material de P longiseta (Fig. 94) mostra, porém,-po-
sicdo das glandulas septais idéntica a observada em Pristina evelina.e
Como se vé pela descricdo de P macrochaeta (veja p. 109), a po-
sicdo das glandulas septais pode variar nos individuos pertencentes a mesma
espécie do gén. Pristina

Os celomo6citos sé&o muito grandes, medindo de 8-12 pi, e possuem, além
do ndcleo excentricamente situado, concrementos esféricos, cinzentos a luz
transmitida, brancos a luz refletida. Das comissuras entre os vasos dorsal e
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ventral sdo as dos segmentos VI, VIl e VIII especialmente fortes, havendo
outras, mais finas, nos segmentos anteriores.

Procedéncia: 1) Represa de Emas, nos arredores de Pirassununga (Estado de S&o
Paulo), entre colonias de Stolella evelinae (Marcus 1941, p. 84). 2) Rio Araqua,
perto de S&o Pedro, no Interior do Estado de S&o Paulo. 3) Rio Ribeira de Iguape, na
esponja Ephydatia crateriformis (Potts) f. arndti Paiv. Carv. (juntamente com Chae-
togaster spongillae, Nais communis, e Pristina longiseta). 4)
Corregos afluentes ao rio Pinheiros, nos arredores da cidade de S&o Paulo.

A ocorréncia, mencionada em primeiro lugar, constitue analogia interessante a fauna
oligoquetolégica, briozodfila, das indias Orientais. Em Bangalore (Mysore, india centro-
meridional) notou Stephenson (1925, p. 46) Pristina synclites (i. é conviva")
como comensal de Briozoos Phylactolaemata e, como foi notado anteriormente,
participa Aulophorus tonkinensis Vedj. da mesma biocenose. Assim, rasteja
também Pristina evelinae frequentemente, sbdbre os tubos de Aulophorus
carteri Steph. (p. 81), formando, com éste, elemento tipico da fauna acompanha-
dora de Stolella evelinae.

6b. Os 0Orgdos reprodutivos de Pristina evelinae
(Fig. 91)

Os 6rgaos reprodutivos masculinos sao: 1) um par de testiculos, proli-
feragdes bilateral-simétricas da parede caudal (posterior) do dissepimento
6/7; constituindo amontoac¢des coerentes e, assim, bem diferentes dos cachos
racemosos de Aulophorus carteri preenchem os testiculos da es-
pécie atual grande parte do 7.° segmento; 2) o saco espermatico, formado
por dilatagdo do dissepimento 7/8 e estendido para, tras, até o 10.° segmento;
3) os dois funis, largamente abertos, que comegcam no limite entre o 7.° e
8.° segmento; continuam com os dois dutos eferentes, encurvados em forma
de S e providos de revestimento glandular das suas paredes; as células glan-
dulares, chamadas de prostaticas, faltam no trecho seguinte, o atrio; 4) os
dois atrios finos, ligeiramente sinuosos, que desembocam, cada um, por duto
ejaculatorio musculoso; os dois orificios genitais masculinos salieintam-se, nos
dois lados da face ventral do 8.° segmento, com bulbos glandiformes.

As gbnadas femininas comp8em-se de: 1) dois ovarios na parede caudaf
do dissepimento 7/8; déles se soltam diversos ovarios parciais, cada um for
mado por 32 ovdcitos; 2) o ovisaco, originado por dilatagdo do dissepimen-
to 8/9, estendido até o 10.° segmento; foram observados 1-4 ovos maduros
no ovisaco; 3) as duas espermatecas piriformes, que ocupam a regido an-
terior do 7.° segmento, podendo elas atingir quasi a parede dorsal do corpo;
desembocam rostralmente no 7.° segmento, perto da parede caudal do dis-
sepimento 6/7, por dois orificios biiateral-simétricos; na face ventral da zona
dos orificios espermateearios existe um rego transversal, que talvez sirva para
receber a proeminéncia, possivelmente copulatéria, da desembocadura dos
dutos ejaculatorios; 4) os dois ovidutos muito inconspicuos e representados
apenas por algumas células, frouxamente aglomeradas, no terco ventral do
dissepimento 8/9; s@o impréprios para conduzir os ovos para fora e devem
ser considerados como 04rgdos vestigiais.

Estruturas acessoérias do aparelho reprodutor sdo: 1) o dite-lo, dorsalmen-
te desenvolvido no 8.° e-no 9.° segmento, ventralmente, apenas no 9.°; as
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células glandulares granulosas ocupam os intervalos, deixados pela disposicao
das glandulares mucosas e se agrupam ao redor destas; 2) as cerdas geni-
tais, regularmente presentes no 6.° segmento e, raramente, no 7. tendo
sido ja descritas (veja p. 113); 3) no 6.° segmento, duas enormes glanduias
(g) encontradas caudalmente as cerdas; cada glandula desemboca no rego,
em que também se abrem os orificios espormatecarios; no 8.° segmento, es-
pessa-se 0 peritbneo parietal (somatopleura) na regido mediana, atras dos
dois dutos ejaculatérios, ipor sua vez lateralmente situados; o espessamento da
somatopleura constitue almofada glandular, ndo se percebendo, porém, duto
e orificio dessa glandula (gl).

6c. Sobre a locomocgéo

A locomocdo de Pristina evelinae, como também a de P
longiseta e P macrocha et a processa-se do modo seguinte. O
verme distende-se pela contragcdo dos mdsculos circulares, até o maximo para
diante, abrangendo a regido estirada 8-10 segmentos. Por meio das cerdas
ventrais dos primeiros segmentos, talvez as do 2.°-5.° agarra-se o animal no
ponto extremo atingido pela estensdo. Contraem-se entdo os musculos lon-
gitudinais dos segmentos até agora estirados e, destarte, aduzem as partes
média e posterior para o lugar alcancado. A regido posterior do verme,
gue ndo participou do alongamento inicial, também ndo se encurta agora na
fase final do ato locomotor, mas, é passivamente arrastada para diante.
Para segurar o corpo anterior durante a aducdo do resto, as cerdas ventrais
dos primeiros segmentos devem ter a possibilidade de agarrar-se ao subs-
trato. Por isso as espécies de Pristina ndo podem rastejar num vidro
limpo, como ja foi descrito de P macrochaeta (veja p. 110), con-
frontada com Aulophorus carteri Em oposicdo a éste, sdo as es-
pécies de Pristina capazes de rastejar com a extremidade caudal para
diante, realizando frequentemente tal reptagdo. Servem entdo as cerdas
dos ultimos segmentos como fixadores, enquanto a parte anterior é rojada
passivamente para tras. A faringe dos vermes pertencentes ao gén. Pris-
tina € evertida somente para prender particulas alimenticias, realizando-se
isso do mesmo modo como foi descrito de Stylaria lacustris por
L. Dehorne (1916, p. 81).

7 As grandes cerdas ventrais no género Pristina

Cerdas ventrais maiores que as comuns e independentes da maturagdo dos &rgdos
reprodutivos sd@o relativamente raras nas Naididae. Ocorrem, embora variavelmente (Mi-
chaelsen 1926b, p. 5), .em Vejdovskyella intermedia (Bretsch.) e, dentro do
género Pristina em P aequiseta, P proboscidea, P evelinae P
macrochaeta e P longiseta. As cerdas ventrais maiores das duas ultimas, in-
confundiveis com as de P evelinae, ja foram anteriormente descritas.

As cerdas maiores de P aequiseta pertencem ao 4.° ou ao 5.°
segmento, raramente a ambos. S&o, na maioria dos casos observados, bi-
cuspides, podendo, porém, excepcionalmente faltar a ponta proximal da bi-
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juroacdo terminal (Aiyer 1929, p. 25). Néste caso, €& verdade, ocorrem,
também '‘em P aequiseta cerdas maiores unicuspidatas, que, alem
disso, podem encontrar-se, como em P evelina®. no 5 segmento. Nao
obstante, parece essencial a diferenga entre as cerdas ventrais longas nas duas
espécies. Em P. aequiset.a ndo existem cerdas maiores no periodo em
que o verme ainda faz parte da cadeia em divisdo. Aparecem somente de-
pois de ter o animal ja passado durante certo tempo a sua vida individuali-
zadamente. Em P evelinae pelo contrario, jA& é maior a cerda do
5. segmento, enquanto o animal ainda coere com o0 anterior. Populagdes
sem cerdas maiores, como sdo frequentes em P aequiseta ainda néo
foram observadas em P evelinae O méximo de comprimento das
cerdas maiores de P aequiseta, até agora verificado, é de 63p,
sendo a grossura de 4-4,5p. As cerdas comuns, dessa espécie, teem de
comprimento 32,5-45 |A (Aiyer, |. c.) e menos de 2 (Ade grossura (Hempelmann
1923, p. 388). Em P evelinae trata-se de cerdas verdadeiramente
enormes, pois teem 77-80 p de comprimento e 6 p de grossura, sendo as me-
didas correspondentes das cerdas comuns de 35-40p e de |p, respetiva-
mente.

Parece permitido interpretar, com Hempelmann (1923, p. 393), as cerdas
maiores de Pristina aequiseta como influenciadas, no seu apareci-
mento, pela maturidade sexual (Stephenson 1930, p. 424). Tal ndo se daria
com as de P evelinae a menos que se introduzisse interpretacdo filo-
genética. Poder-se-ia supor constituir a cerda gigantesca mo 5.° segmento
de P evelinae carater atavico, transmitido de antecessores com a
posicdo das espermatecas no 5.° segmento, regular nas Naididae. Como se
sabe (Stephenson 1930, p. 422), existem frequentemente, na regido esperma-
tecaria, cerdas modificadas. Talvez ndo seja destituida de todo fundamento
a idéia exposta, visto serem as cerdas do 6.° segmento, que sdo as cerdas
genitais dos vermes maduros, substituidas, depois da época reprodutiva, pri-
meiramente por cerdas unicuspidatas maiores, e depois por cerdas bifurca-
das comuns. '

Stephenson (1923, p. 73) menciona, da forma tipica de P probos ci-
dea cerdas ventrais do 2.° segmento mais robustas (com 3p. de grosso),
como sendo de ocorréncia regular. No exemplar aqui em maos, classificado
como pertencente a dita espécie, sdo as cerdas ventrais do 2.° segmento
também mais compridas e mais grossas que as restantes. Tal alongamento
das cerdas anteriores poderia ter significagcdo biol6gica, qual a de facilitar
a reptacdo.

8. Histologia da regido anterior em Pristina
(Fig. 92-98)

Nos segmentos rostnais interessavam-nos tanto os 6rgdos peculiares as
eespécies do género Pristina a saber, a proboscis pré-rostral e o est6-
mago, situado j& no inicio da regido média, quanto também os elementos
gue permitem comparagdo com o0s ja estudados em representantes de outros
géneros, i. é, a faringe e as glandulas septais ou cromofilas. Quando, na des-
cricdo seguinte, ndo for mencionado expressamente outro nome, tratar-se-a
de Pristina longiseta
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A proboscis é um alongamento movei, porém nédo retractil, do prostémio.
Assim é constituida peia epiderme uni-estratificada (coberta pela cuticu.a),
pelo tubo mdusculo-dermético e pela somatopleura. As pontinhas visiveis na
Fig. 92, tanto na prépria proboscis, quanto nos arredores da boca e na regido
dorsal adjacente a tromba, sdo proeminéncias cuticulares, semelhantes as do
l6bulo cefalico de Chaetogaster diaphanus (L. Dehorne 1916,
t. 3 f. 1) e chamadas, pela autora citada, de pélos tacteis. Tais elementos
encontram-se também em varias partes do corpo, p. e., com regularidade,
acima das cerdas ventrais © ao redor do anus. Em >relacdo a éste ultimo
lugar poderiam ser significativos, dad6é o rastejamento do verme com a ex-
tremidade posterior para diante. O Ilum®© da tromba, capilar em toda a sua
extensdo, acha-se acompanhado, de cada lado, pelos nucleos da linha lateral,
nitidos, especialmente nos cortes transversais, mas, visiveis também nos cortes
longitudinais (Fig. 92,1). A proboscis de P longiseta pode ser estirada,
contraida e virada para todos os lados, lembrando ésses movimentos, executa-
dos durant©® a reptagdo do verme, o jogar a lingua das cobras. Seja lem-
brada a atitude da tromba de P macrochaeta (Fig. 85), tdo diferente
da vivacidade de P longiseta

Talvez sirva como contraforte da tromba o grande 6rgado Aaintero-dorsai
(Fig. 93,0), regularmente presente em Pristina longiseta e P ma
crochaeta (Fig. 85 D,0), ausente em Pristina evelinae e P,
americana Trata-se dum fuso comprido, situado na linha mediana dorsal,
adjacente a somatopleura. Lateralmente, permanece ao nivel das insercdes
dos feixes dorsais de cerdas. Longitudinalmente, estende-se da regido pros-
tdbmica, imediatamente atrds da origem da proboscis, até o 7., 9.” ou mesmo
até o 10.° segmento, i. é além do estdbmago. Na extremidade rostral do
6rgdo antero-dorsal notam-se certas peculiaridades da regido prostdomica, a
saber, ligeiro abaulamento da epiderme, epitélio formado por numerosas cé-
lulas altas e estreitas e proeminéncias tacteis. Pouco distante da pointa ros-
tral pode ocorrer uma dobra do 6rgdo antero-dorsal, cuja convexidade é diri-
gida ventralmente, mas, nem sempre existe essa alteracdo do aspeto fusi-
forme do érgdo. A aparéncia faviforme da estrutura deve-se ao conteddo do
o6rgéo, formado por células globosas, mutuamente achatadas. Quando liber-
tadas, por pressdo artificial do seu envélucro, as ditas células assumem ime-
diatamente configuracao esférica (Fig. 95). As células que enchem o d4rgédo
antero-dorsal sdo extremamente pobres em citoplasma, que sai radialmente de
pequena acumulagdo ao redor do nlcleo, igualmente pequeno. Todos os
ndcleos sdo situados no lado ventral do 6rgdo antero-dorsal e ocupam, como
também o citoplasma, posicdo periférica, junto da membrana ceiular. A
maior parte da célula é constituida por massa liquida, ndo tingivel com as
solugdes corantes cromaticas e plasmaticas. A observagdo do 6rgdo no ver-
me vivente elimina a possibilidade de consistir ésse liquido em substancia
gordurosa.

O ¢6rgao antero-dorsal pertence, topograficamente, ao sistema celomati-
cc por ser envolvido pelo peritbneo. Ventralmente, notam-se 0s nlcieos es-
cassos do celotélio, mas, dorsalmente as préprias células parietopleurais séo
responsaveis, evidentemente, pela formacdo da membrana delgada, que ai
delimita o 6rgdo antero-dorsal. Os septos (dissepimentos) ndo atravessam
o 6rgdo antero-dorsal, mas, inserem-se na parede ventral déle. Confirma-se,
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destarte, a natureza do orgdo antero-dorsal como saco formado pela soma-
topleura, enchido por células celomaticas especiais.

Embora tenha sido frisada, no inicio da descricdo morfolégica, a fungdo eventualmente
exercida pelo 6rgdo antero-dorsal, devemos confessar que ndo conseguimos estabelecé-la.
Por isso, foi escolhida a denominagdo neutra, apenas topografica, de drgao antero-dorsal.
Causard surpresa ao leitor, como causou a nés, o fato de a ocorréncia désse 6rgdo vo-
lumoso ainda ndo ter sido mencionada em Pristina longiseta, espécie descrita em
1831 e distribuida na Europa, nas indias Orientais e na América do Norte, para so-
mente falar dos paises tradicionalmente interessados nos Oligochaeta. E verdade que néo
podemos afirmar que se trata dum o6rgdo realmente novo para a ciéncia, pois nao foram
lidas por nés todas as passagens relatvas a Pristina longiseta tarefa impra-
ticavel para quem nédo dispuser de biblioteca oligoquetolégica especializada. Confiamos,
porém, nas monografias de Beddard (1895) e Stephenson (1930), que teriam mencionado
o 6rgdo antero-dorsal de Pristina longiseta se fosse conhecido. As duas obras
dao, justamente sObre as estruturas celomaticas, resenhas bastante pormenorizadas (Bed-
dard 1895, p. 25-31; Stephenson 1930, p. 43-71). Queremos crér que, na literatura do
Gltimo decénio, uma descricdo a respeito ndo teria escapado a nossa atencéo.

De corto modo, embora indo satisfatoriamente, podemos explicar a falta
de referéncias ao 6rgdo em questdo. Vé-se dificimente no verme vivente e
na preparacdo total corada, a menos que o observador jA4 o conhega. Para
torna-lo algo mais visivel, recomenda-se exercer ligeira pressdo sdbre o ani-
mal, que deve, além disso, ser olhado de perfi. Mesmo assim, o orgao foi
visto por nds, no animal integro, apenas depois de ter sido verificado mos
cortes, onde ndo pode ficar despercebido. Eventualmente, ndo representa o
6rgdo antero-dorsal elemento morfolégico constante das duas espécies,
explicando-se, déste modo, sem delongas, a lacuna atualmente inexplicavel
na literatura. A auséncia do 6rgdo em Pristina evelinae e P ame-
ricana evidencia que ndo constitue caracter genérico.

Durante a locomoc¢cdo do verme, ndo se observa atuacdo especial do
6rgdo antero-dorsal. A regido do corpo, em que se encontra, encurva-se e
estende-se continuamente. A nossa Unica tentativa no sentido de exercer
determinada influéncia sbbre o o6rgdo, para julgar a sua fungdo pelo com-
portamento alterado do verme, foi a espremedura parcial da regido anterior
do mesmo 6rgdo. A, reagdo observada consistiu no incurvamento imediato
do terco rostral da proboscis, ndo recuperando ela, mo decorrer duma hora,
a sua tensdo normal. Mas, como foi expremido também algo do liquido do
corpo, tal poderia ser responsavel pela perda parcial do turgor da proboscis.
Mesmo cuidadosamente efetuada, a interferéncia descrita resulta necessaria-
mente em ruptura da parede do corpo e, destarte, em destruicdo, sem duvida,
local, mas, inevitavel, pelo menos unilateralmente, da inser¢do da tromba.
Tal significa interrupgdo da continuidade do tubo musculo-dermético e, even-
tualmente, mesmo da inervacdo, de maneira que o resultado de experiéncia
tdo grosseira nao justifica conclusdo alguma.

Falhando o método fisiol6égico, mais seguro para entender a fungcdo dum o6rgéo, res-
tam apenas os caminhos indiretos, ,a saber, a ocorréncia do 6rgdo nos varios periodos
da vida do animal, as suas relacdes topograficas com os sistemas fisiologicamente co-
nhecidos e a sua estrutura histolégica em comparagdo com outros o6rgdos descritos dos
Anneiida, nomeadamente dos Oligochaeta Microdrili.
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O o6rgao antero-dorsal encontra-se tanto em vermes jovens, ainda co-
nexos com o individuo anterior, em que brotam, quanto em velhos com zona
de divisdo. Aparece em animais estéreis, sem 0Orgdos reprodutivos, como
também nos vermes sexualmente maduros. Nao depende, portanto, da idade,
nem do ritmo, que, por meio de fatores externos ou internos ou ambos, regula
o desenvolvimento das células germinativas. Foi -observado por nés em to-
das as estagBes do ano e constitue, destarte, elemento morfolégico nédo su-
jeito a ativacdo ou estimulacdo periddicas.

O orgao antero-dorsal ndo contem sangue, e nao possue relagcbes com
o intestino ou os nefridios, como tais sdo caracteristicas para o sistema cir-
culatério. Nos animais jovens o vaso dorsal aproxima-se, ao nivel da faringe,
do 6rgdo antero-dorsal, acompanhando a membrana ventral deste. A en-
trada de capilares no 6rgao parece provavel, nessa fase, em que o préprio
6rgdo é menor e, possivelmente por isso, mais rico em citoplasma. Corres-
ponde, assim, ao aspeto geral dos tecidos jovens do verme. Todavia, o
6rgdo antero-dorsal distingue-se, no animal ainda unido ao anterior, clara-
mente do vaso dorsal, como de qualquer outro tecido; apresenta, ja& nésse
estadio, contetdo faviforme e membrana parietopleural de envolvimento,
formada por poucas células filiformemente estiradas. Com o sistema nhervoso
existe determinada ligacdo. O ganglio supra-faringéo (cérebro) emite, de
cada lado, no ponto inicial das comissuras faringéas, um nervo, que se ap0e
ao envolucro ventral do 6rgdo (Fig. 93, no ponto marcado com Xx).

A estrutura histolégica do o6rgdo antero-dorsal autoriza-nos a lhe abjudicarmos as
fungbes nervosa, musculosa, nutritiva, circulatéria e reprodutiva. Os sistemas sensdrial
e excretor precisam, talvez, de réapida discussdo. Orgdos receptores do estimulo executa-
do pela gravitagdo possuem, com raras excegdes, no reino animal inteiro, como principio
de estrutura, um corpo especificamente pesado, sito, mais ou menos livremente movei,
numa cavidade repleta de liquido; tal corpo atua por pressdo ou tracdo, causadas pela
gravitagdo, sObre elementos irritdveis. Nada disso se vé no o6rgdo antero-dorsal. As
ondas do som provocam, nos 6rgdos auditivos, conhecidos somente em Insetos e Verte-
brados, vibracdes de membranas, que transmitem as oscilagdes aos proprios receptores,
faltando tais estruturas no 6rgdo antero-dorsal. Os outros 6rgdos dgs sentidos tocam, na
grande maioria dos casos, numa superficie externa ou interna do organismo e ndo se
acham encerrados no celoma, inclusos num saco peritoneal. O 6rgdo antero-dorsal né&o
pertence, com certeza quasi absoluta, ao sistema sensorial.

A funcdo excretora, atribuida a muitos elementos celomaticos dos Oligochaeta, e
realmente verificada em alguns, deveria, num ¢rgdo desprovido de comunicacdo com o
meio ambiénte, objetivar-se por alteragdo do contetdo celular conforme a idade. Gra-
nulos, concregdes, diferencas da tingibilidade, seja do conteGdo das células, seja da sua
enérgide, e, especialmente, pigmentos deveriam revelar algo dum processo acumulativo
ou fagocitario dos residuos do metabolismo. Nem isso, nem enchimento progressivo com
a idade do verme pudemos observar nas células do 6rgdo antero-dorsal. Células esféricas
ou poliédricas, densamente ajuntadas sem intersticios, e envolvidas, por todos os lados,
pelo peritbneo, ndo parecem propiias para a fungdo de acumular escérias dissolvidas no
liquido do celoma ou veiculadas- pelos celomécitos, os chamados corplsculos celomaticos.
O o6rgdo antero-dorsal ndo é emunctério e nada indica que sirva como depésito de
excretos, a maneira dum rim armazenador.

Restringem-se, destarte, as explicacBes possiveis sébre o papel do 6rgéo
antero-dorsal ao conceito, acima frisado, de fungcdo mecénica. Tanto a
proboscis quanto os segmentos anteriores sdo as partes do verme mais in-
tensamente movidas. Esteio, ao mesmo tempo soélido e elastico, como se
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apresenta no 6rgdo am-+ero-dorsal, ajusta-se bem as exigéncias do sistema
musculoso. A estrutura de células pobres em citoplasma, tdrgidas de liquido,
e a disposicdo de tais células num saco membranoso correspondem a muitos
tecidos sustentadores no reino animal, do endoderma dos tentacues de po-
lipos e medusas até a corda dorsa! dos Chordata.

Nos Chaetopoda encontramos tais células de apoio frequentemente. Nem foi a nossa
intencdo, nem teria sido possivel, compilar todos os dados a respeito, de modo que a
lista seguinte facilmente poderia ser ampliada. O tecido da empdla ceféalica e do tubo
tentacular de Saccocirrus (Polychaeta, geralmente posto na unidade artificial dos
Archiannelida) constituido por células de contetdo liquido, estreitamente ajuntadas (Frai-
pont 1887, t. 16 f. 1-3; Goodrich 1901, p. 417 t. 27 f. I, t. 29 f. 17) lembra o do 6érgédo
antero-dorsal de Pristina longiseta e P macrochaeta. O tecido conjun-
tivo vesiiculoso (Eisig 1887, t. 13 f. 1) que preenche a cavidade branquio-parapodial de
Notomastus (Polychaeta, Drilomorpha, Capitellidae) mostra, por principio, estrutura
semelhante a das células do 6rgdo em questdo. Tal tecido encontra-se também em outras
partes do dito verme, p.e., nos espagos inter-musculares (lbid., t. 15 f. 40) e nos para-
pédios de Dasybranchus (ibid.,, t. 22 f. 4). Com excegdo das vesiculas excretd-
rias, deveriam ser mencionadas ainda as proliferacdes neurais de Heteromastus
(ibid., t. 28 f. 8 P W. n.). Durante a formagdo das branquias de Branchiura
sowerbyi (Oligochaeta, Tubificidae) acumulam-se, na origem da branquia, células es-
féricas de funcdo mecanica (Keyl 19T3, p. 276 fig. 39-41, pz, no texto),de certo modo
semelhantes as do 6rgdo antero-dorsal. Proliferagdes peritoneais de células vesicu'osas en-
contram-se em espécies das Tubificidae Limnodrilus (Nomura 1913, p. 7, 36) e
Rhizodrilus (id. 1915 p. 7 f. 3, 25 etc.).

Mais interessante ainda parece o tecido dovasocorddo (“Vasochord Vejdovsky [9C5,
p. 105; "Herzkdrper" de Michaelsen; "heart body" de Beddard; ’'cardiac body oe Ste-
phenson), presente em Polychaeta e Oligochaeta (Naididae, Tubificidae, Enchytraeidae,
Lumbriculidae e Branchiobdellidae). O vasocorddo é um 6rgdo intravascular, geralmente
alongado, baciliforme, situado no vaso dorsal, mas, nem sempre presente nos generos das
familias enumeradas, sendo até variavel a sua aparéncia dentro da mesma especie (Tu-
bifex tubifex Stephenson 1930, p. 164). O confronto histolégico baseia-:e espe-
cialmente no vasocorddo das Enchytraeidae, considerado por Vejdovsky (1905, p. 106) como
elemento de atuagdo mecanica, servindo para enrijar o vaso dorsal quando estendido. Mais
tarde, fala em "6rgdo sustentador do coragdo" ("Stitzorgan des Herzens , Vejdovsky 1907,
p. 61). As células do vasocorddo de véarias Enchytraeidae (Vejdovsky 1905, t. 8 f. 32-34,
36, 38, vch), como também as de Dero evelinae descritas precedentemente (Fig.
37), correspondem perfeitamente as do o6rgdo antero-dorsal de Pristina longiseta
e P macrochaeta Talvez, ndo exerca sempre o vasocorddo unicamente funcdes;
mecanicas, mas, sirva, também para absorver residuos do s,angue, p.e., nas Lumbriculidae
(Vejdovsky 1905, p. 117-118), onde se encontram concre¢des nas células vasocordais.
Também do corpo cardiaco dos Polychaeta, somente os componentes da cortica (Pictorr
1898, p. 271-273 t. 20 f. 5), justificariam a comparagdo com as células do 6rgdo Aantero-
dorsal de Pristina. Finalmente, ndo se trata aqui de intervir na discussdo complexa
sébre @ estrutura e a fungdo dos varios corpos cardiacos dos Chaetopoda, mas, unicamente
de apontar o vasocorddo de algumas espécies das Enchytraeidae, porque nestas tem funcéo
e estrutura analogas as do o6rgdo antero-dorsal de Pristina. Para evitar qualquer
equivoco, seja repetido que o 6rgdo antero-dorsal pertence ao sistema celomatico, e se
acha envolvido pela somatopleura. A comparacdo com o vasocorddo das Enchytraeidae,
pertencente ao sistema circulatério, visa apenas a semelhanca histolégica entre ésses dois
6rgaos, para, destarte, tornar mais verosimil a suposta fungdo mecéanica, sustentadora ou
de contraforte do o6rgdo antero-dorsal de Pristina longiseta e P macro-
chaeta

Embora, por principio, igual ade Aulophorus carteri a fa;
ringe de Pristina longiseta (Fig. 92, 95) e P eveliiniae apre-
senta algumas diferencas. Primeiramente, é menor em relacdo as dimensdes
do verme nas espécies de Pristina Elas sdo de vida livre, ndo tubi-
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colas e a faringe ndo serve para a construgdo da casa. Além disso, a ca-
mada aprofundada, glandular, é, nas espécies de Pristina, mais com-
pacta e, finalmente, os pro’ongamentos das célu'as, que compdem as glan-
dulas septais, atravessam o epitélio da faringe, subdividindo, deste modo, a
porcdo g'andular desse epitélio. O ultimo foi estudado e confirma, nos
pontos essenciais, as observacdes obtidas em outras espécies (veja p. 48)
das Naididae: na zona acidéfila, que reveste a farimge, existem, no teto
faringéo, somente poucos nlcleos. Estes se concentram na zona periférica,
basofila e glandular. Nao pudemos, é verdade, verificar se o peritbneo
circunda, em Pristina a zona glandular da faringe ou delimita, como-
nas outras espécies, .a zona epitelial. Por certo, diferem entre si a faringe
de Pristina ea das Tubificidae Limnodrilus (Nomura 1913, p. 39
f. 29 no texto) e Rhizodrilus (= Monopylephorus id. 1915,
p.15-16 fig. I1). Nésses dois ultimos géneros, existem glandulas faringéas
verdadeiras, ocorrendo, além do epitélio faringéo ciliado e normalmente
nucleado, pacotes de células aprofundadas. Comunicam-se essas ao lume fa-
ringéo por meio de dutos, ou melhor talvez, prolongamentos, entre si reuni-
dos (Limnodrilus) ou independentes um do outro (Rhizodr Ilus).
No teto da faringe de Pristina ndo podemos falar em glandulas farin-
géas. O epitélio ciliado é constituido por células cujos nlcleos se encon-
tram, com poucas excecdes, na zona periférica. Esta se comp8e dos pro-
longamentos dos citosomas ciliados e tem caracter glandular. Nas Tubifi-
cidae aludidas, nota-se diferenciacdo histolégica e funcional das células fa-
ringéas, conforme o principio da divisdo de trabalho comumente realizado nos.
Metazoa; nas Naididae mencionadas, dao-se as ditas diferenciagcbes dentro
das células faringéas.

O tipo das glandulas septais em comunicacdo com 0 meio externo, como
foi estudado por Hesse (1893, 1894) e Baskin (1929, p. 266-267), encontra-se
também nas espécies de Pristina Tais glandulas contrastam com os
6rgdos correspondentes de Aulophorus <carteri (veja p. 85), nao
concentrados e sem comunicagdo externa e, por isso, mais propriamente
chamados de células croméfilas. Em Pristina ocorrem as g'andulas
septais no 3.°, 4.° e 5. segmento, lateralmente ao intestino. Os trés pares
de pacotes formados por células baséfilas, piriformes, podem estender-se
tanto para a regido dorsal (Fig. 92,r), quanto para a ventral (Fig. 94,r).
Cada glandula representa um ramalhete de células livres, ndo reunido, como
nas Enchytraeidae (Hesse 1893, p. 10), pelo peritdbneo, iprolongando-se cada
cé'ula filiformemente, Esses prolongamentos acidé6filos sdo dutos ou canali-
cu'os, cujo lume capilar quasi sempre se acha completamente obliterado pelo
contetdo granuloso. Somente no ponto em que o prolongamento se origina
ccmo estiramento clo citosoma, pode-se ter a impressdao dum canal. Os
prolongamentos entram na faringe, onde, porém, sdo apenas distinguiveis
entre a zona basofila (Fig. 94, 95, d). Mesmo ai, veem-se dificiimente em
meio das fibras dos musculos retratores (Fig. 95,m) da faringe.

Para ndo deixar duavida sbbre a homologia entre ésses prolongamentos celulares das
glandulas septais e os dutos evacuadores das glandulas das Enchytraeidae ("Driisenaus-
fuhrgange"”, Hesse) denominamo-los, em as nossas figuras, de "dutos", embora seja mais
adequado o nome de "cordBes" ("strands" Stephenson 1930, p. 82 e seg., f. 38, str.).
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Stephenson, que estudou as glandulas, septais em Pristina aequisetae P lon-
giseta (1922), publicou (1930, f.39) o desenho dum corte longitudinal(sagital, da
nossa terminologia) duma Pristina ndo especificada. O aspeto piriforme das células,
magrupadas  sem envélucro peritoneal, concorda com os nossos achados. A divergéncia
relativa aos segmentos ja foi mencionada (veja, p. 113). Os "str,ands" faltam no material
de Stephenson (1930, p. 84), sem que possamos explicar isso doutro modo, sendo pela
suposicao de dependerem os corddes do estadio funcional das glandulas septais.

Apesar de constituir o estdmago caracter genérico de Pristina, e como tal ja
foi reconhecido por Beddard (1895, p. 289: “glandular ventricle present"), ésse o6rgdo
Tem sido pouco estudado. Figura relativa a Pristina longiseta, desenhada com
pequeno aumento, foi publicada por Vejdovsky (1884, t. 5 f. 14), sem que tenha, como
diz o proprio autor (Vejdovsky 1907, p. 64), sido tomada em consideragdo pelos autores
eseguintes. Stephenson (1930, p. 114)alude ao estdmago de Pristina sumariamente:
"a dilatacdo estomacal das varias espécies de Pristina possue também epitélio com
lume intracelular”,

N&do verificAmos lume certamente intracelular em todos os elementos que compdem o
epitélio do estbmago de Pristina longiseta e, por isso, percorremos a literatura
s6bre o estdbmago dos Microdrili tido por glandular. O o6rgdo encontra-se especialmente
nas Enchytraeidae, p.e., nas espécies do género Fride ricia, onde ocorrem as cha-
madas células de chylo. S&o células perfuradas (Vejdovsky 1907, p. 66) e atravessadas
por um canaliculo, o chamado canaliculo do chylo (Miehaelsen 1928, p. 33), as vezes rami-
ficado na sua terminacdo interna. O canal forma sempre um beco sem saida, que se
comunica com o meio, i. é o lume intestinal, na face livre da célula. O citoplasma adja-
cente ao lume do canal pode ser diferente do restante (Fridericia firma Smith
X Welch 1913, p. 618; F- agilis, ibid. p. 625) ou igual a éste (F. tenera, ibid.,
p. 622). Os cilios, que revestem o canaliculo, servem, segundo Vejdovsky (1907, p. 66), para
conduzir a secre¢do produzida pela célula ao lume do estdmago; segundo Smith & Welch
(1913, p. 627), atuam como filtro, para evitar a entrada de particulas sélidas nos canais. As
figuras e o texto dos dois Ultimos autores ndo deixam divida alguma sbbre a qualidade de
serem intracelulares os canaliculos desoritos, embora apontem (p. 618) a indistincdo das
paredes celulares. Canais intracelulares véem-se também nas células do estdmago de Fride -
ricia whatcomae (Altman 1936, p. 39 t. 16 f. 133).

Em Pristina longiseta que e muito menor que as espécies de
mFridericia a pequenez das células do estdbmago, por certo, nao facilita a
analise das estruturas. Além disso, ndo se prestam quaisquer individuos para
o estudo, mas, somente os de certa idade. Nos vermes ainda conexos com
os anteriores ou ha pouco tempo separados, o estdbmago ainda ndo se apre-
senta com o seu epitélio definitivo e, sim, passa evidentemente por vérias
fases preparatérias, dificilmente analisiveis. Parece que canais intracelulares
ocorrem pouco antes de se libertar o verme posterior. Além disso, existem,
certamente, no epitélio do estdbmago jovem, intersticios entre as células, e a
distincdo entre éstes e os canaliculos intracelulares é muito dificil nessa fase,
em que as células estomacais sdo pequenas, numerosas e, pela sua afinidade
aos corantes bésicos, escuras. No estdmago do verme adulto, cujas células
ido acidéfilas, véem-se os canaliculos, muitas vezes, acompanhados por dois
nacleos (Fig. 96, 97). Isso impossibilita considerar o lume, em todos os casos,
como sendo intracelular. Existem também espécies de Fridericia com
células canaliculadas e bi-nucleadas (Freudweiler 1905, t. 12 f. 4). Em Pris
tina longiseta sdo as "células do chylo" em parte blocos formados
por 2-3 células coalescidas, em parte células uUnicas. Os canaliculos dos
blocos poderiam ser originados por coalescéncia incompleta, apenas basilar,
das células respetivas,' e, méste caso, seriam canaliculos intércelulares. "In-
tersticial cells" (Smith & Welsh, I. c.) ocorrem em certas espécies de Fri
dericia em outras faltam (Welsh 1914, t. 10 f. 33; t. Il f. 38, 41, 46).
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Entre os componentes canaliculados do estdbmago de Pristina longi
seta sdo tais células intercalares de ocorréncia regular (Fig. 96,t).

Os canais encurvam-se em direcdo posterior. A camada citoplasmatica,
adjacente ao tubulo, é hialina e pouco tingivel, salientando-se dela, para
dentro do lume, bastonetes minudsculos, pouco numerosos. Como néo se trata
de cilios moveis, encontrados nas Enchytraeidae, ndo podem servir para pro-
pulsar uma secrecdo para fora. Poderiam, antes, exercer fungdo protetiva
dos canaliculos. A funcdo das células do chylo" n&do pode ser julgada
facilmente em Pristina longiseta pois, aumento da superficie re-
presentado pelos canais, corresponderia tanto a funcdo absorvente, quanto a
secretora. Absorcdo no trecho intestinal, imediato ao curto esdfago, né&o
parece verosimil. Por outro lado as células glandulares do intestino dos
Oligoquetos sdo geralmente claviformes ou fusiformes, e possuem contetdo
granuloso, espumoso ou faviforme.

Das pesquisas de Szarski (1936, p. 404) sobre a secre¢do no estdmago de
Naidium palustre e dos nossos achados em Pristina ameri
cana (Fig. 98), podemos concluir que haja fungdo secretora também em P
longiseta Em P americana ocorre estbmago volumoso do inicio
do 7.° segmento até o fim do 9. O 6érgado é irregularmente dobrado, predo-
minando, nos espécimes examinados, a dobra do 8.° segmento sobre as outras.
Os componentes do epitélio estomacal sdo tubos compridos e torcidos, cuja
andlise, em blocos de células coalescidas ou células simples, mado se pode
fazer. Massas quasi incolores (Fig. 98 B,m) enchem os canaliculos e saem
déles, evidenciando o caracter secretor do 6rgdo. Novamente, faltam os
cilios conhecidos das Enchytraeidae ao redor do lume do canal. A zona que
reveste os canaliculos exibe_estrutura prismatica; trata-se, evidentemente, de
orla composta por bastonetes bastante grossos. O plexo sanguineo intestinal
(s) emite prolongamentos para dentro dos intersticios entre os elementos
canaliculados, complicando essas lacunas repletas de sangue o quadro his-
tolégico. A célula basi-epitelial da Fig. 98 B (a) nao é uma das células interca-
lares acima mencionadas e presentes também em P americana mas,
é uma célula jovem de substituicdo, como se reconhece pelo plasma basdfi|o
e o nucleo relativamente grande.

9. A zona genital em Pristina
(Fig. 99, 100)

Os testiculos, tanto de Pristina longiseta gquanto de P eve-
linae, manteem-se ativos durante longo periodo, com proliferacdo de es-
permatosferas, em oposicdo ao desaparecimento dos testiculos de Awulo-
phorus <carteri pouco tempo depois da formagdo completa do saco
esperméatico. Os gondcitos masculinos de Pristina percorrem as fases de
multiplicacdo e de crescimento, enquanto ainda perfazem a massa testicular,
de maneira que representam, quando se soltam, reunidos em ©spermatosferas,
espermatocitos completamente crescidos. Em Pristina longiseta no-
tdmos células espermatéfagas (Fig. 100,n) no saco espermético, vendo-se es-
permatozdides enrolados mo citosoma delas. Espermatozdides maduros, des-
viados, ocorrem entre as células das glandulas septais do 4.° e 5.° segmento
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de P longiseta atuando, possivelmente, também essas células fagoci-
tariamente. Os funis masculinos sdo diferentes em Pristina longiseta
e P evelinae; somente na primeira, trata-se de funil verdadeiro, larga-
mente aberto e fortemente ciliado (Fig. 100,d): na segunda abre-se, sem di-
latagdo do orificio, o tubo cilindrico do duto eferente (Fig. 99,d) e sédo curtos
os cilios do trecho orificial. Em ambas as espécies, possuem as células da
zona ectal do duto eferente caracter glandular, .apresentando-se espumoso 0
seu conteddo. S&do as chamadas glandulas prostaticas (p). O atrio de
P longiseta (Fig. 100,a), revestido por cilios, abre-se numa reintrancia
da pele (k) o de P evelinae igualmente ciliado (Fig. 99,a), continua
com duto de lume finissimo, nos cortes transversais representado apenas por
um ponto central. O epitélio désse duto é forte e circundado por varios
feixes musculosos (Fig. 99,h). A desembocadura (k) do duto ejaculatério de
P evelinae salienta-se na face ventral com proeminéncia, jA mencionada
na diagnose.

Em concordancia com Chaetogaster diaphanus (A. Dehorne
1923a, p. 888) e Stylaria lacustris (Stolte 1934, p. 82 e seg.), mas,
em oposicao a Aulophorus carteri (veja p. 67-68), soltam-se o0s ova-
rios parciais (Fig. 100,pa) nas duas espécies de Pristina quando com-
postos pelo numero definitivo de 32 ovocitos, mostrando isso ser a fase de
multiplicagdo percorrida no ovario original. Os ovos, contidos no ovisaco,
apresentam, nomeadamente em Pristina longiseta, uniformidade sin-
gular das glebas viteiinas. Na dita espécie, sdo a empé6la e o dutd da es-
permateca (Fig. 100,s) mais diferenciados que em P evelinae man-
tendo-se, nas duas espécies, os dutos fechados.

Conhecemos somente espermatecas vazias, porque antes de se ter reali-
zado a copulagdo, involuiram, em o nosso material, os 6rgdos genitais, como
Stolte (1921, p. 551) o viu em espécies de N ais Em Pristina eve-
linae aparecem, durante essa involugdo, cerdas gigantescas do tipo da cerda
regular do 5.° segmento (Fig. 99,x), no 6.° segmento, substituindo ai as cerdas
genitais (y) dos vermes sexuados (Fig. 90 B). A involugdo dos 6rgdos repro-
dutivos nado altera as outras atividades do animal, que continua a dividir-se,
como se divide antes e durante a formacdo do aparelho sexual. Nos vermes
sexuados das nossas culturas nunca se degenerou o tubo intestinal, mas, nunca
também a formacdo dos 6rgdos genitais ultrapassou a fase descrita de gono-
citos masculinos e femininos, contidos no saco esperméatico e ovisaco, respe-
tivamente.

Pelo que sabemos, casos de ovipostura duma espécie de Pristina ainda ndo foram
descritos. Hempelmann (1923, p. 394), que nem sequer obteve os inteios dos 6rgdos
sexuais, alude na dificuldade de realizar as condigdes, ainda ignotas, necessarias para a
reproducdo sexual de Pristina. Também Stolte (1921, p. 536) menciona a grande
raridade de o6rgdos reprodutivos néste género.

As glandulas do 6.° segmento (Fig. 99, 100,9) das duas espécies aqui
tratadas sao bem semelhantes, demonstrando as figuras a independéncia dos
orificios glandulares das cerdas genitais (y). Seja frisado que as cerdas de
P, longiseta da Fig. 100 ainda mdo sdo as definitivas, descritas por Ste-
phenson (1930, p. 424), mas, as precursoras delas, jA& muito mais compridas
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as diferencas do foliculo

Somente na primeira se
L. Dehonno 1916, p. M8)
ida recente & simultanea-

que as cerdas ventrais comuns. S&o instrutivas
(Fig. 99,2) da cerda genital (y) e da gigantesca (X).
vé nitidamente a célula matriz ( cellule mere de
da cerda, por se tratar duma cerda jovem, forma
mente com o aparecimento dos d6rgdos reprodutivos. Na cerda gigantesca,
velha, a célula terminal ndo se distingue mais, como foi indicado por btol e
(1927. p. 10) para os foliculos velhos em geral. Tanto nas cerdas comuns
(Fig. 92,z), quanto jnas especializadas, sdo as bainhas foliculares, nas
espécies de Pristina, mais grossas no lado caudal que no rostral. *
glandula impar e destituida de lume encontra-se no 8.° segmento de r n s-
tina longi.seta e P evelinae (Fig. 99, 100,gl). Quanto a pos.cao,
lembra as "glandulas de puberdade" (Michaelsen 1928, p. 20-21) das bn-
chytraeidae (Hesse 1893, p. 12-13, nomeadamente, f. 28), j& mencionadas
anteriormente (veja p. 31}.

Nas ditas espécies de Pristina sdo volumosos o0s celomocitos
A"coelomic corpuscles”), como se vé pela Fig. 99 (b). Também em Naidium
breviseta as células que flutuam no liquido celomético foram descritas
como grandes (Stephenson 1930, p. 68).

S Sobre o género Naidium O. Schmidt 1847.

Lista das espécies:

| Naidium bilcbatum Bretscher 1903. Michaelsen 19C9, p. 28; Ude 929, p.
31, f. 30-31; Cernosvitov 1938, p. 539.

2. Naidium breviseta (Bourne 1891, p. 353). Literatura, veja p. 182.

3. Naidium dadayi Michaelsen (1905, p. 355). Walton 1906, p. 703; Stephen-
son 1923, p. 67; id. 1930, p. 6.

4. Naidium foreli Piguet (1906, p. 222). Michaelsen 1909, p. 27; Ude 1929,
p. 32.

5. Naidium heteroseta Udalzow (1907, p. 146).

b. Naidium jenkinae Stephenson (1931a, p. 39). Parece conveniente ligar essa

espécie a afim, i. ¢ N. roseum Pig, como forma jenkinae (veja p. 132).
7 Naidium Jluteum O. Schmidt 1847. Vejdovskiy 1884, p. 31; Beddard 1895, p.
292; Michaelsen 1900, p. 23; id. 1909, p. 28; id. 1927, p. Il; Ude 1929, p. 31.

S. Naidium menoni Aiyer (1929, p. 21).

9. Naidium minutum Stephenson 1914. Stephenson 1923, p. 68, (veja p. 129).

10. Naidium mosquense Udalzow (1907, p. 145).

1 Naidium notoporum (Cernosvitov 1937, p. 140).

12. Naidium osborni Walton (1906, p. 703).

13. Naidium palméni Munsterhjelm 1905. Ude 1929, p. 32.

14. Naidium palustre (Schuster 1915). Ude 1929, p. 32.

15. Naidium papillosum (Cernosvitov 1935 p. 186).

16. Naidium pinniseta (Kondd 1936, p. 387-388).

17 Naidium roseum Piguet (1906, p. 233). Literatura, veja p. 130.

18. Naidium uniseta Bretscher 1900. Michaelsen 1909, p. 28; Udel929. p. 32.
Piguet (1928, p. 91) nado considera vélida essa espécie, devido a descricdo insufi-
ciente, desprovida de figura, e a falta do material em que a diagnose foi baseada.

19. Naidium variabile (Friend 1916, p. 25). Espécie dubia; veja mais adiante.

Dessas espécies ndo podemos manter, na chave seguinte, N variabile, cuja diag-
nose, ndo acompanhada de ilustragdo, é confusa. O autor dizz "E' uma espécie de
Naidium, distinta de todas as outras, cujas diagnoses pude estudar e, por isso, chamo-a

de Pristina variabili s." Da frase citada poder-se-ia depreender afaltade

pros-
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tomio alongado, i. e, qualidade de Naidium e, além disso, o0 ndo reconhecimento désse
genero p,elo autor. A descricdo menciona duas manchas oculares pretas, geralment> ausentes
nas espécies de Pristina e Naidium com excegdo de N. pinniseta "As
cerdas comegcam no 2.° segmento”, porém, mais adiante, “"as cerdas capilares comegam
no 6.° segmentol Sendo tais cerdas de ocorréncia geral nos feixes dorsais, evidentemente
as cerdas, que comecam no 2.° segmento, sdo apenas as dos feixes ventrais. Trata-se,
destarte, provavelmente, duma espécie de Nais, sem que seja possivel reconhecé-la.

E algo dubia a posicdo genérica de Naidium dadayi. Conhecem-se trés
espécimens, todos sem zonas de divisdo e com os primeiros feixes das cerdas dorsais, em
dois exemplares no 2.° segmento e, em um, no 6,°. As cerdas ventrais dos segmentos
II-V, diferentes das posteriores, lembram caracter comum no género Na is. Stephenson
(1923, p. 67) acrescentou as cerdas dorsais aciculares unicuspidatas aos sinais de N<
dadayi que sdo excepcionais no género atual, mas, tais cerdas aciculares ocorrem tam-
bém em N. heteroseta N menoni (espécie indubitdvel e completamente
descrita), e N mosquense. Por enquanto, preferimos incluir N dadayi no
género em que a espécie tem sido descrita, deixando, sem duvida, aberta a possibilidade
de se tratar duma espécie de Nais, com disposicdo andmala dos feixes dorsais em

certos individuos.

As es.pécies até agora descritas poderiam ser dispostas na chave seguinte:

1 Manchas oculares presentes pinniseta

— Manchas oculares ausentes ... 2
2 Os feixes dorsais comegam no 3.° segmento .... .. palméni
— Os feixes dorsais comegam no 2.° segmento 3
3 As cerdas dorsais aciculares sdounicuspidatas — ............ 4
— As cerdas dorsais aciculares s&o bicUspides  ............. 7
4 Ascerdas ventrais dos segmentos II-V sdo mais finas e

mais compridas que as dos segmentos restantes, formando

destarte, grupo especial ... o e dadayi
— Né&o ha diferenciacdo especial entre as cerdas ventrais

dos segmentos anteriores e asdcs segmentos seguintes,

com excegdo do comprimento, as vezes, menor...nas se-

gundas e terceiras cerdas 5
5 As cerdas dorsais capilares s&otodas decomprimento

igual; o prostdmio é arredondado  ......ccceiiiiiiiiienne mosquense
— As cerdas dorsais capilares dos segmentos Il e Il sdo

mais curtas que as dos segmentos seguintes; o prostdomio

é alongado ou, todavia, mais comprido que largo ... 6

6 Comprimento de individuos simples, viventes: ca. de 3
mm.; as cerdas dorsais aciculares teem aproximadamente
um quinto do comprimento das cerdas dorsais capilares heteroseta

Comprimento de individuos simples: 5 mm.; as cerdas
dorsais aciculares teem mais de um terco do comprimen-

to das Capilares ..o menoni

7 O ramo proximal da bifurcagdo das cerdas dorsais aci-
culares é mais comprido e muito mais grosso que o distai 8

— O ramo proximal da bifurcacdo das cerdas dorsais aci-
culares é igual ou quasi igual ao distai ... 9
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O comprimento do prostdmio é maior que a largura (me-
dida na base); a zona de divisdo é situada nos seg-
mentos 15-17

O comprimento e a largura do prostdmio sdo iguais;

a zona de divisdo é situada no 19.° segmento

O comprimento dos individuos é de 15 mm........cccco..ee.
O comprimento dos individuos é de 10 mm. ou menos
Todas as cerdas dorsais capilares sdo mais curtas que o
didmetro dO COIPO oo

Entre as cerdas dorsais capilares ha algumas iguais ao
diametro do corpo, ou maioresainda

O corpo é liso, desprovido de papilas salientes ...
O corpo é do 13.° segmento para trds papiloso, devido
as numerosas glandulas cutneas ...

Cadeia de dois zoidos com 2 mm. de comprido; entre
o esbdfago e o intestino ocorre oestdbmago

Individuos simples, ndo cadeias, com 3-4 mm. de com-
prido; o esbdfago passa gradativamente ao intestino, sem
dilatagdoestomacal  .....cccoiiiiii e

Todas as cerdas dorsais capilares teem comprimento apro-
ximadamente igual

Entre as cerdas dorsais capilares dos varios segmentos ha
diferengas Nitidas ..o

O individuo tem 4 mm. de comprimento e 34 segmentos

O individuo tem 16 mm. de comprimento e 15-16 seg-
IMENTOS. c...tvtiiiiteiins ettt er et b ettt en et et

O prostdmio é alongado, de comprimento maior que a
largura da base ... e

O prostdmio é curto, sendo a largura da base quasi
igual ao comprimento ..

O grupo anterior das cerdas clorsais capilares abrange
os segmentos Il-V, cujas cerdas teem 118-190 p de lon-
gura, sendo o comprimento das cerdas posteriores (seg-
mentos VI-X) de280-329 P .o

O comprimento das cerdas dorsais capilares cresce do
2.° e 3.° segmento para trds, sem que haja, entre um
grupo anterior, formado pelas cerdas dos segmentos II-V,
e as cerdas seguintes, limite nttido .. ..

A bifurcagdo das cerdas dorsais aciculares é formada
por ramos COMPridOS oo

A bifurcacdo das cerdas dorsais aciculares é formada por
pontinhas  exiguas .o

roseum

roseum r.

luteum
10

12

papillosum

minutum

uniseta

14

15

bilobatum

osborni

'6

notoporum

palustre

17

breviseta

foreli

i
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Lista das espécies sulamericanas:

Naidiumbrevisete (Bourne). Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 129).
Naidium dadayi Mich. Paraguai (Michaelsen 1905, p. 355).

Naidium minutum Steph. Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p.130).
Naidium notoporum (Cern.). Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 140).
Naidium roseum Pig. Brasil, Estado de S&o Paulo (veja p. 131).

o >wne

Descrigdo das espécies.

1. Naidium breviseta (Bourne)
(Fig. 101, 102) *

HPristina breviseta Bourne 1891, p. 353 t. 27 f. 11-15
Pristina breviseta Beddard 1895, p. 292

Naidium breviseta Michaelsen 1900, p. 23

“Naidium breviseta Stephenson 1923, p. 67

Naidium breviseta Aiyer 1925, p. 32

Naidium breviseta Stephenson 1926, p. 290 e seg. f. 14
Naidium breviseta Aiyer 1929, p. 23

Pristina breviseta Michaelsen & Boldt 1932, p. 595

O comprimento de cadeias de trés individuos atinge 10 mm.; a zona
-de divisdo é situada nos segmentos 19-22. Individuos simples conteem 40
segmentos e mais ainda, havendo, em cadeias de trés vermes, até 76 seg-
mentos. O prostdmio é alongado, embora de estensdo variavel (Fig. 101),
‘Pode haver pequena proboscis verdadeira, geralmente obtusa e tentaculoide,

-ou somente pontalcurta do prostémio.

As cerdas ventrais, sigmoides ebifurcadas, saoreunidas emnimero de
3-5 por feixe; teem de comprimento 62-71 p. Do 2.°segmento paratras
(Fig. 102 A, B), até o 7.° as cerdas aumentam de longura, continuando, dai
para trds, com a estensdo aproximadamente uniforme. O ramo proximal da
bifurcacdo das cerdas ventrais é mais grosso que o distai e, nos segmentos
anteriores, menos, nos posteriores, um pouco mais comprido que éste.

Nos feixes dorsais ocorre, tipicamente, uma cerda capilar e outra, aci-
cular, podendo, em casos de substituicdo das cerdas, haver duas de cada
tipo. As cerdas capilares sado lisas. Segundo Bourne, teem, no 2.° segmento,
.metade do comprimento das cerdas do 4.° segmento e das cerdas seguintes;
no 3.° segmento, teem trés quartos do dito comprimento. As cerdas do 4.
segmento teem, como também as seguintes, comprimento correspondente a
uma vez e meia do diametro do corpo. No material aqui em mé&os atingem
as cerdas capilares a longura méaxima apenas no 5.° segmento ou mais para
trds aimda, como se depreende das medidas seguintes: 2.° segmento, 140 (a;
3.“ 170 n; 4.°, 240 p.; S* 310 fa; 6.° 320 p. As cerdas aciculares (Fig. 102 C),
«de forma del baioneta, comecam, no 2." segmento, com 45 ) de compri-
mento, aumentando, nos segmentos seguintes, até 70 [A O noédulo dessas
oerdas é fraco e situado ectalmente, de maneira que a parte interna da
"haste é de 43 ja de comprido, a externa, 27 ja A bifurcacdo terminal é for-
mada por ramos, geralmente, iguais, compridos (ca. de 8 (i) e divergentes
iOom angulo agudo. Excepcionalmente, o comprimento e o diametro do ramo
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proxima! superam as medidas correspondentes do ramo distai, mas, nunca
tanto quanto em N rose um

Os clorag6citos comegam no 5' ou no 6.° segmemto. Nos segmentos
VIl e VIII dilata-se o trato intestinal gradativamente, como em Pristina
americana, e nado bulbiformemente, como em Pristina longiseta
A dita ampliacdo representa o estdmago glandular. As gdnadas foram des-
critas anteriormente (veja p. 99-101).

Procedéncia: 1) Coérrego dum bairro periférico ("Jardim Europa") da cidade de
S&o Paulo; ca. de 20 exemplares. 2) Cdrrego afluente do rio Tieté, na cidade de Sé&o
Paulo; material abundante.

"A espécie”, diz Stephenson (1923, p. 68), "mostra o primeiro estadio do alonga-
mento do prostomio, que conduz ao tentaculo tipico de Pristina” Na realidade,
evidencia Naidium breviseta a impossibilidade de tragar limite distinto entre
Pristina e Naidium com o critério do prostomio alongado. Aiyer (1929, i.c.)
tinha em maos populacdes sem e com proboscis, dando-se 0 mesmo com O nosso material
da segunda localidade. A proboscis, quando presente, é distinta e movei, em nada dife-
rente da tromba caracteristica das espécies de Pristina. Um pouco menor que em
N breviseta ¢é o alongamento prostdmico de N foreli Pig. A tromba de
Pristina peruvia na Cernosvitov (1939, p. 83), na fase contraida (f. 2),/ndo é
maior que o prostémio de N, breviseta cuja colocacdo no género Naidium
se baseia unicamente nas gbnadas, em varios pormenores diferentes das encontradas nas
espécies de Pristina (veja p. 101).

Pristina peruviana cujos o6rgdos reprodutivos se ignoram, ndo é idéntica a
espécie atual, pois é menor e possue os ramos da bifurcacdo das cerdas dorsais aciculares
quasi paralelos entre si. As cerdas capilares finamente denteadas de P peruviana
constituem sinal distintivo de segunda ordem. As cerdas ventrais de P peruviana
sdo absolutamente maiores que as de N breviseta e como os proprios vermes de
P peruviana sao menores que os de N breviseta sdo as cerdas ventrais
correlativamente muito maiores.

Distribuicdo geografica: indias Orientais; Sumatra.

2. Naidium minutum Steph.
(Fig. 103, 104)

Naidium minutum Stephenson 1923, p. 68 (literatura) f. 22

Os vermes sdo mudo pequenos e finos (diametro, 100p). Individuos sim-
ples teem de comprimento | mm.; cadeias de dois zoidos, 2 mm. A zona de
divisdo é situada no 12.° segmento.

O prostémio é obtuso, ultrapassando o seu comprimento um pouco a
largura méaxima (medida na base do 6rgdo). Olhos ndo ocorrem.

As cerdas ventrais sdo de 30-40 p de comprido, possuindo os feixes ante-
riores 3-5 cerdas; os posteriores, 2-3. O ramo proximal da bifurcacdo dessas
cerdas € mais grosso que o distai. As cerdas anteriores e posteriores dife-
rem somente pouco entre si, sendo as do 2. segmento (Fig. 104 A) apenas
ligeiramente mais finas, providas de né6dulo ental e de ramo distai algo mais
longo. Ja nas cerdas do 3.° segmento, ascende o nédulo e aumenta a gros-
sura da haste (Fig. 104 B). Os feixes dorsais conteem duas cerdas, uma pili-
forrne e outra acicuiar. As cerdas capilares sdo de 80-90 p, raramente até
120 [x de comprido; as agulheadas, de 30-35 p. As Ultimas sdo bifidas e,

no rerco ectal ligeiramente encurvadas. A sua bifurcacdo terminal é for-
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mada por ramos curtos, dos quais o proximal € um pouco mais forte que o
distal (Fig. 104 O).

Clorag6citos aparecem do 5. segmento para tras. As células celomati-
cas apresentam-se, quando vistas a luz refletida, brancas fulgentes; a luz trans-
mitida, cinzentas. Nefridios impares e alternativamente situados nos lados di-
reito e esquerdo ocorrem, no material atual, nos segmentos IX, X e XI; nos
espécimes indicos, os nefridios foram vistos no 9/ e no Il.° segmentos-
Tais variagfes nada teem de extraordinario nas Naididae. Os grupos das
células cromofilas ("glandulas septais") pertencem aos segmentos IV e V; as
vezes, ocorre, segundo Stephenson (I. c., p. 69), ainda um 3.° par, sito no 3.0
ou no 6.“ segmento. O trato digestivo permite distinguir: estbmago no 7.°
segmento (nos vermes indicos, no 8.°); intestino sinuoso e estreito, no 9A
segmento; e canal dilatado do 10.° segmento para tras, sendo, nésse trecho,
visiveis as lacunas transversais do plexo sanguineo.

Procedéncia: Rio Araqud, nos arredores de S&o Pedro, no Interior do Estado de Sé&»
Paulo (Prof. Dr. Sawaya leg.).

Segundo a chave de classificacdo, é decisivo, para a determinagdo, 0 comprimento-
das cerdas piliformes: em N minutum sdo, segundo Stephenson, menores que o dia-
metro do corpo; .em N osborni e N, notoporum, sd maiores. No material
atual o comprimento das mesmas € igual ao diametro do corpo. Em N. notoporum o
diametro do corpo alcangca 140 H; a zona de divisdo encontra-se no 26.° segmento, e as
cerdas dorsais capilares podem chegar ao comprimento de até 200 p. Esses dados s#o
incompativeis com os caracteres dos vermes aqui em mados. N osborni possue cer-
das piliformes de 145 p e agulheadas de 120 p, ao passo que as medidas correspondentes,
dos vermes presentes sao 120 p, ao maximo, e 30-35 p, respectivamente.

Excluindo, desta maneira, as espécies vizinhas, e notando concordancia, em muitos
pormenores, entre a diagnose de N minutum eo material brasileiro, pensamos po-
der aplicar aos nossos espécimes o nome indicado apesar do comprimento algo maior das
cerdas capilares.

Distribuicdo geografica: Lahore, indias Orientais.

3. Naidium roseum Pig.
(Fig. 105, 106)

Naidium roseum Piguet 1906, p. 223

Pristina  rosea Michaelsen 1909, p. 28f. 47

Pristina  rosea Ude 1929,p. 30 f. 29

Pristina  rosea Michaelsen & Boldt 1932, p. 596
Pristina  rosea Konddé 1936, p. 386t.24 f. 16 -16d

Os vermes, que- podem ser de cOr rosea, sdo no materiel atual, como no
japonés, brancos e teem 3-8 mm. de comprimento, referindo-se a Ultima me-
dida a cadeias de 2-3 individuos. Ocorrem, alids, mesmo cadeias de 4 in-
dividuos, em vérias fases de desenvolvimento. A zona de divisdo encon-
tra-se no 15.°-17.° segmento. Animais simples teem 21 segmentos ou mais*
chegando a atingir 26 (no material presente). O diametro é de ca. de 200 \i.
O prostdmio é alongado, e, na ponta, arredondado, mao havendo proboscis
alguma. Vermes recem-originados por divisdo teem' prostdbmio largo e re-
dondo (Fig. 105 D), dando-se o alongamento apenas no decorrer do cresci-
mento post-divisério.
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As cerdas ventrais, bifurcadas e d© 50-55 |A de comprido, formam, nos
segmentos anteriores, feixes de 7-10, diminuindo o numero para trds. Nos
segmentos anteriores (Fig. 106 A), é o ramo distai da bifurcagdo, em varios
casos, mas, nem sempre, mais comprido que o proximal; essa diferenca é pe-
gquena e varfa dentro do mesmo feixe e dum segmento para outro. Do
12.° segmento, mais ou menos, para trds, mostra-se o ramo proximal algo mais
comprido e nitidamente mais grosso (Fig. 106 B).

As cerdas dorsais constituem feixes compostos tipicamente por uma cer-
da capilar e 1-2 aciculares. As cerdas capilares do material europeu sé&o
lisas ou denteadas (as imdicacdes variam; Stephenson 1931a, p. 41) e algo
mais compridas que o didmetro do corpo, tendo elas de comprimento
118-144|x. Revelam-se, com isso, 0s vermes europeus como muito mais del-
gados que os presentes. No material atual sdo lisas as cerdas capilares,
diferenca esta em oposicAo ao material central-europeu (Ude, I c.), sem
importancia. Porém, s&o, além disso, muito maiores © diferentes nos varios
segmentos, pois teem, no 2.° segmento, 90 [i de longura e aumentam nos
segmentos seguintes, até alcancarem 300 [i no 10." segmento; tornam-se, des-
tarte, consideravelmente mais compridas que o didmetro do corpo. O noé-
dulo das cerdas dorsais aciculares (Fig. 106C) encontra-se no terco ectal.
O comprimento dessas cerdas é de 32p, no 2. segmento, © cresce para
tras, até atingir, ino 10.° segmento, o maximo, com 70p, continuando com
esta medida nos segmentos seguintes. A bifurcagcdo terminal concorda, por
prindpio, com a dos espécimes europeus. Nestes exemplares foi descrita
como composta por "ramo proximal um tanto mais comprido e muito mais
grosso que o distai" Como se vé pela Figura 106 C, é o ramo proximal do
material presente ndo "um tanto" mas, pronunciadamente mais comprido
que o distai, cuja grossura é ainda menor que nos vermes europeus. Em
resumo, trata-se de diferenca gradual, ndo d© essencial.

Os clorag6citos comegcam no 5.° segmento; no 7.“ dilata-se o trato di-
gestivo, formando estdmago, que se assemelha ao anteriormente descrito de
Pristina longiseta (veja p. 122). Do material europeu foi assinalado
estdbmago no 8.° segmento. Nos segmentos VIII e IX é estreito o lume intes-
tinal, tornando-se novamente mais largo no 10.° segmento. Nefridios ocor-
rem do 9.° segmento para tras.

Procedéncia: 1) Cérrego dum bairro periférico ("Jardim Europa") da cidade de Sao
Paulo. 2) Tanque no Parque Paulista, na cidade. 3) Em Bromelidceas, no Jardim do De-
partamento de Boténica (Diretor Prof. F Rawitscher), juntamente com Aulophorus
superterrenus (veja p. 93).

A cor, o diametro e as cerdas dorsais capilares aproximam o material aqui em maos
a Pristina synelites, que Michaelsen & Boldt (l.c.) consideram provavelmente
idéntica a N roseum As cerdas dorsais aciculares de P synclites porém,
ndo concordam com as do material atual, mais préximo, nésse caracter, aos espécimes
europeus de N roseum. Obsta a reunido, tanto do material atual, quanto do eu-
ropeu, com P synclites, ao nosso vér, a proboscis descrita da Ultima espécie "fre-
quentemente quebrada, em parte ou por completo”, como tal ndo poderia acontecer com
o prostdbmio pouco alongado de N roseum Visto que as autoridades citadas pensam
na possibilidade da reunido de duas espécies, de prostdmios tdo diferentes, as quais, na
sistemética atual, devem entrar em dois géneros, sem dlvida, precariamente separados,
consideramos inoportuno o momento para a denominacdo especial da forma presente, em
todo o caso, afim a N roseum Pig.
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Ao nosso vér, aproxima-se N jenkinae Stephenson (1931a, p. 39) da Africa
Orienta! Ingleza de tal modo aN roseum que se recomenda liga-la a ultima espécie
como forma, cujo nome, todavia, pode ser mantido. Justifica-se isso pela configuracdo e
tamanho do prostdomio, diferente do da forma tipica, como também pela posicdo da zona
de divisso no 19.° segmento. Na forma tipica, a dita zona é situada no i5.°-17.° seg-
mento. Os pormenores da quetotaxia dos feixes dorsais avizihham o material aqui em
méos a forma jenkinae, ficando os exemplares europeus de N roseum mas
distantes. O estdmago, assinalado como ocorrendo no 8.° segmento, nos vermes europeus,
é situado no 7.° segmento, nos animais africanos e sulamericanos. N&o obstante, mante-
mos, para os vermes de S&o Paulo, a determinagdo de Naidium roseum Pig,
pelos caracteres do prostdmio e pela posicdo da zona diviséria; as cerdas dorsais da
forma jenkinae ndo coincidem completamente com as dos nossos espécimes. Quanto
ao Ultimo pormenor, evidenciam-se os vermes brasileiros ainda mais afastados dos euro-
peus que os africanos.

Distribuicdo geogréafica: Europa central e oriental (RUssia); Japdo; Sumatra; Java,
também nagua acumulada nas axilas das folhas de Pandanus e outras plantas.

K. Sobre a divisdo nas Naididae.
1. Os tipos divisdrios nos Oligochaeta

No seu dultimo trabalho sbbre Nais paraguayensis afirma
L. Hyman (1938, p. 126) constituir essa espécie, entre os Oligoquetos, o
Unico caso bem estabelecido da ocorréncia da fragmentagdo como processo
regular da reproducdo asexual. Como outros, p. e. Stephenson (1930, p.
538), chama a autora norte-americana de "fragmentag¢&o" o que foi denomi-
nado por v. Wagner (1890, p. 392) de arquitomia" Trata-se, na fragmen-
tacdo ou arquitomia, duma divisdo do verme em duas ou mais partes, cuja
organizacdo se restabelece por processos regenerativos. Geralmente, encoin-
fra-se nos Oligoquetos em que ha multiplicacdo vegetativa a "panatomia
(v. sVagner 1890, p. 393, 397), chamada também de divisdo com regenera-
¢do precedente. Nésse tipo de divisdo, desenvolvem-se os 6Orgaos cefalicos
e terminais na fase em que os futuros individuos (zoidos) ainda formam cadeia
coerente.

Na citada passagem da Dra. Hyman, encerram as palavras "the one well-established
case" exigéncia rigorosa, pois a "autotomial de Lumbriculus variegatus foi
vista por Otho Friedrich Muller (1771), v. Wagner (1900, p. 620-624) e v. Haffner (1928a,
p. 44, 2.° paragrafo).A literatura (Bulow 1883, p. 36 e seg.; v. Wagner 1900, p. 620-627;
1906, p. 306; Mrazek 1913, p. 42; v. Haffner 1931, p. 651, penultimo paragrafo) per-
mite, aonosso Vér, admitir ésse processo reprodutivo (aumentagdo, v. Kennel, em opo-
sicdo a propagagdo) comoregular em L. variegatus. Morfologicamente, apresen-
tam-se a aumentagdo de L. variegatus e a arquitomia como fendmenos iguais,
figurando, por isso, a dita espécie no capitulo sObre arquitomia de Heider (1909, p. 600)
e no paragrafo que trata da "autotomia causada por fatores internosl de Goetsch (1929,
p. 276). Fisiologicamente poderia haver diferenca quanto aos estimulos que condicionam a
aumentacdo de Lumbriculus variegatus e a fragmentacdo de Nais para-
guayensis, respectivamente. VAarios autores tiveram a impressdo de ser provocada a di-
visdo de L. variegatus por estimulos externos, p. e, mecanicos. Tais sdo ineficazes em
N paraguayensis, que se divide sob determinadas condi¢cdes internas.

Wesenberg-Lund (1937, p. 349), baseado em observagbes proprias e nos resuitados
de v. Wagner, que estudou durante muitos anos a espécie em questdo, informa que L.
variegatus ndo se divide somente em consequéncia da estimulos externos. Haveria,
nessa espécie, também divisdo espontanea, sem interferéncia de fatores mesologicos ("uden
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at denne dog er fremkaldt af ydre Aarsager"). Com isso, dssapar&ce qualquer possibi-
lidade de separar a aumentacdo de L. variegatus da arquitomia ou fragmentacao
de Nais paraguayensis. Ao lado da arquitomia, ocorre, em L. variegatus
tambem autotomia, i. é divisdo provocada por estimulos externos, conhecida de varios
Obgoquetos e ultimamente estudada nas Lumbricidae (Kriszat 1932) e Enchytraeidae
(Barthmeyer 1938).

Aos casos "bem estabelecidos'l de arquitomia nos Oligoquetos pertence também
Bothrioneurum vejdovskyanum espécie das Tubificidae. Ainda ndo dispomos
dos dois trabalhos de Hrabe, (1935) que tratam do assunto, mas, o nome do autor, da tradi-
cional escola oligoquetolégica de Praga, e a citagcdo do fato por Cernosvitov (1939, p.
99) justificam incluir B. vejdovskyanum na lista dos Oligochaeta arquitémicos.
Devido a tal representante das Tubificidae, junta-se essa familia as trés outras, Aeoloso-
matidae, Naididae e Lumbriculidae, que abrangem os Oligoquetos de propagacgdo vegetativa.

A existéncia de arquitomia foi presumida em Bothrioneurum iris (Cernos-
vitov, I.c.) e em B. pyrrhum (Marcus 1942a, p. 205). Divisdo arquitdmica mdultipla
no cisto foi observada em Lamprodrilus mrazek? (Mrazek 1913a; Hrabe 1929),
espécie sem divisdo na fase livre (Hrabe,l.c., p. 202). Segundo as observagbes de
Stephenson (1922a, p. 292; 1930, p. 539), divide-se Lumbriculus variegatus
também dentro do cisto. Nas duas espécies, Hystricosoma chappuisi e H
insula rum (Aeolosomatidae, Michaelsen 1926; 1933), desconhecidas no estadio vivo,
ndo se trata, evidentemente, de fragmentacdo simples (Stephenson 1930, p. 727), e,
menos ainda, de autotomia (Michaelsen 1933, p. 330), mas, de paratomia. Do mesmo
modo como as cadeias de Chaetogaster se desintegram no momento da fixacao,
soltam-se t.ambém os zcidos jovens nas Aeolosomatidae muito facilmente. Das duas espé-
cies aludidas do género Hystricosoma conhece-se apenas material conservado.

Das Naididae foram, aiém do caso indubitavel de Nais paraguayensis men-
cionadas, como exemplos de arquitomia, as espécies de Branchiodrilus edeAulo-
phorus. Em B. semperi falta, segundo Bourne (1890, p. 87) e Stephenson (1912,
p. 229), a zona de divisdo constante, geralmente combinada com a paratomia nos Oligo-
chaeta, mas, a figura de Bourne (l.c., t. 12 f. 10) mostra o indivi.duo posterior, com
branquias ja& formadas, e ainda preso ao anterior. O prostémio, e, pelo menos, o seg-
mento bucal sdo regenerados depois da separacdo (Stephenson 1930, p. 737), sendo,
destarte, a divisdo paratdbmica quanto as branquias e arquitbmica quanto a "cabeca".
B. menoni, cujo individuo posterior sesepara sem cabeca formada, lembra o fiipo
divisério de Aulophorus superterrenus E verdade que Stephenson (1930,
p. 538) incluiu Branchiodrilus menoni nas Naididae arquittmicas. Tanto a
exposi¢do original (Stephenson 912, p. 225-228) quanto a ulterior (id. 1925a, p. 882),
em que foi descrita zona de divisdo incipiente em B menoni ea formacdo de 4-5
novos segmentos anteriores, permitem definir o tipo divisério dessa espécie como igual
ao de Aulophorus superterrenus. Chamamo-lo de paratomia precoce.

A ocorréncia ou auséncia de "budding zone" (zona de divisdo ou de
brotamento) ndo pode servir como critério decisivo da paratomia ou arqui-
tomia, respectivamente. Mais importante é verificar se a regeneragdo, prece-
de (paratomia) ou sucede (arquitomia) a divisdo. A paratomia poderia ser
chamada também d,e brotamento pré-divisério; a arquitomia, de regeneracao
post-oivisona. Na paratomia comega a multiplicagdo vegetativa como néo-
tormacao,jegu.ndo-se a ela a divisdo. Na arquitomia, o processo inicia-se
pe,a divisdo, sucedendo, mais tarde, a regeneragdo supletéria.

Defmmdo, assim, tento, quanto possivel, os tipos da reproducdo ase,uai_ dos Olioe
- A\ i
' r b

1»31 p. 307), A. boreilii (bid., p. 306), A. IW [kl 1925 0 «T T

fragmentacdo como tipo da reprodugdo ,sexual dessa! espécies fc J S "o
analogos, é w»erdede, tinha Stephenson (1921, 1923, p. 62) 'preditoT "Ttomia"'d"
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Nais paraguayensis mais tarde verificada por Aiyer (1924). Das espécies de
Aulophorus enumeradas, com excecdo de A. gravelyi sulamericanas, a arqui-
tomia. se houver, ainda estd por verificar-se.

2. Fenbmenos externos da paratomia precoce
(Fig. 107-109)

Na descricdo do processo divisério de Aulophorus superterrenus segui-
mos os exemplos de Krecker (1910), Turner (1934) e Henriette Meewis (1933, 1934), se-
parando os fendmenos externos, i.é, verificaveis com a lupa, dos outros, que se revelam
pelos cortes.

Chamamos de regenerativos os processos 6rgano-formativos, sem estabelecer diferenca
entre os que precedem a paratomia e os que sucedem a arquitomia ou a interferéncia
operativa. Para os Ultimos quis v. Wagner (1900, p. 604) introduzir os termos repara-
cdo" e 'processos reparadores" Essas palavras, as vezes usadas na literatura oligoqueto-
légica (p.e., v. Haffner 1928,a, p. 44; Stolte 1933, p. 159), geralmente ndo se impuseram.
Deve-se isso a duas circunstancias, a saber, a semelhanca, nos tragos gerais, dos proces-
sos reparadores e regeneradores, e ao uso bisecular quanto aos Annelida (Korschelt 1933,
p. 270), do termo "regeneracdo"” no sentido da reconstituicdo de partes perdidas. Muitas
resenhas gerais codificaram os fendmenos reparativos e a literatura a respeito déles, sob
o titulo de "regeneragdo” p.e., Przioram (1904, p. 76-84); Barfurth (1906; 1921); Loeb
(1916, p. 153-197); Dirken (1928, p. 368-402); Korschelt (1927; 1933, p. 269-306) e
indmeros outros ainda.

A rigor, seria util distinguir a reparacdo da regeneragdo, pois ndo se processa, em
todos os pormenores, do mesmo modo a reparacdo dos Oligoquetos sem divisdo (Lim-
nodrilus Tubifex, Rhynchelmis, Enchytraeidae, Lumbricidae, etc.) e a
regeneragcdo dos que se dividem normalmente (Aeolosomatidae, Naididae, Lumbriculus
variegatus). Todavia, parece mais conveniente apontar essas diferengas do que ten-
tar reformar a terminologia. No ”estudo seguinte sbébre a divisdéo de Aulophorus
superterrenus, ndo haverA muita ocasido para fazer distingcdo substancial entre os
processos descritos, regenerativos, e o0s reparativos, conhecidos de outros vermes. Morfo-
geneticamente, p,arecem-se 0S processos regenerativos arquitbmicos mais com os repara-
tivos, do que com os regenerativos paratdmicos. A reconstituicdo dos o¢rgdos depois da
separagdo dos individuos (zoidos) em Aulophorus superterrenus assemelha-se
a reparagdo; nao obstante representa a divisdo dessa espécie um processo que se entende
da melhor maneira como paratomia precoce.

Zonas de divisao encontramos, em popula¢des vigorosas, em vermes com
25-112 segmentos. A espermatogénese, mesmo na fase adiantada, que se
realiza no saco espermético, ndo detem o processo divisério. Por outro lado,
ndo verificamos zona de divisdo em vermes com ovoécito em crescimento.
As gbnadas desenvolvem-se somente depois da regeneragdo completa em
vermes compridos. Contrasta isso com a paratomia tipica, p. e, de
Aulophorus <carteri, cujas gbnadas comecam a desenvolver-se si-
multaneamente com a zona de divisdo, de maneira que zoidos posteriores po-
dem individualizar-se com g6nadas j4 adiantadas (veja Fig. 62).

Em populacées mantidas sob boas condi¢cbes alimenticias, sé&o muito nu-
merosas as fases pré e post-divisdrias, como o mostra a contagem seguinte.
Analisando 50 animais, de 10-90 segmentos e de 5-25 mm. de comprido,
notaram-se 20 (40%) com mais de 10 mm., 30 (60 %) com menos. Vinte
espécimes, i. €, 40% do total dos vermes, possuiram regides anterior e
posterior normais; um destes mostrou zona de divisdo nitidamente desenvol-
vida, 2 tiveram go6nadas. Os trinta vermes restantes acharam-se, sem exoe-
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mcdo, em fases post-divisérias, a saber, dez (20% do total) exibiram somente
uma ou nenhuma dasextremidades regeneradas; vinte exemplares (40 />)
mostraram ou as duas extremidades recem-regeneradas ou uma regenerada
e a outra velha. Chega-se, destarte, a verificar que 62 % da populacédo
mcontada estavam envolvidos nos processos divisérios. As zonas de divisdo
sdo tdo inconspicuas, quao efémeras, separando-se os zoidos destituidos de

quaisquer 6rgdos na extremidade libertada. Por isso é tdo pequena a por-
centagem de zonas de divisdo mo grupo examinado de vermes e fragmentos.

/De Branchiodrilus menonl, cuja divisdo se parece com ade Aulopho-
rus superterrenus (vela P- 133), foram descritos os pormenores dos primeiros
mexemplares encontrados, em ndmero de oito (Stephenson 1912, p. 228). As branquias seg-
mentares dessa espécie, que geralmente se estendem até o 60.° segmento, aproximadamente,
acabaram, em | espécime, no 24.° segmento; | outro verme teve zona de divisdo (t. Il f.
4); | fragmento careceu de cabeca e cauda; e 2 vermes eram sem extremidade posterior.
mEstavam, portanto, 62,5% dos vermes, com certeza, envolvidos em processos ligados a di-
visdo. Como os feixes dorsais de cerdas pré-branquiais faltavam em 3 individuos, dos quais
2 tinham a extremidade anterior tdo opaca, qudo comumente se apresenta a zona de
eacréscimo nas Naididae (p. 224), o nimero dos vermes que mostravam atividade diviséria
poderia ser maior ainda. Stephenson ndo relaciona as indicagbes a respeito dos varios
o6rgdos com os oito individuos examinados. Impossibilita isso sabermos quais as extremi-
dades posteriores que correspondem as anteriores. Por consequéncia, ndo se pode continuar,
além dos 62,5%, o calculo com certeza. Todavia, mesmo assim, ndo compartihamos da
opiniao de Stephenson, de ser rara, em B. menoni a divisdo. Provavelmente, di-
vide-se até com frequéncia, sendo apenas as zonas de divisdo de verificagdo dificil, de-
vido ao desenvolvimento somente preparatério das extremidades anterior e  posterior
presuntivas. Tais zonas de divisdo, efémeras e preparatérias, ocorrem em Aulopho-

rus superterrenus, que faz entender os achados em B. menoni. Outro pro-
blema, abordado por Stephenson, o do nUmero variavel dos segmentos cefalicos em B.
menoni parece ainda aberto, pois o material estudado é demasiadamente pequeno.

A zona de divisdo, situada mais anteriormente, encontramos no 11.0 seg-
mento de Aulophorus superterrenus, a mais posterior, no 86.°
sempre antes da zona de acréscimo. Vermes dotados de zona de divisao
possuem geralmente s6 uma, podendo, raramente, ocorrer até 4 zonas
(Fig. 107). Havendo varias zonas, estas podem apresentar fases muito di-
versas de desenvolvimento (Fig. 108 A-C). Com isso, o tipo divisério de
A superterrenus aproxima-se, dentro da classificagdo de Lucienne
Dehorne (1916, p. 97, 100), ao rapido. Um fragmento recem-separado pode
conter zona de divisdo em estddio adiantado. Tal ocorre mo verme da
Fig. 109 D, composto por 20 velhos segmentos, dos quais o 10.° possue zona
de divisdo; depois da formacao completa da cabeca, seria este segmento o
15.° Em algumas contagens, realizadas no infcio desses estudos, verificAmos
distancias de 16 segmentos, aproximadamente, entre as varias zonas de di-
visdo no mesmo verme. Exemplares com uma Unica zona de divisdo pos-
suem-na, frequentemente na regiao do 32.° ou 48.° segmento. Ao contar-
mos, porém, maior nimero de vermes, desaparece a possibilidade do fixar
"n" i. €, o nimero do segmento divisério, em 16 ou o multiplo de 16. Né&o
somente a supressdo do uma ou de varias zonas de divisdo condiciona a di-
versidade da posicdo da zona diviséria, mas, tal resulta também da analise
de vermes com uma Unica zona. Chegamos, destarte, a indicar: n= 16+ 7.
A foérmula oxplica-se da maneira seguinte: a primeira zona de divisdo dum
verme € situada no 25.° segmento, a segunda, no 71.° O célculo tedrico
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consideraria, rméste caso, suprimidas as zonas do 16. e 48.° segmentos. A
segunda encontra-se, ndo no 32.° segmento, mas, 7 segmentos pare diante
(— 7), a quarta, ndo no 64.° segmento, mas 7 segmentos para tras (+7).
A longura dos fragmentos mostra variagdo ainda maior: geralmente s&o com-
postos por 12-21 segmentos (I6d=5), mas, o fragmento mais curto verificado
foi de 5 segmentos, o mais comprido, de 79 segmentos. Fragmentos cefa-
licos, i. é, providos de cabeca velha, variam entre Il e 55 segmentos; os
caudais teem 6-79;fragmentos da regido meédia, sem cabeca e sem cauda,
5-41 segmentos. Visto tratar-se de material vigoroso, podemos deduzir, da
variagdo descrita e da tabela seguinte, que n&do existe "n" determinado em
Aulophorus superterrenus

Posicdo das zonas de divisio em 16 zoidos de Aulophorus superterrenus: zona inci-

piente = i; zona de meia idade = m; zona adiantada = a.
Segmentos
Zoido n1(16) n2 (32) n3 (48 n4 (64 n5 (80) pre-
branquiais
1 — 48 65 7 98
2 15 - - - - 25
3 - 3 44 65 - 72
4 18 - - - - 36
5 - 31 - - - 37
6 - - - 49 63 7 99
7 - - 55 67 - 86
8 171 - 49 a 64 i 76 m 95
9 - - 44 i 57 a - 80
10 - - 42 m 58a 73m&86i 112
1 - 27 - - - 106
12 - 32 - - - 82
13 - 39 53 69 - 98
14 - 34 - -- - 46
15 11a - 52 a - 73 i 112
16 _ - 46 59 - 90

Nao se vé muito da zona de divisdo no verme vivente. Intumescéncias
epidérmicas comegcam a .aparecer e, mais tarde, ligeira coarctacdo. Em ver-
mes totais, corados e depois aclarados, em 6leo d© cravo, tornam-se visiveis
0s passos divisérios iniciais (Fig. 107. 108). O epitélio epidérmico intumece;
os limites intercelulares acentuam-se mais: as células tornam-se altas e basé-
filas. Nos cortes veem-se os nucleos, e ainda mais os nucléolos, avolumados.
A zona apresenta-se opaca. A opacidade concentra-se, na metade anterior
do segmento divisério, em dois semi-circulos ventrais e ventro-laterais, algo
salientes © separados por um sulco (Fig. 108 A). Prolongam-se mais tarde
lateral e dorsalmente, até cingirem o verme (Fig. 108 B), sendo o anel poste-
rior, preparador dos futuros Orgdos cefalicos, mais largo que o anterior, o
primérdio dos elementos terminais. O sulco aprofunda-se (Fig. 108 C), tor-
nando-se fenda separadora dos dois zoidos. Esses 'rastejam, quando isolados,
em todas as dire¢gdes. Fragmentos do tronco, desprovidos de cabeca e sem
terminacdo branquiada, ainda n&o se locomovem tdo preponderantemente
com a extremidade anterior para diante, quaolos vermes completos.
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Zoidos individualizados mostram, ainda durante certo tempo depois da reconstitui-
¢do da cabeca e das cerdas ventrais, a chetotaxia dorsal ausente ou incompleta na zona
anterior. Apresentam-se, pela auséncia de cerdas dorsais ou pela pequenez delas, ae
5 segmentos "cefalizados'\ em vez dos 3 normalmente sem cerdas. O atraso na forma-
¢do das cerdas dorsais da regido anterior explica, com toda a probabilidade, a cefa-
lizagdo variavel", deduzida por Stephenson (1912, p. 223, 231; 1923, p. 74; 1930, p. 6-7,
737; 1931, p. 301) de alguns dos seus oito espécimes fixados de Branchiodrilus
menoni.

A reconstituicdo das extremidades da-se diversamente, ségundo a ori-
gem do fragmento e, evidentemente, ainda com certa variacdo individual.
O primeiro zoido da Fig. 109 (A) representa um cdto muito curto am que,
antes de se regenerarem as branquias, brotam numerosos segmentos, prece-
dendo a formacgdo dessa zona de acréscimo até a regeneracdo da cabeca.
No individuo seguinte (Fig. 109 B) foi a cabegca formada em primeiro lugar;
a zona de acréscimo, embora comprida, carece ainda de cerdas e da seg-
mentacdo externa; da fosseta branquial esboca-se apenas o primoérdio jovem.
O terceiro zoido da Fig. 109 (C), composto por 12 segmentos velhos, cresce
e regenera as duas extremidades quasi simultaneamente, adiantando-se, de»
a'gum modo, a fosseta branquial e os palpos. No quarto fragmento da
Fig. 109 (D), mais comprido ainda (20 segmentos velhos), precede a regene-
racdo da cabeca e das branquias ao brotamento de novos segmentos; no
meio dos velhos segmentos, vé-se a zona de divisdo, em fase adiantada.
Notamos o tipo da Fig. 109 (D), i. é a regeneracdo de branquias e palpos
sem zona de acréscimo, também em zoidos menores, compostos de 8,1! e
15 segmentos. O quinto zoido (Fig. 109 E), fragmento com cabeca velha e,
destarte, capaz de comer ininterruptamente, regenera, em primeiro lugar, o
orificio ahal com as branquias, sem formar, nos primeiros dias, zona de acrés-
cimo. Da-se o mesmo no sexto fragmento (Fig. 109 F), branquiado, portanto,
originado por individualizagdo da regido posterior dum verme; regenera-se,
neste caso, a cabega, cuja atividade fornecera o material para a futura zona
de acréscimo.

Todos estes zoidos e muitos outros ainda foram, no mesmo dia, colhidos
na mesma cultura.

3. Generalidades histoldgicas

Desde os tempos de Réaumur (1742), Bonnet (1745) e, nomeadamente, de Otho
Friedrich Mduller (1771), cujas pesquisas principais foram relatadas por Goeze (1773, p.
171-174), foram a propagacdo vegetativa e a regeneragdo dos Oligoquetos limnicos es-
tudadas profunda e continuamente. Interessam aquf, em primeiro lugar, os trabalhos
sbbre a divisdo dos Microdrili, baseados em cortes obtidos pelo micrétomo. S&o éstes
os sbbre Aeolosoma hemprichii (Hammerling 1924); Chaetogaster
diaphanus (v. Bock i898; Wetzel 1902; L. Dehorne 1916; H. Meewis 1934, 1938); Sty-
iaria lacustris (Dalla Fior 1909; L. Dehorne 1916); Dero limosa ( Stolte 1933);
e Aulophorus vagus (Galloway 1899). Todas as divisdes descritas nas publica-
¢des enumeradas pertencem ao tipo da paratomia. Obriga isso, no estudo da paratomia
precoce de Aulophorus superterrenus, ao confronto com a reconstituicdo dos
6rgdos em Lumbriculus variegatus. Menos a arquitomia, do que a regene-
racdo depois de amputacdes, foi pesquisada em Lumbriculus. Com isso, tornou-se
mister comparar os fendbmenos post-operativos observados em L. variegatus com
0s obtidos em outros Limicola, sem que, alids, intentAssemos compilar resenha bibliogra-
fica completa sbbre a regeneragdo post-operativa. Nomeadamente os trabalhos a res-
peito dos efeitos de irradiacdo (raios X, radio) ou de alteragdo quimica do meio ex-
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‘sterno  (Ringer em varias concentragdes) ou interno (diluicAo do liquido celomético) so-
bre as células ficaram de lado, com excepgdo dos histologicamente orientados.

Mesmo estudos bibliograficos mais completos ndo nos teriam habilitado a expor
com tanta simplicidade os fendmenos regenerativos no reino animal, como foi tentado
por Stolte (1936, p. 81-82). Segundo éle, seriam responsaveis pela regeneragdo as cé-
lulas que permanecem embrionari.as, ou "as células pouco diferenciadas",, como, entre
-outras, as células musculares que perdem a diferenciagdo e, entdo, atuam como células
regeneradoras. As transformag¢des de células’' no meio hipotdnico, continla Stolte, sdo
iguais as verificaveis nos tecidos invadidos pelas células embrionarias, regeneradoras.
Falta, por outro lado, em alguns casos, a estensdo das células epidérmicas que cobrem
-a ferida, quando o animal é mantido em meio isotdnico. "Pode-se, portanto, presumir
serem as primeiras alteracdes post-operativas dos tecidos condicionadas pela diferenca
dos meios externo e interno".

Os dizeres essenciais de Stolte abrangem, todos, questdes ainda abertas: A) as
-células regeneradoras, omnipotentes, se tais houver nos Oligoquetos, situadas no meso-
derma, sem, todavia, tomar parte nas diferenciacdes désse folheto, ainda ndo foram apon-
tadas no embrido dos Oligoquetos, cuja linhagem dos blastdmeros, nos tracos gerais, se
econhece. As observagBes de Janda, e outros (veja Stephenson 1930, p. 578-579) sobre
a regeneragdo dos o6rgdos genitais amputados e a formacdo de gbnadas em vermes ori-
-ginados por divisbes repetidas (Galloway 1899, p. 134, 2) permitem duas interpreta-
¢bes: 1) células somaticas (neoblastos, blastécitos) permanecem omnipotentes ou re-
cuperam tal qualidade; 2) os produtos das células germinativas primordiais migram. Em
favor da primeira teoria, formulada claramente por L. Dehorne (1916, p. 145): "Toutes
les cellules péritonéales sont susceptibles de devenir des éléments génitaux”, falam: a)
a-omnipoténcia dos neoblastos nos Poliquetos (Faulkner 1930, p. 181; Probst 1931, p.
378, 386); b) a observacdo de Stolte (1933a) sbbre o primeiro aparecimento dos tes-
ticulos ("neoblastos generativos”) em vermes adultos de Stylaria lacustris
(Oligochaeta, Naididae) no centro duma acumulagdo de células soméaticas ("neoblastos
-vegetativos ou somaticos"); c) origem idéntica dos gondcitos e neoblastos em Lum-
briculus variegatus, cujas células indiferentes, ocorrentes em todos os segmentos,
se transformam nos dois tipos (Weitzmann 1928). Em favor da segunda teoria mencionamos:
a) a distingdo entre os gonoblastos, quando aparecem no embrido, e as células somaticas
do mesoderma (Meyer 1931, p. 275 e seg., 281), morfolégica e funcionalmente homo-
logas aos "neoblastos vegetativos”; b) independéncia da origem das células germina-
tivas primordiais em Tubifex, da de determinados sacos celomaticos ("entstehen
nicht gonadencoelomblockgebunden”, Penners 1934a, p. 393); c) a ocorréncia, se bem
mque rara, da regeneracdo das gdnadas nas Lumbricidae (Avel 1928a), destituidas de neo-
.blastos (Weitzmann 1937, p. 514).

A identificagdo dos neoblastos somaticos com as células germinativ,as ainda nao foi
generalizadamente estabelecida; néste ponto, encontramo-nos ao nivel de Janda (1924,
p. 268; 1926, p. 437). "Resta indeciso se as células germinativas latentes proveem da
transformacdo de células originalmente “"somaticas" e diferenciadas, ou se sdo, desde o
inicio, elementos sexuais independentes, escondidos e ndo diferenciados, mas, ativados
sob condigbes adequadas”

B) O fendbmeno da dediferenciagdo ou involugdo é muito complexo (Turner 1935a,

p. 72). Geralmente, é a perda de caracteres especiais considerada como volia ao esta-
dio embrionario totipofente. Poder-se-ia discutir, baseado nas nocdes a respeito da de-
terminagdo e do comportamento de células isoladas em culturas, se tal ampliagdo das
poténcias para novas diferenciagbes pode ocorrer. Mais importante que tal discussdo
tedrica parece resumir o estddio atual das observagbes concernentes a dediferenciacédo
mos Oligoquetos. Foram verificadas: 1) re-aquisicdo da poténcia anterior por células
dediferenciadas. A musculatura longitudinal das minhocas é o (Ultimo tecido formado
;pelo  peritbneo embrionario. Em vermes amputados voltam os musculos longitudinais a
essa fase produtora, apresentando-se como neoblastos (Weitzmann 1927, p. 313-318, 337);
2) metaplasia restrita a formacdo de tecidos vizinhos. Fornece, p. e, a faringe das mi-
nhocas material regenerador do géanglio suprafaringéo que se forma depois da extirpa-
cdo (Nuzum & Rand 1924). Originando-se a faringe das Lumbricidae por uma invagi-
nacdo da epiderme, a sua contribuicdo ao sistema nervoso constitue uma metaplasia
ilimitada.
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C) O comportamento das células no cbdto amputado em meio hipotonico, obser-
vado em Planaria (J. W. Wilson 1926) e Lumbriculus (Sayles 1928), ndo pode
servir para explicar os passos iniciais da regeneragdo nas formas marinhas, isotbnicas com
0 meio, nem para entender os processos correspondentes na epiderme de animais dagua
doce, sempre banhada por meio hipotdnico, como Ja foi apontado por Sayles (1928, p.
207). Os fendbmenos verificados apresentam-se como analogias, por certo, importantes.
N&o explicam, porém, as alteracdes pré-regenerativas dos tecidos, pois ndo se pode, em
processos organicos, concluir, de efeitos iguais, em causas idénticas (Roux 1895, p. 92).

Na paratomia dos Oligoquetos, aparece a "embrionalizagdo" das células muito antes de
se efetivar, pela separagdo dos zoidos, contato dos 6rgdos internos com o meio hipotdnico.

Estamos convencidos da impossibilidade de reconduzir, atualmente, a regeneragcdo a
uma férmula simples, mesmo restrita aos Annelida. A regeneracdo em Limicola e Terri-
cola (Weitzmann 1937) tem de proceder diferentemente, visto faltarem, nas Lumbricidae
e Enchytraeidae terrestres, células regeneradoras do folheto médio. Os o6rgdos meso-
dérmicos sdo, nessas formas, reconstituidos por material de e rediferenciado, pertencente
a somatopleura, aos dissepimentos (l. c., p. 517-518) e a musculatura (p. 520-521 t. Il
f. 6 A-D: Enchytraeidae). Esse processo complicado ndo ocorre nos Limicola, cujo sis-
tema mesodérmico se origina de células de reserva. Em dois Poliquetos, Aricia
foetida, da subordem Spiomorpha, e Owenia fusiformis de subordem Vvi-
sinha, Drilomorpha, verificou Probst (1931; 1931a; 1932) regeneracdo absolutamente di-
versa. Em Owenia a epiderme e o intestino regeneram os novos O6rgdos corres-
pondentes, e células da musculatura longitudinal do celotélio fornecem o novo complexo
mesodérmico. Em A ricia, sdo células regeneradoras, sitas ventralmente no celoma,
que reconstituem a epiderme, as células ganglionares, o intestino e os tecidos celoméa-
ticos do regenerado, entrando néste, do velho material do corpo, apenas as neurofibrilas
da cadeia nervosa. "Apresentam-se na regeneracdo, novamente, casos em que 0S pro-
dutos reconstituidos s&o mais constantes que as modalidades especiais da sua formag&o"
(Roux 1895, p, 841).

Esse dito dum dos fundadores da Zoologia causal deve ser lembrado, especialmente
na tentativa de completar achados obtidos em um Oligoqueto pelas observacdes efeti-
vadas em outro. Tal procedimento compreende-se, pois os achados realizados numa es-
pécie custam, as vezes, a serem confirmados em outra, na qual o mesmo 6rgao pode
ser muito menos préprio para a pesquisa correspondente.

4 A zona de divisdo na paratomia precoce

A divisdo realiza-se nas Naididae intrasegmentarmente (O. F. Miiller 1771; Leuckart
1851, p. 135), e ndo, intersegmentarmente (M. S. Schultze 1849, p. 301). Tal foi de-
finitivamente estabelecido por L. Dehorne (1916, p. 94-96, 105) e Hempelmann (1923,
p. 395 e seg.). Os primeiros indicios da futura divisdo de Aulophorus super-
terrenus notam-se na epiderme ventro-lateral da metade anterior do segmento divi-
sério e, simultaneamente, na parietopleura (somatopleura) da mesma regido.

4a. A epiderme
(Fig. 110, 111)

A altura das células epidérmicas aumenta-se, os nucleos tornam-se maio-
res e o plasma apresenta-se baséfilo (Fig. 110,e). Os limites intercelulares
acentuam-se (Fig. Ill). Cabem a um trecho de 40ig, medido em direcéo
antero-posterior, na zona de divisdo, 3-4, mais frequentemente, 4 células epi-
dérmicas, com 11-12 pi de diametro nuclear e 8-12 pi de altura. Fora da
zona, sdo os dados correspondentes: 3-4, mais frequentemente, 3 células,
didmetro nuclear de 8p e altura de 3-4p. A pequena diferenca entre os
numeros das células mostra que as mitoses no segmento divisério aimda né&o
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sdo frequentes. Células basilares ndo existem na epiderme de A ulopho-
rus superterrenus; sao células regulares (principais), cujas transfor-
macdes foram descritas. Essas Gltimas sdo caracteristicas da zona de diviséo,
pois em outras regifes, p. e, na zona de -acréscimo, onde sempre ocorrem
mitoses na epiderme, dividem-se as células com volume muito menor, cres-
cendo depois no conjunto do segmento inteiro.

O espeseamento da epiderme da zona de divisdo foi assinalado também de
Chaetogaster diaphanus (L. Dehorne 1916, p. 110), mas, ai se dividem so-
mente células basilares ("cellules de remplacement ectodermiquesl Meewis 1934, p. 16-17),
vistas também por v. Bock (1898, p. 109, 117) e, na zona de acréscimo, por L. Dehorne
(1916, p. 115), na mesma espécie. Galloway (1899, p. 123), que ndo entra em por-
menores histologicos, descreveu a topografia do espessamento, primeiramente ventral, mais
tarde, estendido ao redor do segmento divisério de Aulophorus vagus do mes
mo modo como foi observada em A. superterrenus Em Stylaria lacustris
observou Eckert (1927, p. 593, nota) espessamentos epidérmicos ventro-laterais como pri-
meiro sinal da incipiente zona de divisdo. A descricdo da imigracdo de céiulas meso-
dérmicas na epiderme da zona de divisio de Aeolosoma Hemprichii (Ham-
merling 1924, p. 598, 600) ndo convem criticar, pois o processo foi, mais tarde, posto
em ddvida pelo proprio autor (1930, p. 379-381). Células basilares epidérmicas néo
existem em Dero limosa (Stolte 1933, f. 3a); também na jovem zona de divisdo
de Dero evelinae ndo ocorrem (Fig. I16-A). Na fase adiantada da divisdo para-
tbmica de Dero evelinae aparecem células epidérmicas basilares, mas, sdo pro-
dutos da divisdo (Fig. 117). Tais células, oriundas da atividade diviséria da epiderme,
foram observad.as também na regeneragdo post-operativa das Tubificidae (Krecker 1910,
t, 13 f. 1819, etc.), Lumbriculidae e Terricola (Weitzmann 1937, p. 521 t. Il f. 6, 7 9).
Embora situadas na profundidade do epitélio ectodérmico, nada teem que vér com cé-
lulas basilares pré-existentes.

Na regeneracdo de Lumbriculus incostans sdo os produtos da divisdo
das células principais essencialmente responsaveis pela reconstituicdo dos sistemas ecto-
dérmicos, e ndo, as células basilares (Turner 1935a, p. 71-72). Em L. variegatus,
sdo muito raras as células basi-epiteliais (Wenzel 1923, p. 247-248). O dito autor ndo
as considera como células reparadoras de reserva. Observou a “"embrionalizacdo* i. &,
as alteragbes acima descritas, processar-se nas células epidérmicas anteriormente em fun-
¢do normal. Quanto ao “rejuvenescimento" (Krecker 1910, p. 436), escrito por Wenzel
entre aspas, ou a "dediferenciacdo” (Zhinkin 1934, p. 307), preferimos especialmente
nessas primeiras fases, a terminologia de Turner (1935a, p. 72-73), que fala em cresci-
mento que precede as divisbes das células epidérmicas. As células sensoriais (Fig. |IlI,
s), descritas de Aulophorus vagus (Brode 1898, p. 158 t. 14 f. 10, so) e igual-
mente presentes em A. superterrenus, manteem-se diferenciadas das outras células
epidérmicas durante os preliminares da divisdo. Com a intensificacdo das mitoses, al-
gumas células chegam a ocupar posi¢do basilar (Fig. 112, em p).

4b. A somatopleura
(Fig. 110, 112, 114)

Simultaneamente com o crescimento da epiderme, acumulam-se, ventro-
iateralmente, nos dois lados do segmento divisério, células parietopleunais, nas
gquais se veem mitoses (Fig. 1IOB,s). Fase algo mais adiantada foi topogr-a-
fioamente bem representada por Hempelmann (1923, p. 597 f. 5), num corte
horizontal duma espécie d© Pristina Existe em Aulophorus su-
perterrenus certa variacdo individual quanto ao sincronismo dos pro-
cessos efetivados na epiderme e na somatopleura. Pode preceder o cres-
cimento da epiderme ao do peritbneo, como, também, adiantar-se a somato-
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pleura. Mesmo certas células celomaticas medianas (os "neob'astos , veja
mais adiante), podem acumuiar-se enquanto a epiderme ainda continua com
células baixas. Evidencia tal variagdo a independéncia dos sistemas cutaneo
e oe'omatico nas suas reagBes sObre os fatores efetivadores do inicio da di-
visdo. Na fase adiantada da zona de divisdo, prolifera também a somato-

pleura lateral e dorsalmente (Fig. 113, 114,s).

Geralmente, acumulam-se os neoblastos (Fig. |10 A, 112,n) depois do
imicio das transformac8es da epiderme e da somatopleura ventro-lateral. O
amontoamento dos neoblastos € um processo lento; migram ao longo do lado
dorsal da cadeia nervosa (c) e ajuntam-se, nos dois lados dela, na parte an-
terior do segmento divis6rio e na posterior do segmento precedente.
Ocupam, portanto, desde o in'icio da aglomeragdao, o lugar da futura zona
de acréscimo, situada na parte posterior do futuro individuo anterior (Fig.
113, 114,n).

Usamos o termo "noobl,asto” no sentido original de Harriet Randolph (1891, p.
154-155), que o introduziu para substituir o primeiro nome "células .da corda" (Semper),
formulado na acepcdo estranha do parentesco entre Anelidos e Vertebrados. Henriette
Meewis (1934, p. 35) fala em neoblastos ectodérmicos, mesodérmicos e endodérmico*,
querendo, destarte, concretizar o estadio embrionario das células regeneradoras respe-
tivas. Por um lado, tal terminologia afirma, de mais, pertencerem as células regene-
radoras ao folheto germinativo indicado e, por outro lado, “le retour a I|'état embryon-
naire" parece ser um dito tdo geral, que ndo justifica nova denominacdo. S&o "células
embrionédrias" tanto os blastdmeros, quanto os componentes dum 6rgdo do embrido na
fase da histogénese, portanto, elementos de poténcia muito diversa.. Concordamos com
Henriette Meewis (1934, 1938), Weitzmann (1927, p. 338) e Turner (1935a, p. 70) in-
corporando cs neoblastos nos outros elementos mesodérmicos, sem considera-los como cé-
lulas especificas; pertencem as paredes celomaticas e poderiam ser chamadas de células
peritoneais. Mas, como se destacam pela alta capacidade diviséria, podem, ao nosso
vér, igualmente conservar o nome tradicional. Células de origem parietopleural conser-
vam-se, como elementos avolumados e migratérios, independentemente da divisdo, em
muitos Limicola. Individuos sexualmente maduros de Aulophorus superterrenus
e Dero evelinae fazem vér, no lado dorsal da cadeia nervosa, tais células, que

parece mais pratico chamar de neoblastos, em vez de células somatopleurais em fase
neoblastica.

Os neoblastos originam-se, nas Tubificidae, no lado caudal dos septos (Krecker 1910,
p. 417 e segs., 421-422; 1923, p. 28-38; Hammerling 1930, p. 353). Nas Lumbriculidae
sdo células indiferentes dos dissepimentos e células da somatopleura que se transformam
em neoblastos (Weitzmann 1927, p. 306-310). Da-se o mesmo em embrides amputados
das Lumbricidae (id., p. 312-317), ao passo que as células regeneradoras dos o6rgdos
mesodérmicos em Lumbricidae e Enchytraeidae adultas, sujeitas a interferéncias meca-
nicas, proveem da dediferenciacdo de células da musculatura do corpo, dos septos e do
intestino  (Weitzmann 1927, p. 318-322; 1937, p. 518-521). Nas Naididae existem sem-
pre, na zona de acréscimo pré-anal, neoblastos; segundo Dalla Fior (1909, p. 6) e Stolte
(1935, p. 642-643) originam-se também nessa zona.

Da embriogénese conhece-se certa diferenciacdo do folheto médio. O
mesoderma anterior (troohophoral, Iwanow 1928), "migratory mesoblast"
(E. B. Wilson) ou mesoderma frouxo (Vejdovsky) separa-se dos sacos celoméa-
ticos (Penners 1922, p. 352; 1923, p. 259-260, 284; 1929, p. 323; Meyer
1929, p. 532). Do mesmo modo, diferencia-se o material do folheto médio,
no inicio da divisdo, em espessamentos ventro-laterais da somatopleura
(Fig. 110, 112-114,s) e acumulagdes, também simétricas, ventrais, dos neo-
blastos (n). Como as pequenas células da somatopleura, pertencem também
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os neoblastos ao folheto parietal do mesoderma. A andlise da sequéncia dos
preliminares divisérios ndo deveria levar a ideia de separagdo definitiva entre
a cavidade do corpo na regido caudal do verme anterior e o celoma cefélico
do verme posterior. Com regularidade encontramos alguns neoblastos tam-
bém ventro-medialmente na regido posterior da zona de divisdo, i. é no
futuro celoma cefalico do verme posterior. Ainda antes da separagdo dos
zoidos, tocam-se os produtos da divisdo das pequenas células parietopleurais
com os neoblastos medianos (Fig. 112), igualmente em divisdo. Depois de
terem essas divisbes continuado durante certo tempo, sera, na zona de rege-
neracdo do individuo posterior isolado, impossivel estabelecer diferenga entre
as células restituintes celométicas, oriundas das pequenas células da somato-
pleura, e as outras, provenientes dos neoblastos._

Na divisio de Chaetogaster diaphanus ndo existem neoblastos no sentido
original, i.é, células que migram para a zona de divisdo (Meewis 1934, p. 36). A
parietopleura torma duas massas ventro-laterais, homodlogas as descritas acima da nossa
espécie. Em virtude de se parecerem as células reconstituidoras, derivadas da epiderme,
da somatopleura e do intestino, aos neoblastos de Randolph, aplica a autora belga, como
foi dito, o termo de 'neoblasto” a fase ‘'neoblastical de todas essas células. A preci-
pitacdo dos processos divisérios em Chaetogaster dificulta, evidentemente, a ana-
lise dos passos sucessivos; por principio, sdo o0s neoblastos da regido posterior, que
"conservent leur allure embryonnaire et interviennent dans la croissance pygidiale” (Me-
ewis 1938, p. 155), idénticos aos neoblastos acima descritos. Certa diferenca entre o
mesoderma da futura regido cefédlica e o da caudal notou Dalla Fior (1909, p. 23) na
divisdo de Stylaria lacustris falando de células menores que compdem o me-

soderma cefélico, que tenta, teoricamente, derivar dos neoblastos.

Na zona de divisdo atuam as células celomaticas, cefdlicas e caudais no mesmo
segmento divisério. Por isso, ndo podem ser analisadas facilmente. Distinguem-se melhor
nas regeneracdes anterior e posterior, separadamente verificAveis depois da amputacdo
respetiva. Na literatura sobre os fendmenos regenerativos, encontram-se varias indicacdes
semelhantes a atual, a respeito da diferenca gradual, ndo essencial, entre os componentes
regeneradores celomaticos anterior e posterior.

Harriet Randolph (1891, p. 155) observou na regido cefalica de Lumbriculus

inconstans (classificacdo, segundo Turner 1934, p. 95 nota 3) pequenas células pe-
ritoneais, provavelmente oriundas da somatopleura dorsal, por certo, separadas dos neo-

blastos. Em Rhynchelmis Ilimosella viu Janda (1903, p. 15-16) ésse "meso-
blasto dorsal* de origem ignorada. Em Lumbriculus variegatus descreve
Wenzel (1923, p. 256-257f. | no texto) o aumento das cétilas peritoneais na regido

anterior, onde neoblastos, eventualmente presentes, por via de regra ndo participam da
regeneracdo. Tambem Iwanow (1903, p. 381 e seg.) e Zhinkin (1932, p. 41) poderiam
ser citados no sentido da nd&o-par-ticipacdo dos neoblastos na regeneracdo do mesoderma
cefélico. Por outro lado, viram Sayles (1927, p. 295-297) e Turner (1935a, p. 63-64)
que os elementos celomaticos cefalicos na regeneracdo de Lumbriculus incons-
tans se originam dos neoblastos. Difere o comportamento destes, nas zonas anterior
e posterior. A  figura 13de Turner mostra, p.e., 0 "syncytium" originado, segundo o
autor, dos neoblastos e, de fato, em contiguidade com éstes, mas, sem que haja mitoses
néles. O ponto ndo precisa de discussdo, pois também aqui ndo pretendemos indicar
inércia absoluta dos neoblastos na regeneracdo do celoma cefédlico de A. superter-
renus. Afirmamos apenas que os neoblastos ndo sdo 0s primeiros, nem 0s principais
efetivadores da reconstituigdo do sistema celomatico na zona futuramente anterior. Nas
Tubificidae, os neo-blastos evidentemente nao participam da regeneragcdo do mesoderma
cefalico (Krecker 1910, p. 439-443; Stone 1933, p. 311). A diferenca dos processos re-
generativos mesodérmicos anterior e posterior nessa familia foi caracterizada como “"more
of degree than of kind" (Krecker 1910, p. 443).
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4c. O intestino
(Fig. 110A, 114)

No intestino ocorrem, em todas as regidbes do corpo, células basilares
baséfilas (Fig. MOA, 114,b), cuja denominacdo de “células substituintes
(Vejdovsky 1884; 1905, p. 90) adotamos, porque indica a “respetiva funcao.
As qualidades dessas células e a sua posicdo excluem funcdo secretora, que
Szarski (1936, p. 392} lhes atribue. Turner (1934, p. 103) chama-as de en-
doblastos, por analogia aos dermoblastos (v. Wagner 1905, p. 71), que sao
as células substituintes de origem epidérmica. Sem concentragdo restrita ao
segmento divisorio, aumenta-se, na jovem zona de divisdo, o numero das cé-
lulas substituintes, cuja preponderancia sbbre as células intestinais ordinéarias’
se acentua sucessivamente. Na adiantada zona de divisdo, como se apre-
senta antes da separagdo dos dois zoidos, consiste o trecho do intestino,
pertencente ao segmento divisério, quasi exclusivamente em células substi-
tuintes, basoéfilas, providas de nulcleos volumosos, dos quais alguns se en-
contram em mitose.

4d. Resumo

Resumindo as transformac¢des observadas na zona de divisdo de A ulo-
phorus superterrenus formulamos os pontos seguintes:

1) A paratomia precoce da espécie estudada permite distinguir a fase de
preparacdo do material substituinte, realizada na cadeia ainda coerente,
e a fase de regeneragdo organogenética, que comeca depois da indivi-
dualizagcdo dos zoidos.

2) Na epiderme, na somatopleura (peritbneo parietal) e no intestino, pre-
param-se as células substituintes simultdnea e independentemente para
a regeneracdo dos componentes ectodérmicos, mesodérmicos e endo-
dérmicos, respetivamente.

3) Sdo células regeneradoras: na epiderme, as células principais, as Unicas
gue existem: na somatopleura, a) células parietopleurais regulares e b)
fases migratérias (neoblastos) de células celoméaticas; no intestino, as.
células basilares.

5. A zona de divisdo na paratomia tipica

5a. Relagdo entre células celomaticas e epiderme
(Fig. 115-118)
f
Dos pontos acirra formulados, o primeiro e o terceiro referem-se somen-
te a Aulophorus superterrenus Na paratomia tipica das
Naididae, entrelagam-se os preliminares e o0s processos morfogenéticos.
Quanto as células epidérmicas, responsaveis pela regeneracdo, conhece-se um
caso, pelo menos, bem estabelecido, o de Chaetogaster (Meewis
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1934), em que sdo es células basilares da epiderme, ndo as principais, as qu®©
.regeneram o0s sistemas cutdneo e nervoso. Ao segundo ponto atribuimos
significacdo mais ampla, sem que queiramos, porém, sem exame de outras
-especies, indicar a independéncia dos passos regeneradores iniciais na epider-
.me, no celoma, e no intestino, como fendmeno geral nos Oiigoquetos, nem
sequer, nas Naididae.

Tal reserva impOe-se em vista das publicages de Stolte (1927; 1933; 1935; 1936), em
<jue a epiderme figura como dependente dos neoblastos, chamados por éle de blastocitos.
A imigracdo destes para dentro da epiderme e do intestino tornaria os ditos o6rgdos ca-
pazes de regeneragdo. Stolte descreveu a zona de acréscimo, sita antes da zona de
divisdo, da seguinte maneira (1927, p. 28): Num corte pouco antes da zcna de divisdo,
i.6, na regido dos segmentos recem-diferenciados, vé-se o celoma, nos dois lados da

mcadeia nervosa, cheio de células............. as formas migratérias de células mesodérmicas.
Migram, no peritbneo, ao longo do intestino e do tubo musculo-dermatico, povoando-se,
destas células, o tecido cloragégenoe o intestino (quer dizer, a parede epitelial do
-mesmo) assim como, no lado externo,a musculatura e o epitélio (quer dizer, o da epi-
derme). Imigrandoos blastécitos para dentro da epiderme (Stolte 1927, p.30), proce-
dem al na regidobasilar, a divisdo dos seus nucleos.Nésse processo de divisdo dos

-nGcleos migratérios vé Stolte a transicdo da célula migratéria a trabalhadora ("Arbeits-
zelle"). A dltima, segundo éle, ndo se divide mais.

A discussdo das observagdes citadas, realizadas em Nais communis, deve ser
eadi,ada para o capitulo que trata dos segmentos diferenciados (veja p. 157). Podemos
deduzir da exposicdo de Stolte que a epiderme uni-estratificada da zona de divisdo de
Nais communis se Oompde, como a epiderme inteira, de células mesodérmicas.
Dar-se-ia 0 mesmo com a cadeia nervosa, oriunda, na regeneragdo, da epiderme. Tam-
Jaém o intestino seria constituido por células ceiomaticas. "Os nlcleos epiteliais ndo se
dividem mais" e, pela regeneragdo do intestino, sdoresponsaveis as células basilares (ou
substituintes), portanto, os blastocitosque povoaram o epitélio intestinal no segmento
recem-diferenciado. As células ectodérmicas e endodérmicas do verme saido do ovo
seriam, na concepcao de Stolte, depois de algumas geragbes originadas por divisdes, subs-
tituidas em toda a parte por blastécitos. Stolte deixou de tirar da sua observacdo essa
-consequéncia, ndo, a priori, absurda. Nenhuma espécie dos Briozoos ectoproctos continua,
.na fase aduita, com o intestino médio endodérmico da larva. Nas espécies dagua doce
(Phylactolaemata), todos os tecidos epiteliais do intestino e dos tentaculos sdo formados
por células ectodérmicas, visto descender o pohpi.dio da invaginacdo da epiderme e do
peritbneo cistidi.ais. Dos Gymnolaemata, cujo primoérdio polipidial é, no inicio, sélido, é
mera convengdo falar, p.e., em epitélio ectodérmico dos tentdculos ou chamar quaisquer
-misculos de elementos mesodérmicos. Sabemos, desde Heider (1897), aplicar somente
-com grande reserva a terminologia relativa aos folhetos germinativos aos animais prove-
nientes de processos regeneradores e gemiparos.

Quanto ao problema da independéncia da epiderme, das células ceiométicas e do
esintestino, nos preliminares da regeneragdo divisoria, reveste-se de importancia o estudo de
Stolte (1933) s6bre a origem do material regenerador de Dero limos a especial-
mente o capitulo relativo ao comportamento das células em zonas de divisdo jovens, (p.
163-176, f. 3-11), Na primeira figura (f. 3a), dum corte mediano do segmento divisério
e das regides adjacentes, veem-se os fendmenos seguintes: células epidérmicas mais altas
e com nlcleos maiores que fora da zona; musculatura parietal ainda completa, inalterada;
varios neoblastos, ventralmente reunidos, com uma mitose; e pequena acumulacdo de cé-
lulas peritoneais na regido dorsal. Os elementos visiveis revelam-se, por principio, o0s
mesmos que em Aulophorus superterrenus, de que, também, a altura da
epiderme aumenta principalmente no segmento da divisdo. "As transformacdes da epi-
derme sdo rigorosamente restritas a éste Unico segmento e, como representam, de certo
modo, o primeiro sinal da divisdo incipiente, sente-se a vontade de reconduzi-las auma in-
fluéncia fora da epiderme" (p. 165). Visto ser oepitélio um pouco mais alto ventral
que dorsalmente e ocuparem também os neoblastos posi¢cdo ventral, supde Stolte (1933,
©. 166) efeito indutivo déles s6bre a epiderme nosentido, de embrionaiizagéo.
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No estudo da regeneragcdo post-operativa das Tubificidae, admitiu Krecker (1910,
P- 433-436) o mesmo efeito dediferenciador, dos neoblastos sbébre a epiderme. As cri-
ticas dessa opinido, formuladas por Sayles (1927, p. 290, 298) e Hammerling (1930, p.
359), que trabalharam com Lumbriculus inconstans e Tubifex tubifex,
respetivamente, apontam tanto a falta de contemporaneidade entre as transformagdes
epidérmicas e ,a presenca dos neoblastos, quanto a impossibilidade de concluir do post
hoc (sucessdo no tempo) no “propter hoc" (relagdo causai). Stone (1933, p. 314)
nega a possibilidade do estimulo exercido pelos neoblastos sébre a epiderme de Tubifex,
em virtude da auséncia déles na regeneragdo ceféalica normal das espécies désse género.
Quanto as Naididae, cujos neoblastos se encontram em toda a parte do corpo, lembra-
mos os casos observados em Aulophorus superterrenus, em que a epider-
me se torna mais alta, antes de proliferar a somatopleura ou se acumularem os neoblastos.
Todavia, mesmo néstes casos, quem quissesse poderia chama,r os neoblastos de indutores
a distancia.

Mais importante que o problema da influenciagdo da epiderme pelos neoblastos,
apreserjta-se o da imigracdo dos neoblastos para dentro da epiderme. Tal processo se
vé, segundo Stolte (1933, p. 166), na figura 3b (p. 164) do seu trabalho sébre Dero
limos a. O corte sagital da zona dedivisdo da dita espécie mostra ventralmente,
quer dizer, no verme, ventro-lateralmente, a musculatura dermatica interrompida por
massa de grandes células, contiguas, para fora,, com a epiderme, para dentro, com os
neoblastos no celoma. ‘“Interpreto" diz Stolte (p. 166), as figuras 3a e 3b de tal
modo que suponho imigracdo de células de origem mesodérmica para dentro da epiderme,
depois da transformacgdo dessa, Ult ma no sentido da embrionalizagdo" Mais adiante, |é-se:
"Com isso, some-se, quanto a Dero, a opinido exposta por Hammerling, de processos pa-
ralelos no ectcderma e no mesode.rma, em Tubifex. Resta saber se ndo se trata da
passagem, antigamente tantas vezes afirmada, de células ectodérmicas para a cavidade
do corpo, sendo, déste modo, as células no celoma principalmente de origem ectodérmica:
Tala contra isso:

I um par de centros divisérios encontra-se, desde o inicio, (bem entendido, desde
o inicio do aparecimento de zona de divisdo), no mesoderma, aos lados direito e es-
querdo do vaso ventral e da cadeia nervosa:

2. faltam completamente as mitoses na epiderme das fases iniciais da formagdo da
zona diviséria: .aparecem somente durante a diferenciagéo ulterior da zona;

3. se houvesse, apesar disso, emigracdo de células da epiderme, deveriam ser visi-
veis, no segmento de divisdo, menos nlcleos epidérmicos que nos segmentos vizinhos:;
entretanto, ja sdo consideravelmente mais numerosos em fases jovens da zona (figura 3);

4. enquanto se dividem os neoblastos acumulados na regido ventro-lateral, apare-
cem lacunas na epiderme, entre os territérios celulares. Prepara-se, de certo modo, o
lugar para as células imigrantes. Nos pontos em que novas células entram, desaparecem
as lacunas (figura 9)".

A citacdo estensa € justificAvel pelo fato de os periodos transcritos encerrarem as
observacdes e argumentos essenciais de Stolte. Das figuras (4-11) convem mencionar
aquelas que ilustram o processo, tido por Stolte como imigragdo de blastécitos na epi-
derme dorsal da zona muito jovem (f. 8-9).

Em consequéncia das verificacdes de Stolte, publicadas em 1927 (veja p. 144),
todas as células funcionais da epiderme, noverme que descende de divisdes repetidas,
seriam oriundas de blastécitos (neoblastos), portanto, mesodérmicas. Como células tra-
balhadoras, teriam perdido a divisibilidade. Segundo as observagdes de Stolte (1933),
essas células mesodérmicas da epiderme seriam embrionalizadas, na zona de divisdo de
Dero limosa, por neoblastos mesodérmicos subjacentes. Mas, tal influenciacdo
ainda ndo restituiria as células epidérmicas a capacidade de se dividirem. Somente pela
imigracdo de neoblastos para dentro da epiderme recuperaria esta a faculdade de mul-
tiplicagdo celular. Como ésabido, serve, nadivisdo, o aumento das células epidérmicas,
em parte menor,para revestir a cabeca e a cauda dos zoidos posterior e anterior, res-
petivamente: em parte maior, para formar os ganglios cefalicos e, na zona caudal da
acréscimo, a cadeia nervosa. Em sintese: blastocitos celomaticos imigram, segundo Stolte,
na epiderme, para ai se unirem a outros blastécitos, em companhia dos qu,ais voltam
ao celoma.

Hesitdmos em formar tal ideia da morfogénese na divisdo das Naididae e, porisso,
«xamindmos a zona de divisdo de Dero evelinae, representada amplamente em
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nossas culfuras. N&o conseguindo verificar a passagem de blastécitos celomaticos a epi-
derme e lembrando o dito de v. Wagner (1905, p. 78) como é desagradavel opdr achados
negiativos aos positivos, concentramo-nos sobre o exame dos quatro pontos de Stolte,,
acima citados.

O fato da acumulacdo dos neoblastos na zona de divisdo é incontestavel.
Encontram-se, como em Aulophorus superterrenus e Dero
limosa também, em Dero evelinae, aos dois lados da cadeia ner-
vosa, ha regido anterior da zona de divisdo (Fig. 115 A, n). Reunem-se, des-
tarte, na parte caudal futura do zoido anterior, cujos sacos celomaticos for-
necerdo, em a nova zona de acréscimo. NA&ao sdo os Unicos elementos meso-
dérmicos que encontramos, em Dero evelinae na zona de divisdo..
Tanto na regido anterior da zona de divisdo, quanto na posterior, observai-
mos proliferacdes parietopleurais simétricas (Fig. |15;), idénticas as* verifi-
cadas em A. superterrenus (Fig. 110 B 112-114,s). Ao se espessa-
rem, penetram na musculatura dermética (Fig. 1186 A},, mais tarde dissolvida;;
nos espacos intermusculares ha, entdo, contato entre a epiderme (e) ou, mais
exatamente, entre a musculatura circular, epidérmica (r) e a somatopleura (s).
A figura 6 de Aulophorus vages (Safloway 1899, t. 2, "mesoderm”|
mostra faixas grossas da somatopleura com configuragcdo semelhante. No
inicio, ndo coenem essas faixas com os neoblastos, ndo podendo constituir,
por isso, produtos destes. A parietopleura, composta por células pequenas,
apresenta mitoses em grande numero. A epiderme aumeénta dé altura e
de nuacleos, comecgando tal transformacdo epidérmica também na regido dor-
sal, antes de se estenderem até ai as faixas da proliferacdo mesodérmioa.

De onde proveem as células epidérmicas, mais numerosas na zona de
divisdo que fora dela? De divisbes mitdticas das células da epiderme, no-
inicio dispostas numa (nica camada. A falta completa de mitoses na epider-

me das fases jovens da formacdo da zona de divisdo de Dero limosa
(Stolte 1933, p. 166), opomos a Figura |116A da jovem zona de divisdo de
Dero evelinae- A prova concludente ("der schfagende Beweis"} da

imigracdo dos blastocitos para o interior da epiderme (Stolte 1935, p. 644)i
ndo vale para a nossa espécie. Nem mesmo as células trabalhadoras,
fora da zona de divisdo, carecem completamente da capacidade divisoria em
Dero evelinae (Fig. 116 B). Lacunas ou melhor, intersticios inter-ceiu-
lares, ndo caracterizam apenas a epiderme "embrionalizada" em que "o lugar
para a imigracdo fica preparado"”, mas, encontram-se, também, fora da zona
de divisdo (Fig. 116 B,). Na epiderme da zona adiantada continuam as mi-
toses (Fig. 117,e), até comecar a imigracdo do material ectodérmico para o
celoma. A significagdo da imigracdo ectodérmica reside na formacgdo’l) da
fosseta branquial e da cadeia nervosa ventral, no futuro verme anterior e
2) do estomodéo e do géanglio faringéo superior, no futuro verme posterior.
Gracas a disposicdo obliqua da fenda separadora em Dero evelinae
(Fig. 119) e D limosa situada mais anteriormente no dorso que
no ventre, veem-se as imigracGes epidérmicas enumeradas todas no mes-
mo corte transversal (Fig. 118). A imigracdo para o anel nervoso e o gan-
glio faringéo inferior ocupa posicdo mais caudal e os foliculos das cerdas
formam-se mais tarde (Fig. 120,0). Consideramos a continuidade entre blas-
técitos e epiderme, nas figuras de Stolte (1933), como 0s primeiros passos
da entrada de células epidérmicas no celoma.
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Materialmente, ndo acrescentam os trabalhos ulteriores de Stolte (1935, 1936)

fatos, pois, a localizagdo das células terminais, fonte de producdo dos blastécitos (1 35,
p. 642-643, f. 4), ndo se toca com o problema aqui focalizado, da imigracdo dos blasté-
citos na epiderme. A observagdo das células terminais concorda com a anterior e
Bulow (1883a, p. 91) sbbre a origem do mesoderma no ponto de transicdo entre ecto
e endoderma na cauda crescente de Lumbriculus variegatusi. Duas passagens
da resenha de Stolte (1935) sobre os blastécitos nos Invertebrados contrastam, pelo teor
reservado, com . concjusdes generalizadas e o titulo do trabalho: fenomenologia e si-
gnificacdo de células somaticas omnipotentesl. Sdo os dois trechos seguintes: 1) Ainda
resta aberta a questdo, se células basilares imigram, em toda a parte do corpo das
Naididas, nos epitélios, ou se ja sdo, como células de reserva, depositadas na epiderme
e no epitélio intestinal, dentro da zona de acréscimo, na extremidade posterior (Stolte
1935, p. 646-647); 2) "Ainda ndo esta decidido se descendentes dos neoblastos imi-
gram no ecto e no endoderma, a maneira duma regeneracdo fisiolégica" (Stolte 1935,
p. 644).

Os o6rgédos internos formados pela epiderme na regeneracdo pré e post-diviséria das
Naididae ja foram enumerados. Depreende-se da topografia dos o6rgdos nervosos
que o material matriz, cutdneo, deve proliferar para dentro da cavidade do corpo. Sen-
do assim, ndo continua obrigatéria a alternativa (Stolte 1933, p: 166) ou imigragdo de
blastécitos para dentro da epiderme ou entrada do ectoderma no celoma, como outrora
foi muitas vezes indicada. Tao pouco qudo Stolte compartihamos das opinides formu-
ladas por Hepke (1898, p. 283-284, 289), v. Wagner (1900, p. 643 e seg.), Abel (1903,
p. 60) e, com ligeira restricdo, por v. Wagner (1905, p. 681-683), que ignoravam o
papel morfogenético dos neoblastos, culminando na negacdo do complexo mesodérmico
(Abel 1903, p. 63-64). Nos trabalhos de Randolph (1891, 1892), Janda (1903), Iwanow
(1903) e, especialmente, no de Krecker (1910), foi descrita a parte que cabe ao me-
soderma na regeneracao.

Na literatura que trata da histologia e regeneracdo dos Oligoquetos, encontram-se
varias observagdes alusivas a relagdo entre as células celométicas e os o6rgdos epiteliais.
Schneider (1902, p. 393) notou em Eisenia rosea, células basiepiteliais que pene-
tram, através da membrana basilar, na epiderme. S&o, como diz, de origem mesodérmica,
possivelmente células linfaticas, mas, por certo, ndo células substituintes. Tambem Wenzel
(1923, p. 247-248) considera as pequenas células basilares de Lumbriculus varie-
gatus, em que sdo muito raras, como células linfaticas. Os dois autores formulam a
mesma opinido a respeito das células basilares do intestino (Schneider 1902, p. 407-408;
Wenzel 1923, p. 251-252) de Eisenia rosea e Lumbriculus variegatus,
respetivamente. Turner (1935a, p. 71) notou a semelhanca da estrutura entre "some of the
basal cells of the épithélia" e as células ndo diferenciadas mesodérmicas. Estas Ultimas
sdo idénticas as pequenas células da parietopleura da nossa terminologia. Turner (1935a,
p. 64) deriva-as, hesitantemente, dos neoblastos. A respeito das células basilares epite-
liais, diz que ndo foi observado realizar-se a sua origem por imigracdo de células meso-
dérmicas, porém, que tal possibilidade ndo pode ser excluida. As célulasbasilaresrepa-
ram pequenas perdas, como ocorrem na fungdo normal, mas ndo as grandes massas Cé-
lulares amputadas, restituidas pelas células principais dos epitélios (correcdo do que foi
dito por Turner em 1934).

Com os trabalhos citados de Turner, entramos na literatura s6bre a regeneragdo em
vermes irradiados com raios X. Sendoja, as vezes, um pouco forcado deduzir os Dor-
menores da regeneragdo pré ou post-diviséria dos fendbmenos regenerativos post-operatlvos,
que ndo podem efetivar-se com regularidade absoluta, em virtude do estadio fisioldoico
diverso do materlial manipulado (v. Wagner 1900, p. 618-620; Wenzel 1923, p. 261-262),
parece menos compativel ainda com adivisdo natural a regeneracdo de vermes parcial-
mente prejudicados. Concordamos com Stolte (1935,p. 638) a respeito da importancia
do estudo da propagacdo vegetativa, sem interferéncia experimental, para a andlise dos
processos divisérios. N&o obstante, pode ser proveitoso mencionar os resultados obtidos
com meétodos experimentais. Como, porém, ndo resolvem a questdo daimigracdo pré-
diviséria dos blastécitos na epiderme das Naididae paratémicas, a nossa resenha tem de
ser sumaria.
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Na regeneragdo caudal de vermes (Tubifex tubifex) irradiados (Stone 1932),
devem-se as falhas a morte dos neoblastos e ao impedimento das mitoses nos tecidos
epiteiiais. Por outro lado, ndo podem, na dita espécie, os neoblastos exercer influéncias
s6bre a epiderme, pois ndo participam da regeneracdo cefélica normal (Stone 1933, p.
314). A regeneragdo cefalica incompleta dos vermes de Tubifex tubifex irradia-
dos provem da perturbacdo das divisdes celulares na epiderme e no intestino.

Segundo Zhinkin (1932, Lumbriculus variegatus), morrem, pela irra-
diacdo, os neoblastos, permanecendo o intestino e a epiderme normais. A falta de neo-
blastos condiciona a incapacidade de a epiderme formar, na regeneragdo caudal, cadeia
nervosa. A regeneracdo cefélica procede normalmente, pois ndo depende dos neoblas-
tos, que ndo contribuem para a reconstituicdo da cabeca. Ao nosso vér, tal resultado
ndo pbdde ser esperado. Caudalmente, depende a epiderme dos neoblastos subjacentes
para realizar as poténcias neurogénicas; cefalicamente, onde ela fornece quantitativamente
mais tecido nervoso, a epiderme regenera-se de modo normal. Seria porque as pequenas
células da parietopleura ndo foram prejudicadas ou porque ndo existe, na cabeca, a in-
terdependéncia entre somatopleura e ectoderma, pretensamente tdo nitida na cauda?

Em Rhynchelmis Ilimosella procede-se a regeneragdo, nos passos prepara-
térios e iniciais, independentemente nos trés folhetos germinativos, e isso tanto nos vermes
normais, quanto nos irradiados (Zhinkin 1934, p. 305, 308-309). Forma-se, no verme
irradiado, o anus, e comeca a regeneracdo da epiderme. O sistema nervoso, porém, nao
pode ser regenerado por epiderme sem neoblastos subjacentes (p. 311). Como se trata
de regeneragBes caudais, essa observacdo da incapacidade da epiderme, nao sobreposta
a neoblastos, em fornecer material nervoso, concorda com as indica¢cdes anteriores de
Zhinkin, relativas a Lumbriculus variegatus, da mesma familia.

Em oposi¢do aos resultados obtidos por Zhinkin, os raios X nd&o influenciaram eletiva-
mente os neoblastos de Lumbriculus inconstans, nas experiéncias de Turner
(1934, 1935a). Atuaram, como nas pesquisas de Stone (1932, 1933), em Tubifex,
dimirwjindo e até suprimindo a divisibilidade das células nos trés folhetos germinativos.
Enquanto a ferida se fecha, processo independente da multiplicacdo celular, ndo se obser-
vam os .efeitos da irradiagdo. Inicialmente, atribuiu Turner (1934, p. 103) aos dermoblastos
e endoblastos, i. é., as células basilares dos epitélios cutdneo e intestinal da nossa termino-
logia, papel preponderante na regeneracdo dos Orgdos ectodérmicos e do intestino. Mais
tarde (1935a, p. 73), corrigiu essa opinido e observou dependerem os ditos processos
das células principais epidérmicas e intestinais.

Das experiéncias de irradiacdo, aqui citadas, ndo resultam fatos que possam ser in-
terpretados como imigragdo dos blastécitos na epiderme. Evidencia-se, somente, na regido
caudal de Lumbriculus variegatus e Rhynchelmis Ilimosella, de-
pender a neurogénese da presenca de neoblastos sub-epidérmicos. Na UGltima espécie,
operagBes eliminatérias e de transplantacdo (Zhinkin 1936, p. 52) confirmaram é&sse resul-
tado, cujo entendimento fica obscurecido pela regeneragdo cefdlica, ndo alterada em
vermes irradiados de Lumbriculus variegatus.

Dos vermes sujeitos a irradiagdo, segundo os trabalhos aqui resumidos, somente Lum -
briculus variegatus, que normalmente se divide por arquitomia, pode ser fisio-
l6gicamente comparado as Naididae. Um tanto mais importantes sdo as experiéncias em
que vermes do género Na is foram submetidos ao radio (Rahm 1934) e aos raios ultra
violetas (Preu 1938). Como, porém, as duas publicagcbes ndo contribuem para o escla-
recimento do assunto ventilado no capitulo atual, dedicado a relagdo entre a epiderme
e as células celomaticas na zona de divisdo, os seus resultados serdo discutidos ao falar-

mos sbdbre a origem das células substituintes intestinais (veja, p. 157).

Nas experiéncias realizadas em embrides (Penners 1925, 1934, 1936, 1938) e vermes
recem-saidos do ovo, (Chen 1934) de Tubifex tubifex, tratava-se, principalmente,
de verificar as regulagbes possiveis nésse representante dos Spiralia de desenvolvimento
determinativo. Tiveram, além disso, importancia para o problema das relagbes entre o
ecto e o mesoderma. Existe, finalmente, a questdo das células somaticas omnipotentes
também nas Tubificid.ae, visto que vermes adultos de Limnodrilus regeneram 0s
segmentos genitais. Pode-se depreender isso da observacdo de Krecker (1910, p. 390-
392, 444,4), a de ser a parte céfalica, composta de, pelo menos, 7 segmentos, capaz de
completar o verme. Implica tal reconstituicdo dos segmentos posteriores na regeneragdo
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dos segmentos genitais, (0 10.° e o 11.°), cujas gbnadas, embora ndo aludidas por Krecker.
presumivelmente serdo desenvolvidas.

As ampilitagdes pouco numerosas em vermes recem-saidos do ovo (Chen 1934, p. 107)
permitem, como resultado provisério, admitir capacidade regeneradora aproximadamente
igual em vermes novos e adultos. Se fosse, como nas Planarias, menor (Bresslau 1933,
p 213), tal falaria em favor de metaplasias nas células dos vermes adultos e contra ~
existéncia dum estoque de células de reserva.

Na embriogénese diferenciam-se as partes ecto e mesodérmicas da faixa germinativa,
normalmente, com grande independéncia (Penners 1925, p. 41 e seg., p. 87). N&o obs-
tante, forma-se a cadeia nervosa, mesmo depois da eliminacdo dos oito teleCtoblastos na
epiderme da regido caudal, agora destituida do componente ectodérmico da faixa ger-
minativa (Penners 1934, 241-242). O material provem (Penners 1936, p. 123) da migra-
cdo de células mesodérmicas para dentro da epiderme fornecida pelos micromeros. A
epiderme fica, destarte, capacitada a regular nova faixa germinativa ectodérmica e a
diferenciar os produtos dela: sistema nervoso, musculatura circular, linhas laterais, etc.
Penners nofou o paralelo entre essa verificagdo e a indicagdo, de Stolte (1933), de imi-
grarem blastécitos na epiderme da zona de divisio de Dero limosa Por outro
lado, reconheceu o contraste entre a observagdo de Stolte e as relativas a zona normal
de acréscimo em Limnodrilus e Tubifex (Krecker 1910, p. 420, 431, etc;
Hammerling 1930, p. 357; Chen 1934, p. 110-111), que estabeleceram crescimento sem
mistura material dos neoblastos e das células epidérmicas neurogénicas. As condi¢cdes, em
embrides privados dos telectoblastos, diferem profundamente das que existem em vermes
com zona de acréscimo normal, provida de todos os sistemas e, por isso, considera Pen-
ners (1936, p. 125) a imigracdo post-operativa do mesoderma na epiderme como fend-
meno regulativo, ndo como processo normal. Gragas a tal procedimento prudente, pode
Penners (1938), sem obrigacdo de revogar generalizacdes prematuras, publicar-as obser-
vacdes sObre o comportamento do ectoderma no embrido sem mesoderma. Os telecto-
blastos, nessas experiéncias, intatos (p. 310), formaram a faixa germinativa e os produtos
dela. A diferenciacdo, autbnoma, do sistema nervoso ndo ficou aguém da normalmente
realizada no verme pronto para sair do ovo (p. 327, 356). A metamerizagdo, tanto a
da cadeia nervosa, quanto a dos outros o6rgdos faltou nos embrides destituidos de me-
soderma, mas, a capacidade do ectoderma para formar os elementos nervosos ndo de-
pende da presenca do mesoderma (p. 333).

Tdo admiravel que seja a andlise progressivamente elaborada da mcrfogénese de
Tubifex tubifex, ndo resolve a questdo da imigracdo dos blastécitos na epiderme
da zona de divisdo das Naididae. Foi, nos trabalhos de Penners, provada a ocorréncia
de tal imigracdo, para regular os efeitos da auséncia dos telectoblastos, como também a
capacidade do ectoderma intato de formar os 6rgdos nervosos sem mesoderma subja-
cente. A comparagdo do Ultimo resultado com o comportamento da epiderme na re-
gido caudal das Lumbriculidae irradiadas por Zhinkin (veja p. 148) leva a difi-
culdades. Ao que parece, existe apenas a alternativa: ou se acha restrita a poténcia
neurogénica da epiderme adulta ou foram, ndo somente os componentes celomaticos, mas,
também, os cutdneos (e intestinais; Stone, Turner) prejudicados pela irradiagéo.

5b. O desenvolvimento da fosseta branquial e do estomodéo
(Fig. 119, 120)

Levados, pelo estudo das relagbes entre os componentes epidérmico e celomatico,
a pesquisa da zona de divisio de Dero evelinae, aproveitimo-nos das séries cor-
tadas para re-examinar o desenvolvimento das branquias. Nunca se apresentam sobre-
saindo externamente, como, p. e, O prostdmio das espécies de Aeolosoma (Lan-
kester 1869), Stylaria (Leuckart 1851, f. 2 f. 2-3; L. Dehorne 1916, f. 58, 62, 78,
88), e Pristina (L. Dehorne 1916, f. 61; Hempelmann 1923, f. 7; vej,a também'Fig.'
85-A do presente trabalho). Os palpos de Aulophorus vagus crescem, na ex-
tremidade posterior do futuro verme anterior, para fora (Galloway 1899, p. 128-129 t
I f. 3), revelando-se, destarte, como excrescéncias cutaneas. Galloway, '0 Unico autor
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até agora interessado na origem das branquias, indica, como limite entre ecto e endo-
derma, a base do lado interno dos palpos, de maneira que as branquias anais, em Dero
e Aulophorus entraram na literatura oligoquetolégica (Stephenson 1930, p. 529-530)
como endodérmicas.

A histologia das branquias do verme adulto ndo justificaria admitir
origem endodérmica; o aspeto é do apéndices cutaneos, mas, a formacdo das
branquias, na cavidade intestinal da zona de divisdo, faz entender a con-
cluséo de Galloway. Aulophorus vagus, o objeto dele, possue
branquias tdo curtas qudo sdo as de A carteri, cujos primérdios sO
dificilmente podem ser reconhecidos na zona de divisdo adiantada. O
"pavilion" nas figuras de Galloway (1899, t. 3 f. 16, 17; t. 4 f. 23; t. 5
f. 24,25) é o lume da futura fosseta branquial, inicialmente invaginada.
Poder-se-ia falar em formacdo dum proctodéo, se continuasse, depois da
individualizacdo do zoido, fazendo parte do intestino (Fig. 119). Como,
porém, ocupa, em relagdo ao anus do futuro individuo anterior (Fig. |19 B,a),
posicdo caudal, parece inadequado o termo "branquias retais" ou "procto-
deais" Sao "post-anais" “"caudais" ou simplesmente "terminais" Sado de
origem epidérmica, portanto, ectodérmicas, e formadas por invaginagdes que
atingem o intestino original na zona de diviséo.

Esse processo, simultaneo a formacdo do estomodéo, pode ser entendido
pelos cortes seriados, transversais (8\i), da Figura 120. Na regido anterior
da zona de divisdo (corte ) vé-se, ventro-medialmente, afluxo de neoblastos
(n), que se encontram no lado dorsal da cadeia nervosa (c). Nota-se, além
disso, aumento das células peritoneais. Um pouco mais para tras (corte 3),
acentua-se o afrouxamento da musculatura parietal (m); os neoblastos (n)
agrupam-se nos dois lados do vaso ventral (v). Latero-dorsalmente passa o
corte 3 pelos dois diverticulos da futura fosseta branquial (p), orientados da
pe'e obliguamente para dentro. Com dois cortes mais para trds (corte 5),
podemos acompanhar essas invaginacbes (p) mais em direcdo da sua origem.
Nésses cortes da futura zona de acréscimo do zoido anterior (cortes 3-7),
observa-se, ventro-medialmente na epiderme, o material () que completara-
a cadeia nervosa no seu alongamento. Os cortes 7, 9 e 10 mostram a origem
das duas invaginagdes, a da fosseta branquial (p) e a do estomodéo (t) dos
zoidos anterior e posterior, respetivamente. Essas invaginagbes estendem-se,
do bordo da fenda separadora dos dois zoidos, obliguamente para diante e
para trds, circundando o intestino por todos os lados. As proliferagdes do
material neural, na regido ventral, fazem os restos da musculatura parietal
(cortes 7-1 I,m) ocupar posicdo dentro da epiderme, que cresce ao redor dos
muasculos. O 10." corte corresponde, topograficamente, ao da Figura 118;
quanto a fase, a da Fig. 120, 10 é mais desenvolvida, como se vé pela
profundidade das invagina¢des, formadoras da fosseta branquial (p) e do es-
tomodéo (). O corte 10 mostra os dois ganglios faringéos superiores (g)
reunidos.

Os cortes Il e 12 aproximam-se ao nivel da terminacdo ve-ntral da
fenda separadora; a auséncia de material para alongar a cadeia nervosa e
a diminuicdo dos neoblastos (n) indicam passar, também, a parte ventral do
corte 12 pelo zoido anterior. No intestino nota-se (corte 12, h) multiplicacédo
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das células formadoras do material faringéo. Esse aumento das células, a
saber, das intestinais basilares ou células substituintes, continua ainda notavel
nos cortes seguintes (cortes 13-16,h). Abrange, portanto, grande estensdo
o processo da transformacdo do intestino médio original em faringe do fu-
turo verme posterior. El metaplasia mais complexa que a pequena transfor-
macao, pela qual o intestino médio se torna recto do zoido anterior. Aos
dois lados do intestino (i), observa-se, em ambos os pontos em que as inva-
ginacbes estomodeais atingem a parede da futura faringe, os lumes (u),
ainda separados, da futura cavidade bucal. Pelos cortes 13 e 14, pode-se
acompanhar a formacdo do anel faringéo (a) e a sua ligacdo com o ganglio
faringéo inferior (corte 14,7, por sua vez, continuo com a cadeia nervosa
ventraj (cortes 15 e 16,c]. Invaginacbes latero-ventrais da epiderme do fu-
turo zoido posterior sdo os primdérdios dos folicuios das cerdas (cortes 14-16,0).
Os vasos da futura regido cefalica do zoido posterior (cortes 13-16) mostram,
relativamente cedo, as complicagdes caracteristicas da cabeca das Naididae;
ésses vasos originam-se das pequenas células da parietopleura, espessada em

fases mais jovens (veja Fig. 115,s).

O corte mediano da adiantada zona de divisdo (Fig. 119 A) faz veér,
no intestino do zoido anterior, as células ciliadas (i) e as células basilares (u)
desenvolvidas, tanto dorsal quanto ventralmente, no futuro trecho terminal.
O limite entre o endoderma e a invaginacdo ectodérmica da fosseta bran-
quial (p), i. é o futuro anus (a), reconhece-se pela diversidade dos epitélios.
Sendo as invaginacBes estomodeais mais desenvolvidas lateral que maodial-
mente (Fig. 119 Bw), o corte mediano ndo possibilita nitida demarcac&o entre
0 ecto e o endoderma no zoido posterior. Todavia, estd absolutamente certa
e procedéncia dos primérdios estomodeais da epiderme (v. Bock 1898, p. 122;
Meewis 1938, p. 163 e seg., e outros), ndo da faringe (Wetzel 1902, p.
111-113; Pasquini 1923, p. 7). Na area da fosseta branquial (Fig. 119 A,p)
e naquela do novo intestino anterior, degen,era-se o antigo intestino médio
(d. Como em Aulophorus carteri (Fig. 62) e na maioria das
Naididae (veja p. 85), forma-se a nova faringe (Fig. 119 A,h) dorsalmente ao
antigo intestino. A faringe apresenta, na fasé desenhada, jA& o aprofunda-
mento da porcdo glandu'ar, precedentemente descrito (p. 48). Também as
células croméfilas (r) jA sdo desenvolvidas, continuando o trecho seguinte,

agora es6fago, com o revestimento pré-divisério dos cloragodcitos.

Os sisttmas rervoso (c) e sanguineo (v) foram interrompidos pelo cres-
cimento dos primérdios da fosseta branquial e do estomodéo. No zoido
posterior, veem-se as gbnadas (o,t) na sua posi¢cdo definitiva. Em a nova zona
de acréscimo do zoido anterior, comeg¢am o0s processos morfogénicos. Afi
prolifera a epiderme (e), alongando a cadeia nervosa, e o massigco dos neo-
blastos (n) em divisdo fornece o revestimento do celoma dos novos segmentos.
A certa distancia anterior ao centro divisério dos neoblastos, s&o os folhetos
parietal (2) e visceral (x) do celotélio ja epitelializados, dando-se o mesmo na
regido anterior do zoido posterior (z,x). Alguns neoblastos (n) da fase mi-
gratéria dessas células peritoneais encontramos no zoido anterior, entre o
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vaso ventral (v) e o lado dorsal da cadeia nervosa (c). Chamamos a atencéo
sbbre os neoblastos (n) pouco numerosos, situados no conjunto da somato-
pleura, na regido antero-ventral do zoido posterior. Talvez sejam derivados
da acumulagdo neoblastica pré-divisoria; ocorrem, na posigdo descrita, em
varias espécies das Naididae aqui examinadas.

6. A morfogénese em vérias Naididae

6a. Formacdo das branquias e do anus
(Fig. 121-123)

Em comparagdo com o iipo descrito da formacdo pré-diviséria das branquias er>
Dero evelinae, efetua-se ésse processo de maneira mais simples, quando se trata
da regeneracdo post-operativa na mesma espécie ou da morfogénese em fragmentos in-
dividualizados de Aulophorus superterren*us. 'Na regeneracdo posf-operaiiva
da regido posterior de Dero evelinae, soldam-se a epiderme e o intestino na
fase ainda aberta. Esse tipo de formagdo do anus é o terceiro dos trés descritos por
Abel (1903, p. 41-43), e foi encontrado na regeneragdo post-operativa de Tubifex
tubifex e Stylaria lacustris; na paratomia de Stylaria lacustris,
é a modalidade regular (Dalla Fior 1909, p. 20). Depois da reparacdo do anus, rege-
nera-se a fosseta branquial, da maneira descrita no paragrafo seguinte e, finalmente, re-
constitue-se a zona de acréscimo por. acumulacdo de neoblastos.

A formacdo do anus em fragmentos de Aulophorus superter-
renus comecga por estender-se a epiderme, cobrindo a brecha originada
pela divisdo. O contato da epiderme com o intestino pode estabelecer-se
antes do aparecimento dos primordios dos novos segmentos ou depois. Os
dois tipos sdo representados pelos zoidos A, B e D, E respetivamente, da
Fig. 109, e foram também observados por Abel (1903, p. 37-39). Precede
a formacdo do anus a da fosseta branquial, pois, antes de se estabelecer a
comunicagcdo do lume intestinal com o melo externo, cresce a epiderme para
tras (Fig. 121 A). Proliferagdes locais, inicialmente sdlidas, da epiderme alon-
gada sao os primérdios das branquias, que se revelam apéndices cutaneos,
como o sdo, igualmente, os palpos. Nos casos em que a epiderme e o0 in-
testino se tocam, forma-se o anus como na ontogénese (Penners 1923, p. 290).
De fora para dentro, abrem-se a epiderme, o mesoderma, frequentemente
sito entre a pele e o intestino, e o endoderma. Nos outros casos, com 0s
primérdios ainda compactos dos novos segmentos ja formados antes da un:édo
endo-ectodérmica, o intestino estende-se, no inicio sem multiplicagdo célular,
vindo curta invaginagcdo proctodeal ao encontro do Ilume terminal endo-
dérmico.

Pequeno proctodéo, originado por aprofundamento de algumas células
epidérmicas (Haase 1899, p. 238 t. 10 f. 17), forma-se, secundariamente,
também nos casos em que o intestino e a epiderme abertos se soldam
(Fig. 122) ou a epiderme se toca com o intestino (Fig. 123). O curto procto-
déo produzido nos processos vegetativos corresponde ao formado na onto-
génese (Pemners 1923, p. 290: um einige Zellbreiten"). Tanto em Awulo -
phorus superterrenus gquanto em Nais pa rag uayensis
situa-se o anus ndo terminal, mas dorso-terminalmente ("rickenendstandig”
Michaeisen 1928, p. 2). Como foi dito por Abel (1903, p. 41) re.sulta isso do
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crescimento mais imtenso ventral do que dorsalmente. Tal crescimento que
se nota na ontogénese, como na proliferacdo do material nervoso pela epi-
derme ventral na zona de acréscimo do verme adulto, empurra 0 novo anus,
desde o inicio da sua formagdo, mais para o lado dorsal.

Em zoidos de Na is paragu-ayensis, isolados pela arquitomia,
epiderme cobre, geralmente, a brecha provfinda da fragmentacdo. Rara-
mente, permanecem o0 intestino e a epiderme abertos, soldando-se os bordos
imediatamente (Fig. 122). Os primérdios da segmentacdo aparecem simul-
tAneamente com a formacdo do anus. Em 50 casos contados, houve 6%,.
em que zoidos recem-isolados ndo apresentaram contato entre a epiderme
e o intestino, agora terminal. Fendmeno muito comum, na dita espécie, é
o fechamento do intestino pelo Ultimo septo intato, cuja musculatura cons-
tringe o lume do trato digestivo completamente. N&o se trata, evidente-
mente, dum processo que possa ser interpretado como fungdo especial do>
septo. Como a Fig. 123 o mostra, contrai-se toda a musculatura circular do
corpo na regido terminal do zoido. Tal contracdo provoca a ruptura arqui-
tdmica, nao precedida da formacdo duma fenda de separagdo, sucessivamente
aprofundada. Na atuagdo veemente da musculatura, tomam parte 0os muas-
culos do septo (t). A constriccdo é tdo intensa que leva a desagregacgédo das.
céiulas intestinais do trecho seguinte, reconstituido, mais tarde, pela multi-
plicacdo das células basilares. Em N ais paraguayensis mantem-se,,
na grande maioria dos zoidos isolados, a membrana, que separa o lume do
intestino do meio externo durante muito tempo, sendo reabsorvida somente
no periodo em que o limite entre a faringe e o estomodéo desaparece.

Comparando a branquiogénese na paratomia de Dero eveljnae
(Fig. 119) com a regeneracdo branquial nessa espécie e a formagdo das.
branquias em zoidos isolados de Aulophorus superterrenus
(Fig. 121), notamos, no primeiro caso, crescimento do primérdio da fosseta;
branquial para diante e para dentro, no segundo, alongamento da epiderme
para tras e para fora. Em todos os casos, sdo as branquias de o;igem
ectodérmica. A diferenca da formacdo da fosseta branquial em um e-
outro processo deve-se as complicagdes morfogenéticas na paratomia.

Como o nome indica, passa a arquitomia por mais primitiva, a parato-
mia, por mais adiantada (Heider 1909. p. 601-603). A primeira é, morfo-
logicamente, o processo mais simples; a segunda, mais complicada, criando,,,
segundo se diz, mais rapidamente, vermes completos, com todos os 6rgaos
em fungdo. Discutir isso, baseado nos processos divisérios dos vermes em
gerai, ndo € possivel (ibid., p. 582), porque as organiza¢gdes diferentes nos
Turbellaria, Cestodes e Annelida se opdem ao confranto em larga escala.
Dentro dos Oligochaeta, os dados escassos ndo evidenciam a inferioridade
fisiolégica da arquitomia. Em as nossas culturas, dividiu-se Nais para-
guayensis todos os 10 dias, cabendo 1-2 dias (Hyman 1938, p. 127) a
reconstituicdo da boca e do anus dos zoidos médios. Foram ordinariamente
observados 6-8 fragmentos numa divisdo do dito verme arquitémico (I. c.).
Admitindo somente 5 zoidos originados em cada divisdo, chegariamos a 15
mii vermes completos no fim de 2 meses. Se ndo houvesse condi¢cbes arti-
ficiais, poder-se-ia provar a supremacia fisiolégica da arquitomia, pois dum,
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verme de Aulophorus carteri espécie paratdomica, resultariam em
2 méses apenas 4 mil individuos.

6b. Formacdo do intestino anterior
(Fig. 124, 125)

A regeneracdo post-operativa, a arquitomia (Nais paraguayen-
sis) e a paratomia precoce (Aulophorus superterrenus) sdo,
morfogeneticamente, analogas. A formacado do intestino anteriorem N pa-
raguayensis e A superterrenus processa-se, tanto quanto a
branquiogénese do ultimo, mais simplesmente que na paratomia de Dero
evelinae e dum modo comparavel ao observado na regeneracédo
post-operativa.

Tanto na arquitomia, quanto na paratomia, origina-se a faringe do endoderma, dan-
do-se o mesmo na reparagdo de defeitos. Desde que Rievel (1897, p. 307), v. Bock
(1898, p. 128-131) e Galloway (1899, p. 127) observaram a procedéncia endodérmica
da faringe na regeneragdo e divisdo dos Oligoquetos, o fato foi confirmado por tantos
autores que parece excusado enumera-los. A opinido contraria de Hepke (1898, p. 274,
287) permaneceu isolada. Como foi apontado, primeiramente por Rievel (1897, p. 307),
mais recentemente por Penners (1923, p. 303), contrasta a formacdo da faringe dos
Oligochaeta, nos processos vegetativos, com a ontogénese, pois, nesta, a faringe provem
do ectoderma (Michaelsen 1928, p. 63; Korschelt 1936, p. 369, 373-374). Delphy (1921;
citado segundo Stephenson 1930, p. 512) deriva do endoderma a faringe do embrido
de Clitellio arenarius. Essa indicacdo, porém, parece que ndo pode ser man-
tida, depois de ter Penners (1923, p. 288) demonstrado a origem ontogeneticamente
ectodérmica da faringe de Tubifex tubifex, da mesma familia. Rhynchelmis
limosella (Lumbriculidae) teria, segundo Vejdovsky (1892), faringe embrionaria en-
dodérmica, mas, as figuras respetivas foram, por Penners (1923, p. 295-296), interpre-
tadas de outra maneira. Hoffmann (1899), que seguiu (p. 335-336) a Vejdovsky, pesqui-
sando a embriogénese de Allolobophora putris (hoje Dendrobaena raG-

bida) , pertencente as Lumbricidae, familia, sem duavida, muito distante da de
Rhynchelmis, \verificou faringe ectodérmica na dita minhoca (p. 343). A origem
endodérmica da faringe regenerada de Rhynchelmis Ilimosella foi estabele-

cida por Winkler (1903, p. 13-14); quanto a ectodérmica, na ontogénese, parece reco-
mendavel, até novo exame, adotar a interpretagdo de Penners. Ao notarmos a diferenga
entre a origem da faringe dos Oligochaeta nos processos vegetativos e a procedéncia
désse 6rgdo no embrido, lembramos o dito de Roux (1895, p. 93): "A mesma forma
pode ser produzida por modos diferentes e por causas correspondentemente diversas”,

Sao as células basilares ou substituintes que constréem a nova faringe em
Aulophorus superterrenus. O mesmo fato foi muito bem des-
crito por Galloway (1899, p. 127-128) no caso da paratomia tipica de
A vagus e observado nas paratomias de Stylaria lacustris e
Chaetogaster diaphanus (Dalla Fior 1909, p. 25; L. Dehorne
1916, p. 133; Meewis 1938, p. 158-161). Em Nais paraguayensis
(Fig. 124) verificAmos formar-se o trecho endodérmico do intestino anterior
igualmente por multiplicagcdo das células basilares. A arquitomia dessa es-
pécie permite concluir em realizacdo idéntica da regeneracao post-operativa
da faringe das Naididae. Nessa familia evidenciam-se as células intestinais
basilares como sendo os efetivadores dos processos reparativos endodérmicos
em geral. ,»
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Fora da dita familia, porém, as células basilares ndo podem ser .apontadas
como elementos especializados na substituicdo do mesodéo. Nem na literatura so-
bre a regeneracdo das Tubificidae (Haase 1899, p. 230; Abel 1903, p. 31; Stone
1933, p. 310), nem naquela que trata de Lumbriculus variegatus (v. Wagner
1900, p. 659-661; Iwanow 1903, p. 378) ou de L. inconstans (Sayles 1927, p.
292-293), encontra-se indicacdo positiva a respeito da atividade especial das células ba-
silares, mas, pelo contrario, até negativa (Wenzel 1923, p..251-252: L. variegatus;
Turner 1935a, p. 71-72: L. inconstans) Tdo pouco revelam as figuras dos varios
autores acumulagdo de células basilares no inicio da reconstituicdo faringéa em Tubifi-
cidae e Lumbriculidae. O exame dos nossos cortes de Limnodrilus hoffmeis-
teri forma parva (Tubificidae) mostra presenca de células basilares, basofilas, pro-
vidas de grande nucléolo. A nitidez delas varia nas diferentes regies do intestino. As-
sim, parece possivel que ,a atividade eventual dessas células nos processos reparativos
ndo pode ser reconhecida, porque o epitélio intestinal ndo permite, em toda a parte,
que se estabeleca diferenca entre células principais e basilares. Torna-se dificil em o
nosso material de Slavina evelinae (Naididae) e impossivel em o de Bothrio-
neurum pyrrhum, das Tubificidae, a identificacdo de células basdfilas, sitas na
base do epitélio intestinal.

Um fragmento médio de Aulophorus superterrenus obser-
vado por nés, tinha 16 segmentos «o isolar-se das pa«rtes anterior e posterior
do verme adulto. Esse zoido foi fixado e cortado na fase da cefa'izacao
adiantada, mas, ainda mao acabada. Em a nova regiao cefalica e em outros
seis segmentos velhos, mostrou-se todo o intestino constituido por células
substituintes. A proliferacdo dessas células basilares separou completamente
o epitélio ciliado intestinal da musculatura esplancnica, coberta pelos
doragécitos. As células principais, componentes do «epitélio separado da
esplamcnopleura, apresentaram-se, nessa fase, em deg«eneragcdo, e foram,
evidentemente, eliminadas por fagécitos, que entraram do celoma na parede
do trato digestivo, saindo pelo lume intestinal. A reconstituicdo da faringe
e a do estomodéo sao processos diferentes e independentes um do outro,
tanto em Nais par«aguay«ensis quanto em Aulophorus super-
terrenus O alongamento do intestino para diante, a futura faringe, é
sélido (Fig. 124A/f); a invaginacdo da epiderme, dirigida para trds, o pri-
mordio do estomodéo, é tubulosa (Fig. 124 B,s). As duas formacbes nédo
aparecem simultaneamente, mas, sim, o crescimento faringéo, massico e rico
em células, precede de longe ao do estomodéo. Em Nais paraguayen-
sis por exemplo, a boca comega a formar-se somente na fase da diferen-
ciacdo, ja notavel, do ganglio faringéo superior em células e fibrilas nervosas
(Fig. 124 B,9g).

Quanto a regeneracdo post-operativa do intestino anterior das Naididae, discordam
entre si as indicacbes de Rievel (1897) e Hepke (1898). O primeiro, que trabalhou
com Stylaria lacustris, descreveu a regeneracdo de todo o intestino anterior
produzida pelo intestino velho, quer dizer, pelo endoderma (p. 308), sem invaginagéo
estomodeal. Hepke, cujos objetos foram espécies de Nais, Stylaria e Pristina
(p. 269), restringiu o botdo formado pelo intestino velho ,a algumas poucas células (p.
273, 275 t. 14 f. 6, id). Indicou o estomodéo e a faringe (p. 273, 277-279) como pro-
vindos da epiderme invaginada. A observagdo uniforme dos dois autores sObre a for-
magdo do novo intestino anterior por processos de crescimento impar, na linha mediana,
podemos confirmar, baseados nas reconstituicbes verificadas em vermes amputados de
Dero evelinae (Fig. 125). De resto, nenhuma das duas observagbes estd realmente
certa, explicando-se a de Rievel pela extensdo relativamente pequena do estomodéo, qué
aparece tarde (Abel 1903, p. 33-34: Stylaria lacustris) O grande nUmero de
estudos dedicados aos processos regenerativos dificultou o trabalho de Stephenson (1930),
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de modo que figuram, na passagem relativa a regeneragdo post-operativa do intestino
anterior das Naididae (p. 561-562), apenas as observacdes de Rievel e Hepke, ndo as
corretas de Abel (I. c.) e L. Dehorne (1916, p. 140-141: Stylaria lacustris)

A Fig. 125 mostra a regido rostral, regenerada, dum verme de Dero
eveiinae cuja zona bucal foi amputada ao nivel marcado (li). Vé-se o
grande numero de céluias basilares que alongaram o intestino para diante.
Alguns fagdcitos notam-se entre as células substituintes, havendo um (f) no
corte desenhado, no lume da futura faringe. Na fase escolhida, j& existe
cavidade faringéa, de contornos, sem davida, ainda ndo definitivos. Somente
num corte da faringe adiantada pode ser ilustrado o novo estomodéo impar
(), no auge do seu desenvolvimento. O confronto com a embriogénese re*
vela paralelo interessante. Né&ste processo, em que a faringe e o estomodéo
sdo ectodérmicos, comeca também a faringe como massa sélida, o estomodéo
como tubo (Penncrs 1929, f. 15). Assemelham-se, destarte, dois processos
morfogenéticos, pela sua origem completamente diferentes. A renovagao do
intestino endodérmico abrange, como se vé na Figura 125, além da faringe
regenerada, ainda estenso trecho do velho intestino, ndo amputado.

Em resumo, verifica-se proceder, de maneira idéntica, a reconstituicdo
do estomodéo nos zoidos de Aulophorus superterrenus e
Nais paraguayensis isolados por paratomia precoce e arquitomia,
respetivamente, . a regeneracdo post-operativa.das Naididae, Tubificidae
(p. e., Haase 1899, p. 230; Stone 1933, p. 309-310) e Lumbriculidae
(p. e., lwanow 1903, p. 378-379; Winkler 1903, p. 11-14) ou a ontogenia do
estomodéo embrionario (Penners 1923, p. 288). Na paratomia tipica, origi-
na-se o estomodéo por duas invaginacdes ectodérmicas, obstando, evidente-
mente, a cadeia nervosa a invaginacdo impar na linha mediana, como ja foi
notado por Wetzel (1902, p. Ill, 121). Isto mostra, novamente, que a pa-
ratomia tipica envolve complicagdes morfogenéticas.

7 SObre a origem das células substituintes do intestino
(Fig. 126, 127)

"No endoderma de Dero limos a néo imigram, ao que parece, den-
tro da zona de divisdo, células. O epitélio intestinal é suficientemente plas-
tico, para possibilitar o alongamento necessario do intestino por estensdo
("Streckung") das células" (Stolte 1933, p. 197). A observagdo, pronunciada-
na primeira frase, estd certa e pede ser formulada ainda mais positiva e
generalizadamente. Na paratomia, arquitomia e regeneragdo post-operativa,
a faringe e a maior parte do intestino posterior sdo reconstituidas por maté-
rial do intestino velho, contribuindo a epiderme com a formacdo do esto-
modéo e do proctodéo muito curto. A segunda frase de Stolte, embora sem
interesse para 0 assunto do capitulo atual, precisa ser corrigida. N&o se
trata apenas de estensdo das células intestinais, mas, além disso, de multi-
plicagcdo intensa de elementos do intestino velho, sendo as mitoses especial-
mente abundantes na regeneracdo da faringe. A estensdo do epitélio veho
ocorre, no inicio da formag¢do do novo intestino posterior, em zoidos isolados
de Nais paraguayensis ou de Aulophorus superter-
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re.rvus cufo trato intestinal contem, nos novos segmentos pré-anais, ao
principio, somente células ciiiadas estendidas.

Foram Justamente ésses os trechos do intestino, em que procurdmos verificar a pro-
cedéncia das células substituintes, em conformidade com a indicagdo de Stolte (1927,
p. 28), citada acima verbalmente (veja p. 144), sbbre a penetracdo, na parede intestinal
de Nais communis, de céluas mesodérmicas migratérias, derivadas dos neo-
blastos. A figura correspondente, uma vez publicada (1927, p.19 f. 10) como segmento
{ovem, sito antes da zona de acréscimo, outra vez (1933, p. 175 f. 11), com referéncia
a primeira publicacdo, como segmento divisério, nada mostra de imigragdo, mas, Sso-
mente a formacdo da somato e esplancnopleura por elementos oriundos dos neoblastos
ventro-iaterais. Podemos confirmar tal origem dos folhetos parietal e visceral do peri-
tbneo, que ndo constitue novidade. Entrada de células mesodérmicas no intestino da
zona de acréscimo ou do segmento divisdrio ndo observamos. Excluir tal possibilidade,
nomeadamente na zona de acréscimo, parece mais dificil que admitir a entrada de
neoblastos na epiderme. Com a esplancnopleura aposta ao intestino nos novos segmen-
tos, e com o carater sincicial da parede intestinal nessa zona, o quadro histolégico nao
proporciona andlise segura de cada elemento. Amibdcitos fagocitarios, com nucleo pic-
nético e pouco protoplasma, saem, como em outras regides do corpo, também na zona
de acréscimo, do celoma, atravessam a parede do intestino e chegam ao lume do tubo
digestivo, de onde sdo evacuados pelo anus. Mais para diante, comegam as células subs-
tituintes a aparecer entre as células intestinais ciiiadas, cujos limites se marcam um pouco
mais.

A opinido reservadade Stolte (1935, p. 644): "ainda ndo estd decidido, se des-
cendentes dos neoblastos imigram... no endoderma, a maneira duma regeneracdo fi-
siolégica”, corresponde, ao nosso vér, melhor ao estado atual das observacSes que a ante-
rior (1927, p. 28), a da corrente de células mesodérmicas, povoadoras do intestino na
zona de acréscimo ou no mais jovem dos segmentos diferenciados. Se nessa regido hou-
ver entrada de células migratérias no intestino, tal processo deverd realizar-se pouco a
pouco, subtraindo-se, destarte, a verificagdo univoca. Além de Nais paraguayen-
sls, examindmos ainda as zonas aludidas de Dero evelinae e Aulophorus
sup.erterrenus. Conquanto nada tenhamos visto de positivo, ndo podemos conside-
rar como definitvamente negada a imigragdo de elementos mesodérmicos no intestino
da zona de acréscimo das espécies mencionadas.

Existem varios indicios e~ indicagbes a respeito da participacdo do mesoderma na
constituicAo do intestino dos Limicoia. Rahm (1934, p. 154 e seg.) descreveu a rege-
neracdo, efetuada por neoblastos, do epitélio intestinal de duas espécies de Nais, cujas
células principais foram destruidas pelo radio. As figuras (f. 114116 p. 156-158) nédo
mostram imigracdo e permitem interpretar as células de carater neoblastico como células
substituintes, existentes no intestino. A auséncia do vaso dorsal e do plexo sanguineo
intestinal, nas figuras citadas, é estranha: eventualmente, poderiam certas lacunas, tidas
por efeitos da irradiagdo, representar, na realidade, os ditos 6rgdos circulatérios. A so-
brevivéncia dos neoblastos, pouco diferenciados, as doses de irradiacdo, letais para o
epitélio especializado do trato digestivo, ndo concorda com asensibilidade geralmente
maior das células pouco diferenciadas aos raios X e ao radio (Turner 1934, p. Ill; Preu
1938, p. 404-406, ai literatura ulterior). N&o obstante, chamouo trabalho de Rahm a
nossa atencdo sbbre as relagbes meso-endodérmicas nas Naididae, dando-se 0 mesmo com
as experiéncias de Preu (1938), que aplicou os rdios ultravioletasa Nais communis.

Preu explica-se (1938, p. 427) reservadamente a respeito do fato da penetragdo dos
neoblastos, que diz migrarem, como nos vermes normais) id. 1937, p. 274), dos disse-
pimentos para dentro do epitélio intestinal. No dizer déle, aumenta o material recons-
tituidor, depois da irradiacdo, muito mais por divisdo intensa de células basilares do
que por imigragdo delas. As consideracdes finais do trabalho de Preu (1938, p. 442):
"segundo essa opinido, seriam as células substituintes do intestino de orig.em mesodér-
mica" e, outra frase, nas conclusdes (p. 449): "deve-se supdr origem mesodérmica das
células substituintes do intestino" manifestam continuar ideada tal origem, ndo observada

. Em sintese rigorosa, a ciéncia ndo progrediu, na questdo das células intestinais
basi-epiteliais, além das observacdes de v. Bock (1898, p. 120, 126) e Salloway (1899,
p. 127-128), que primeiramente verificaram o papel regenerador das ditas células. Po-
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der-se-ia, por isso, encerrar a discussao e considerar as células basilares como elementos
endodérmicos ndo diferenciados, adiando a Ultima palavra até futura pesquisa da or-
ganogénese embrionaria das Naididae. Mas, no fragmento isolado de Aulophorus
superterrenus e de Nais paraguayensis existem, em trechos contiguos da
trato digestivo, condicdes equivalentes a fases embrionarias sucessivas, a saber, intestino
sem e intestino com células basilares. Devem estas, por consequéncia, tanto no embrido
quanto no zoido oriundo por divisdo, ou diferenciar-se in loco ou provir de outro sis-
tema. O primeiro processo seria uma dediferenciagdo das células ciliadas principais; o
segundo, a transgressdo metaplastica de elementos de determinado folheto germinativo
em outro.

Em outras familias dos Oligochaeta, as células basilares, embora as vezes bem re-
conheciveis (Limnodrilus hoffmeisteri f. parva) ndo desempenham pa-
pel especial na regeneragdo (veja p. 147). Células topograficamente comparaveis as ba-
silares das Naididae foram, nas Lumbricidae e Lumbrieulidae, consideradas como linfoci-
tos (Schneider 1902, p. 407-408; Wenzel 1923, p. 251-253), de origem celomatica. Tais
amibdcitos ocorrem, como foi dito na pagina precedente, também nas Naididae, mas, as
células que Szarski desenha (1936, t. 18 f. 5) e tem por secretoras (p. 392), aludinda
nas observagfes de Schneider e Wenzel, sdo células substituintes.

Embora ndo haja observacdo a respeito da atividade regeneradora das células basi-
epiteliais das Tubificidae, ésses elementos merecem, talvez, atengdo, no conjunto das po-
téncias evolutivas do endoderm,a.

Em embrides de Tubifex, destituidos do mesoderma, falta a morfogénese e a
diferenciacdo histolégica do endoderma (Renners 1938, p. 342-343). Contrasta com isso
o comportamento do intestino adulto. Removido um pedaco déste (Krecker 1910, p. 399
e seg.), demora a regeneracdo da parede do corpo até o intestino se reconstituir. O
ectoderma e o mesoderma proliferam, formando massa amorfa (Krecker 1923, p. 43),
porém, a morfo e histogénese dependem do intestino, capaz de proliferar e formar-se
independentemente. A ampliagdo da poténcia do intestino adulto pode provir de hor-
moénios, do estddio alimenticio ou de outros fatores ndo morfologicamente palpaveis.
Mas, pode ser condicionada, também por uma metaplasia do intestino embrionario, rea-
lizada entre a fase descrita por Penners (1934b) e o inicio da vida livre do verme jo-
vem, em que Chen (1934) observou capacidade regeneradora aproximadamente iguai a
do verme adulto.

Em Aulophorus superterrenus Nais paraguayensis
e Pristina longiseta verificAmos tal metaplasia nos vermes oriundos
por divisdo, referindo-se a descrigdo seguinte as duas primeiras espécies.
Metamérica e uniiateralmente dispostos, apresentam-se corddes de células,
contiguos ao intestino e estendidos para dentro da cavidade celoméatica, com
comprimento variavei. Encontram-se nos segmentos diferenciados da regido
do intestino médio e sdo especialmente nitidos em Aulophorus super-
terrenus (Fig. 126, 127). Os cordfes sdo presentes dos segmentos XII-XV
para trds, e sdo situados sempre um pouco, caudalmente ao dissepimento; na
zona de acréscimo ndo se véem mais. No éangulo entre o vaso dorsal e o
intestino, verifica-se interrompida a camada de cloragdcitos. O vaso dorsal
encontra-se, na dita regido, ao lado esquerdo do intestino. A interrupgcéo
aludida pode ocorrer no angulo ventral ou no dorsal ou nos dois.

Entre os cloragocitos, que revestem o intestino, e o vaso dorsal mos-
tram-se algumas células em estaddio ndo diferenciado, com o caracter do pe-
ritbneo da regido de acréscimo. Sao células pequenas, globulares, de pro-
toplasma baséfilo e de nudcleo relativamente volumoso (Fig. 127,a). Asse-
melham-se aos componentes das paredes dos sacos celomaticos, que sao
produtos dos neoblastos. Permanece, portanto, em cada segmento, pequena
parte da esplancnopleura na fase neoblastica. Essa parte constitue centro
de proliferacdo de varios elementos. Emigram dai, para fora, os celomdcitos,

i
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cujos cordbes chamaram primeiramente a nossa atencdo sobre o angulo,
vaso-iintestinal. Originam-se ai, além disso, células que entram no conjunto-
dos cloragécitos, diferenciando-se como tais. Tal pode representar aumento
ou substituicdo dos cloragécitos, ou ambos os processos. Finalmente s&o, no
centro esplancnopléurico neoblastico, ainda geradas as células basi-epiteliais.
intestinais, as substituidoras do trato digestivo, da faringe até quasi o anus,
em todas as regeneracdes. A descendéncia das células substituintes do fo-
Iheto médio revela-se, destarte, estabelecida nas trés espécies acima men-
cionadas. Quanto a topografia, Pristina longiseta nao pdde ser
incluida na descricdo precedente, em virtude de ocupar o seu vaso dorsal
posicdo mais mediana e faltarem, em o nosso material, os corddes de celo-
mocitos. Mas, o centro generativo na esplancnopleura do angulo vaso-intesti-
nal, caudalmente ao septo, existe também em Pristina longiseta

O centro de origem das células basilares ndo pode ser apontado em
todas as espécies das Naididae, embora exista, provavelmente, ainda em.
outras além das trés indicadas. Em Aulophorus <carte ri sdo, por
exemplo, as células basi-epiteliais especialmente numerosas no setor intestinal,
adjacente ao vaso dorsal, sem que o préprio centro peritoneal possa sor
indicado. Em Aulophorus furcatus nem mesmo se nota tal con-
centragdo das células substituintes, que se apresentam difusamente distribui-
das. Apesar da homogeneidade do revestimento formado pelos cloragdcitos,
segundo a qual um eventual trecho de peritbneo neoblastico deveria desta-
car-se, tal ndo se vé em A . furcatus. Foi também em Dero eve-
linae negativo o resultado da busca do centro de origem das células-
basilares.

Os elementos produzidos nos centros esplancnopléuricos conservam as ca-
pacidades fundamentais dos neobl-astos, a diviséria e a migratoria. As cé-
lulas basi-epiteliais espalham-se ao longo do intestino inteiro, e se dividem,
ndo somente nos processos regenerativos, mas, também, durante o cresci-
mento individual. Alongam, destarte, o intestino na zona de acréscimo e nos-
segmentos que se estendem, e substituem as células principais gastas.

O corddo dos celomécitos, possivelmente visivel também na figura |
(t. 2, Stolte 1922) de N ais variabilis ostenta, em o nosso material,,
perto da sua origem, mitoses, transformando-se as pequenas células basobfiias,,
sucessivamente, em celomdcitos volumosos © esféricos, com nlcleo pequeno e
plasma homogéneo, incolor, ou acido6filo (Fig. 126, 127,z). Fixagdo de vermes
entre lamina e laminula prova ser a dissolucdo estrelar dos celomaocitos, re-
gular -nos cortes de Aulophorus superterrenus, efeito da con-
servagdo (Fig. 127,x). Celomécitos velhos dispersam os granulos do citoso-
ma em todas -as diregbes. Néste caso, ndo se trata de contragcdo ou lique-
facdo duma membrana celular no sentido, das observagdes de Goodrich:
(1920, p. 20), mas, de verdadeira decomposicdo do citosoma dos celomo-
citos. Nem sempre acaba a vida do celomécito, velho, reconhecivel pelo
nicleo picnoético, no celoma. Tais células penetram, frequentemente, tam-
bém, através dos cloragocitos esplancnopléuricos, no epitélio intestinal e, dai,
alcancam o lume do trato digestivo, de onde s&o eliminadas com o0s restos
do alimento.

O aspeto do centro de origem das células basilares depende das con-
dicbes nutritivas. Em vermes famintos continua a producdo de celomécitos,,
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parando, porem, a das células basilares. Tais individuos deixam, conseguinte-
mente, de crescer, faltando-lhes o material para aumentar o intestino. Nos
vermes novamente alimentados, os centros esplancnopléuricos ndo tardam em
proliferar as células substituintes do intestino, notando-se, pouco depois,
re-inficio do crescimento. A posigcdo do centro peritoneal neoblastico entre
o vaso dorsal e o plexo sanguineo intestinal favorece, evidentemente, o seu
suprimento imediato com substancias alimenticias.

A vizinhanca do centro 'de proliferacdo dos celomoécitos e das células substituintes
'intestinais ao vaso dorsal ter-nos-ia convidado ao estudo das relacdes entre celomdcitos
e amibdcitos do sangue, penetrando os Udltimos (v. Bock 1900, citado segundo Lang 1903,
vp. 280-281) no epitélio intestinal. Falta-nos, porém, muito da literatura fundamental (Rosa
1896; 1903; Cuénot 1897, e outros), e a questdo requer material comparativo de outras
familias, de modo que nos distanciariamos muito do assunto atual, a divisdo nas Nai-
«didae.

8. O ectoderma na zona de acréscimo
(Fig. 128)

Na zona pré-anal, em que, por multiplicagcdo intensa dc mesoderma e do
ectoderma, o verme cresce, destacam-se, na epiderme, grupos basi-epiteiiais
de células, muito discutidos na literatura.

Indistintamente podem ser reconhecidos em certas figuras de Builow (!883a, t. 5 f.
10, 13), que ndo os mencionou no texto. No género pesquisado por Bilow, Lumb,ri-
culus os grupos foram reencontrados por Harriet Randolph (1892, p. 326), que
atribue as duas mediais das 10 “"foundations" a formacdo da cadeia nervosa; aos dois
pares vizinhos, a dos nefridios e dos foliculos das cerdas ventro-laterais; ao quarto par,
a origem do nervo lateral, e ao quinto, a das cerdas dorso-laterais. Janda (1903, p. 3-6)
viu somente quatro pares de “telostichos" nas Lumbriculidae (Rhynchelmis)
e Tubificidae, eliminando, das fungBes organogenéticas indicadas per Randolph,
a da nefrogénese. Iwanow (1903, p. 334) notou quatro pares de “células ger-
>minais sub-epiteliais”, que desenhou como basi-epiteliais, em Lumbriculus varie-
ga tu s, responsabilizando-os pela neuro e miogénese. Os "ninhos de dermoblastos” ob-
servados por v. Wagner (1905, p. 68, 123), na mesma espécie, sdo, segundo éle, irregu-
lares. Com excecdo do ninho medial, neurogénico, ndo seria possivel derivar determi-
nados orgdos dos varios complexos. A falta de séries regulares em L. variegatus
foi também afirmada por Wenzel (1923, p. 249-250), ao passo que Krecker (1910, p.
429-430) e Weitzmann (1927, p. 302) publicaram observagdes mais positivas soébre os
quatro pares de células basi-epiteliais nas Tubificidae e Lumbriculidae, respectivamente.
Concordam em responsabilizar o par interno pela neurogénese, supondo Weitzmann, aluno
de Iwanow, terem atividade miogénica os trés outros. Quanto as Naididae, encontrdmos
apenas a indicacdo de Dalla Fior (1909, p. 7) sébre trés pares de centros em Stylaria
lacustris combinados, pelo dito autor, com a cadeia nervosa e os foliculos das
ecerdas ventrais e dorsais.

i

Weitzmann, que acentua, varias vezes (p. e. 1937. p. 526), o paralelismo
entre 0s processos regenerativos e ontogenéticos, chama os grupos basi-
epiteliais de telectoblastos, e tal denominacdo, ampliada pelo adjetivo "re-
generativos” ndo parece demasiadamente audaciosa. As quatro séries, ve-
rificaAveis em cada lado da epiderme da zona de acréscimo dos vermes por
nés examinados, Dero evelinae (Fig. 128), como representante das
Naididas paratdmicas, e Nais paraguayensis arquitbmica, sdo, é
verdade, multo curtas, com apenas ca. de 50 p de comprido, e, as vezes,
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eapresentem irregularidades. Isso explica as observacGes precedentemente
citadas de ora trés, ora cinco, séries. Estria germinativa ectodérmica igual a
do embrido, onde comeca dorsalmente (Penners 1922, p. 351; 1923, p. 256;
1929, p. 320; 1930, p. 83), por certo, ndo se repete no crescimento e na
'regeneracdo, mas, a semelhanga é indiscutivel. A posicdo dos neuroblastos
(Fig. 128,n) em relagdo aos outros telectoblastos e a sua fungdo concordam
no embrido e na zona de acréscimo. As outras séries ndo podem, em nosso
material, ser responsabilizadas pelas cerdas ventrais (I), a linha lateral da
musculatura circular (2) e as cerdas dorsais (3), pois ndo se manteem coesas
até a regido da diferenciagcdo histolégica dos segmentos. Topograficamen-
te, as séries dos telectoblastos correspondem aos ditos derivados da epider-
me. Nada teem que vér com os nefridios, sendo éstes, tanto na ontogénese
(Meyer 1929, p. 544), quanto na divisdo e regeneracao (Meewis 1938, p. 183),
formados nos segmentos pelas paredes mesodérmicas dos sacos celomaticos.
Na embriogénese contribuem os telectoblastos mj, mi2 e m4j, em a nossa
Fig. 128 chamados de |, 2, e 3, a epiderme (Penners 1923, p. 276; Meyer
1929, p. 530, 545-46), dando-se, segundo Penners (1923, p. 272), 0 mesmo
com os telectoblastos neurais. O mesmo pode acontecer, especialmente
guanto aos telectoblastos | a 3, na zona de acréscimo, mas, a impossibilidade
de individualizar aqui os grupos teloblasticos n&o permite observacbes se-
guras. Por outro lado, foi possivel distinguir, tanto na zona de acréscimo
como na dos segmentos em diferenciacdo, os folhetos externo e médio, em
conformidade com a indicagcdo de Weitzmann (1937, p. 515). Corrente de
células, originadas pelos neoblastos e povoadoras da musculatura e do epi-
télio cutaneo (Stolte 1927. p. 28), ndo foi observada na zona de acréscimo do
nosso material.

A formacdo da estria germinativa continua nitidamente no mesoderma,
durante a vida post-embrionéaria (Stolte 1935, p. 643) e, alusivamente, também
no ectoderma.

9. O material regenerador ectodérmico em Nais paraguayensis
(Fig. 129)

A arquitomia de Nais paraguayensis € correlativa com a ati-
vidade diviséria generalizada, continuadamente verificavel em varios tecidos
do animal bem alimentado, p. e, na epiderme, na somatopleura e nas cé-
lulas substituintes do intestino. O verme, que pode fragmentar-se, simu”’a-
neamente, em dez pedacos, acha-se, em qualquer ocasido, pronto para re-
constituir ésses fragmentos. A epiderme mantem-se em estadio "neoblasti-
co” nos dois lados, ao longo da linha lateral (Fig. 129 A). Além dos rieo-
blastos mesodérmicos, volumosos e numerosos, que regeneram o0 sistema
celoméatico, e os centros esplancnopléuricos, sitos metamericamente no angulo,
do vaso dorsal, responséaveis pela regeneracdo do aparelho nutritivo, encon-
trdmos, em Nais paraguayensis o centro de regeneracdo dos sis-
temas cutdneo e nervoso. Ao nivel dos septos © rostralmente a eles, é es-
pecialmente alta a almofada epidérmica, sobreposta a linha lateral; imedia-
tamente atras dos septos, portanto, ao nivel dos oentros esplancnopléuricos,
€ menos grossa. A largura da almofada regeneradora abrange ca. de 6 cé-
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lulas. As Figuras 129 A e B mostram a almofada epidérmica, com células
mregenerativas em mitoses, nos cortes transversal e tangencial, respetivamente.
A tabela seguinte informa a respeito das dimensdes (em micra) das céiulas
de reserva.

Células regeneradoras Células epidérmicas comuns
CORTE transversal tangencial transversal tangencial
Comprimento — 19 — 13
Largura ..o 14 14 11 n
Altura 27 — 6 —
Nucleo 17 X 8 8 X 1 4 X 8 6 X 8
Nucléolo 3 X 5 3 X 3 1 1

Ao se fragmentar o verme, contraem-se os cOtos de tal modo que as
duas almofadas se tocam na linha mediana, fornecendo, em seguida, para a
superficie, o material reconstituidor da epiderme, e, para dentro, os 6rgdos
nervosos.

L. Suplemento.

Ja& se encontrava no prelo o trabalho atual, quando recebemos a coépia
da publicacdb de Y Chen, Taxonomy and faunal relations of the limnitic
Oligochaeta of China (Contr. Biol. Laborat. Sei. Soc. China, Zool. Ser., v. 14,
p. 1-132. Shanghai 1940). Dos resultados dessa obra substancial, realizada
sob os auspicios de J. P. Moore (Philadelphia), sumariamos os relacibnados
com assuntos aqui tratados. Chaetogaster diastrophus e Ch
langi foram encontrados nas provincias de Kiangsu (l) e Szechuan (2).
Chen coloca tanto Ch annandalei quanto Ch punjabiensis
na sinonimia de Ch diastrophus; Ch spongiliae reune a Ch
langi. A primeira dessas sinonimias foi considerada verosimil no nosso tra-
balho precedente. A segunda, baseada nas figuras, ndo no texto, da descri-
¢do original de Ch punjabensis cbntrasta com a opinido do préprio
Stephenson, aceita por Ude. A terceira rejeitamos, pois o es6fago de C h
spongiliae é curto e indistinto, o de Ch Jlangi relativamente com-
prido e nitido. Das espécies de N ais tratadas aqui, Chen descreve
N com munis (1,2), N paraguayensis (2 e, como nova, N
denticulata, que difere de N gwaliorensis principalmente,
pelos finos denticulos entre os dois ramos da bifurcacdo das cerdas dorsais
aciculares. Tendo verificado serem as branquias do 3." © do 4.° par de
D.ero limosa bilobadas, o citado autor considera D multibran-
chiata idénticaa D limosa mas, 0 comprimento do verme, o numero
dbs segmentos, a disposicdo (Stieren 1893, p. 121) e o numero das branquias
continuam, apesar da observacdo de Chen, ainda algo diferentes nas duas
espécies. Dero pectinata ndo pode, nem mesmo com ponto de in-
terrogacdo, entrar na sinonimia de D obtusa, pois, afora as cerdas, tem
bordo antero-dorsal da fosseta branquial sem o labio mediano, caracteristico
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de D obtuse Dero per'rieri foi re-encontrada por Chen, e a
fosseta branquial bem desenhada (f. 16 B), mas, a indicacdo de possuir essa
espécie trés pares de branquias primarias (p. 57) ndo osta certa. Em oposicao
a Michaeisen e Stephenson, julga Chen certa a identidade de Aulophorus
oxycephalus Schmarda a A tonkinensis (Vejd.), usando o pri-
meiro nome. A'ulophorus furcatus foi verificado em Kiangsu, Sze-
chuan e Chekiang. Dos géneros Naidium e Pristina, menciona
Chen as espécies N. breviseta (I)) P longiseta (1,2, P aequi-
seta (I)y P proboscidea (1,2) e P biserrata, sp. n, caracte-
rizada, em primeiro lugar, pelas cerdas dorsais peculiarmente denteadas, quasi
nodulosas, que lembram pélos de morcego.

M.  Summary.
i

B. Until now two species of Naididae were known from Brazil, A ulo
phorus borellii (Mich.) and Schmardaella lutzi Mich, (also
from Cuba and Venezuela). The 24 species treated here (p. 3-4) were with
exception of H 5 from Ceard all found near the city of Sdo Paulo and im
the state of S&o Paulo. E | and H 4 were also seen from Ceara, E 2 and
E 3 from Rio Grande do Sul. Peloscolex evelinae (Marcus 1942a,
p. 157) isa Slavina (see p. 9, note).

C. The retractile body in the cerebral ganglion of Chaetogaster
diastrophus (Fig. l) consists of fat that disappears with preserving in
alcohol. Thus it becomes very difficult to distinguish preserved C annan-
dalei from diastrophus as these species are very closely related.
The annulation of the integument of C. langi (Fig. 2A) was not indicated
in earlier descriptions. In C langi the sperm-sac and ovisac are well
developed (Fig. 2 C). Our specimens (Fig. 3) were identified with C par-
vus in spite of the circulatory system, that was certainly represented
erroneously in the original diagnosis. As in India, C spongillae
(Fig. 4) was also in Sdo Paulo found in Ephydatia crateriformis (Potts).

D. Nais gracilis Leidy should be maintained in the genus N afls.
What Moon© (1905) called Slavina gracilis (Leidy) seems to be
S'avina appendicula.ta (Udek.). Hrabe (1936) considers Nais
araiensis Last, synonymous to N elinguis Pig., but the iatter has
eyes, the former not, so that this synonymy is not certain. The spermathecal
dact of N communis (Fig. 7) differs from that described by Stephen-
son (1923), possibly because the degree of development of the gonads is
different. The oviduct is pervious, as is proved by some cocoons with a
single egg found in our cultures. Nais communis f magenta,
f. n. (Fig. 8) has red eyes and shorter and less (2-3) ventral setae than the
typical form. Its dorsal hair setae are longer.

Different populations of N paraguay ensis (Fig. 9-13) have diffe-
rent length (table, see p. 24); we found specimens up to 60 mm. long and
with 200 segments. Size depends of nutrition. Also the architomy (fragmen-
tation) causes great variability. N. p. swims serpentining transversely and at
the same time slowly turning around lengthwise. The worms are very con-
tractile and extensible. In the lettuce cultures after L. Hymaa (1938) they
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generally lie stretched out on the food without moving. Though many spe-
cimens formed gonads, no cocoons were found, and the anterior segments
1-8 with a full grown egg were cast off and the eggs did not develop. The
oviducts (Fig. |1-12, f) are apparently unable to deposit the eggs. The hinder
parts of the worms regenerated.

Isolated worms of at least 10 mm. length fragmented in 48-72 hours at
20-22° C (in New York, at 25-30°C, in 24 hours, L. Hyman). In 7 out of 8
observed cases they divided between 5 h. and 8 h. p. m. 3 specimens began
to separate in the' middle, 2 cast off the hinder third, and one broke the
first 12 segments from the rest of oa. 150. The last 2 animals were not
seen immediately after the fiirst division. Even fragments of 3 or 4 seg-
ments are capable of regenerating 5 head segments and a tail piece.

We could confirm Dra. Hyman s theory of the dominance of the head
to a certain degree a) by accelerated fission in decapitated worms, b) worms
anaesthetised with cocaine disintegrate into pieces of 4-10 segments begin-
ning at the tail. On the other hand in worms anaesthetised with chloral hy-
drate disintegration began at the head. As circulation goes on during nar-
cosis, the influence of the head must be nervous. Besides the observations
of Janzen (1931), who saw irregular movements in the various segments of
Tub if ex without cerebral gSnglion, we did not find any statements for
OUgochaeta that might explain accelerated division in decapitated N ais
Fragmentation in anaesthetised worms corresponds to v. Holst's results (1933),
that the function of the ventral ganglia is to reduce the tonus of their seg-
ment. It is true that the head dominates the body to a certain extent. To
amplify this influence, we tried to double the head by v. Haffner's method
(1928a, 1931); the second head that was obtained in some of the treated
animals was reabsorbed in the course of the following months (12-15° C.), be-
fore the specimens hadgrown long enough to fragment.

In asexual and sexually mature worms of Nads paraguay en sis,
Dero evelinae Aulophorus carteri, A furcatus and
A superterrenus there are epidermal glands in the pre-genital seg-
ments (Fig. 13-14). These glands resemble the copulatory glands of Enchy-
traeidae.

Nais pardalis (Fig. 15-16) has elongated cardiac cells (Fig. 17-18)
provided with a canal like the stomach cells of Pristina (Fig. 92,97).

E De.ro sawayai n. sp. (Fig. 19,20) belongs to the group of
Dero-species with 2 pairs of gills (p. 33-34). The nearest related species is
D perrieri with a triangular branchial fossa, that is expanded lat-ero-
dorsally, -and with other ventral setae, especially those behind segment 5.
Dero botrytis n. sp. (Fig. 21-22) has ca. 40 primary gilis. Division
continues during the beginning and middle phase of sexual maturity.

Dero evelinae, n. sp. (Fig. 23-25) has 8 pairs of finger-shaped

gills, n = 35, and brick-red chromatophores. The nearest related species
is Dero mu<librdnchiata with seven pairs of broad, leaf-shaped gills
and n = 27-30. Also the setae, especially the dorsal ones, are different.

The order of the 3 individuals (A, B, C) in a chain (Fig. 23) was not yet des-
cribed in Naiaidae; it also occurs in D botrytis The worms live in mu-
cous tubes that they leave if they ane disturbed. Often 2 or 3 tubes lie side
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by side; once we observed 9 tubes parallel to each other, all with their opening
to the window. The principal enemies are Hydra, Rhabdocoela, Ostracoda
and larva© of Chironomidae. Oviposition was not obtained, the egg was re-
absorbed or the anterior part of the mature worm was throw,n off and the
isolated hind part regenerated a complete worm. During sexual maturity the
regenerative capacity is maintained, though the anterior part of the alimen-
tary canal degenerates (Fig. 30, 2).

In 24 hours asexual worms regenerate a small but complete branchial fossa
(15° C.) without forming new segments. Decapitated long worms without a
fission zone produce, like Pristina (van Cleave 1937), the cephalic seg-
ments without beginning a fission zone. Amputation of head or tail pieces
in worms with a young zone results in reabsorption of the zone (as observed
by Harper, Hempelmann, van Cleave) and following regeneration. Ampu-
tation of anterior or hinder parts in worms with a well developed fission zone
accelerates division (Fig. 26, graph p. 43). The zoids separate with the
new anterior and hind part less complete than in normal paratomic division.
In the mean time regeneration goes on slowly. Acceleration by decapita-
tion may be explained in L. Hymans way (1938), but not that produced by
amputation of the posterior segments. Perhaps metabolism is stimulated by
the cut (Hyman 1916), or the closing of the gut acts, as a stimulus to the
fission zone, that suffices to give it an advantage in comparison to the normal
zone. The result resembles that described by Galloway (1899, p. 120), but
in his case the zone had only just begun. Observations of Hempelmann
(1923, p. 426, not of Stolte, as Hempelmann says) and Colosi (Stephenson
1930, p. 591) speak of acceleration of fission by amputation, but the phe-
nomenon is not yet explained.

Gonads (Fig. 27-30): The spermatospheres have a central cytophore as
those in Aulophorus carte ri (Fig. 47, m). The partial ovaries have
32 oocytes. Though the oviduct is much more developed than in other Nai-
dids, it is hardly able to let the very big egg (800 X 300 |x) pass through.
Some of the chromophil cells survive the degeneration of the alimentary
canail; several times we saw spermatozoa devoured by them (Fig. 29,r).

In Dero evelinae (Fig. 31, 32, Aulophorus carteri
(Fig. 58-60), A. furcatus (Fig. 61), A superterrenus and
Pristina longiseta (Fig. 95) the nuclei of the cells are very sparse
in the roof of the pharynx. The epithelium is differentiated into a ciliated,
acidophil, inner part and a glandular, basophil, outer one. In Dero eve-
linae we counted 72 nuclei to 9.900 [x2 of surface in the acidophil inner
part, that is only one nucleus to 6-7 ciliated cones. In A furcatus
there is one nucleus to 12-13 inner portions of cells In the pharynx roof.
The nuclei that belong to the rest of the cytosomatic cones lie in the glan-
dular, basophil, outer parts of the cells. A layer of circular and longitudinal
muscle fibres divides both parts. In Nais paraguayensis (Fig. 33)
the pharynx resembles that of N communis. (Preu 1937) and earth-
worms (Keilin 1921). In A carteri A vagus and A tonkin®©n-
sis species that construct their case with material put together with the
protruded pharynx, the roof of the pharynx is a circumscribed plate of high
cells. Such a plate is also found in Enchytraeids and Phreodrilids that evert
their sensorial or locomotor pharynx. On the other hand in A furcatus
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(Fig. 61) with irregular mucous tubes the pharynx is built like that of Derc
with similar tubes end Pristina (Fig. 92, 95) without tubes, and is in all
these species relatively smaller than in the former. In Dero eve linae
the chromophil celts are not connected with the intestine. The intestinal
blood plexus of Dero (Fig. 33-36) is divided by pillars that are processes
of the intestinal cells, as in Tubificids (Marcus 1942a, p. 219). The wall of
the Intestine is epithelial, not syncytial (Stolte 1927). In segments 7 to 9 the
so catted dorsal vessel, that runs on the left side of the gut, contains a cardiac
body (Fig. 37,v) that in Naidids was only known from Ophidonais ser-
pentina As O s aswell as Dero e are relatively big species, a
mechanical function of the cardiac body (Stephenson 1930, p. 165) is pro-
bable. In the gills of D e we found no intraepithélial but subepithelial
capillaries (Fig. 38). The chromatophores (Fig. 39-40) lie in the gills, as in
the rest of the body, intraepidermical, near the. basilar membrane (Fig. 3l,n).
A physiological change of colour does not occur; the chromatophores often
grow pale in old cultures. A bright belt of erythrophores is the first signalof
a beginning fission zone. In newly formed segments the dark inclusions of
the chloragocytes are wanting, as is known from other species (Hyman 1916,
etc.).

The dorsal hair setae in our material of Dero obtusa (Fig. 41, 42)
are shorter than in european specimens. In segments 2 to 5 we found 4-5
ventral setae instead of 2, but the branchial fossa with a dorsal median se-
parated lip accounts for our classification.

F. Aulophorus carter! (Fig. 43-44) has one pair of primary
and two pairs of accessory gills, that were not recognizable in Stephenson's
preserved specimens. The spermatospheres contain 256 spermatids. After
copulation the cytophores and remaining spermatozoa are destroyed by
amoebocytes (Fig. 47. ac). The clitelium attains full size after copulation.
The partial ovaries leave the ovary as oogonia (Fig. 62) and enter the ovisac
with generally 32 oocytes. The follicular cells of the principal ovary and
the partial ovaries derive from the somatopleure. The partial ovaries
(Fig. 50-52) have a central protoplasmatic body without a nucleus and not a
central oocyte as Sty laria (Stolte 1934). The nutritive oocytes can only
in the second growth period be distinguished from the growing ovum. In
the prophase of the first maturation division we counted 22 diploid chromo-
somes. The vessels of the ovisac (Fig. 49, 51, 52,u) nourish the partial ovary,
but their position is not responsible for the selection of the ovum (Fig. 52 C).
The oviducts are vestigial and uncapable to function. In our cultures we never
obtained oviposition. In all fertile animals the anterior part of the gut de-
generated, the worms left their tube, the ovum disintegrated and the worm
died. The rudimentary oviducts in many Naididae and the resulting incapa-
city for oviposition as well as the embryologica! data (Svetlov, 1923, 1926)
show the family, as already Stephenson says, not to be primitive, in opposition
to Michaelsen's opinion.

A carteri puls itself forward (Fig. 53, 55) with its everted pha-
rynx-plate. During the searching movement, before a new step, the weight
of the case secures the position of the body. A. c. can only crawl for-
ward. One jerk advances the worm 3-6 mm., on an average the worm pro-
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ceeus 32 mm. a minute at 25°C. Worms drawn artificially from their tube
crawl 'like earthwoms by means ofserpentine ondulations and swim in tne
same way. As a rule, only the gills project from the case, so that the front
opening appears empty. A worm without a tube entered such a case and
the gills of both stood out of the ends while the heads stuck in the middle.
The setae fasten the body in the tube. If one pulls at the case (Fig. 54,p),
the worm first holds fast with the sucking pharynx and letsits bodybe
extended and then lets go its hold and jerks into the tube.Also thesti-
mulus applied to the last segments before the tube results in the worm letting
go its pharynx and retracting into the case (unoriented movement caused by
thigmotaxis). More than 5 times repeated irritation brings the worm to
leave its tube. This is a directed movement, in which the principal thigmota-
xis is overcome by the sum of the mechanical stimuli and the secondary
thigmotaxis of the richly innervated pharynx (a pair of buccal organs, Fig.
64,9 acts as tangoreceptors).

Biologically A carter! is an ambulant tubicole. Dero evelinae,
a sessile tubicole, leaves its tube easily as reaction to stimulation. In ihe same
way the generally ambulant tubicole larvae of Trichoptera and the generally
sessile tubicole larvae of Chironomidae respond differently to stimulation.
A carteri is moderately positively phototactic.

For feeding A . ¢ employs the plate of the pharynx roof (Fig. 55,56).
It feeds on algae, Diatomeae, Desmidiaceae, Arcetla and organic detritus
with bacterians. If its case is supported by submerged plants, it can graze
off the surface pellicle, whereby it often by chance swallows a number of air
bubbles (Bonnet, Tauber, Berg). For constructing its tube, A . ¢ uses
very diferent materials, bits of plants, statoblasts of Sto lejlla evelinae,
shells of Arcella and others, insect skins or even sand grains, if it has nothing
else. The primary mucous tube is secreted by the skin and is later on com-
pleted with particles selected by the pharynx, as described by Carter &
Beadle. In the same way the case is increased in length to accompany the
growth of the worm. A worm in 22 hours (22°C.) constructed a tube of
6 mm. length containing |17 pieces of algae; that is, only about 5 pieces per
hour were selected, grasped and attached with the buccal secretion. As
the worm feeds, rests, and moves about in between, the building does not
go on very fast. After division of the bodies in fission the anterior worm
turns round in the tube and the movements of both worms bend the case till
in the course of about half an hour they tear a hole into it (Fig. 57 C). With
lively protruding and 'retracting the heads the hole is widened to a broad
slit and the case parted in two.

Besides Hydracarina and Ostracoda (that often stick their eggs on the
cases of A c ), species of Aeolosoma Prist'in a and Dero are
associated with A . ¢ Especialy Pristina evelinae was oftem found
creeping on the tubes or living in empty ones. Fish swallowed A ¢ with
its case, Chironomid larvae devour the worms without the tube. During the
18 months the worms were kept in the aquarium, sexual maturity was twice
produced by ample feeding with chopped algae, Utricularia and Elodea in
about half the population. Division goes on till to the time of copulation,
thereafter only exceptionally. As mentioned, the mature specimens died. In
the rest of the worms fission went on very slowly after the sexual period. In
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asexual reproduction (Fig. 62) the new pharynx Is formed on the dorsal side
ot the old intestine; only In Aeolosoma and Chaetogaster the
contrary is the case. The chromophll cells of A. carter | are not con-
nected with the digestive tract. The 2 sympathetic ganglia are shown In
Fig. 63 (y).

One of the most Important differences between Aulophorus ro-
seolus and A furcatus is the scarcity of divisions in- the former.
In A furcatus chains of 55 segments contain several, up to 5, fission
zones; in A roseolus specimens of 75 segments at the most show one
incipient zone. The ventral setae of A r increase in length from the
second to the eighth segment; in A f they are longer in segments 2 to
5 than in the following. The other characters are less important. Our A. f
only rarely made irregular tubes. The partial ovary has 32 oocytes. The
female funnels (Fig. 70,f) are strongly ciliated; cocoons were found in the
cultures, though scarce. Beside normal proterandry we saw some irregularities
in the sexual cycle, f. ex. aspermy together with a well developed female
apparatus. The spermathecae (Fig. 70,5) differ from those described by
Stephenson (1923), independent from the stage of development. Asexual
animals cannot be distinguished from indian and european A furcatus

The worms are thigmotactic and form red masses in the veins of the
lettuce leaves of the culture. For creeping they need a rough substratum,
because they fasten themselves with their setae. The worm extends and
contracts in the sagittal plane without the lateral serpentining used in
swimming. As worms with short and long gills were found in natural
surroundings of clear and polluted water, we put animals of uniform size
into an aerated and a not aerated aquarium for 3 days. Fig. 71 shows
the expanded (A,B) and contracted (C,D) gills of the aerated (A,C) and not
aerated (B,D) worms. Diminution of oxygen seems to stimulate the qrowth
of the gills.

Aulophorus superte rren us (big. 72,73) with 3 pairs of pri-
mary and one dorsal pair of secondary gills was found in Bromeliaceae. It
multiplies by precocious paratomy. In every segment the intestinal blood ple-
xuo (Fig. 74) is connected with the ventral vessel (2) by an unilateral vessel
(5) on the right side. In the anterior segments the plexus is also connected
with the dorsal vessel. The latter and the hearts of segments 6-10 are
pulsatile. The commissures (3) of the middle and hinder part of the body
are developed differently on the right and left side (Fig. 74) because of the
position of the dorsal vessel on the left side.

In mature specimens vessels enter into the lumen of the sperm-sac and
ovisac (Fig. 76,v). The partial ovaries have 32 oocytes. The oviducts are
well developed (Fig. 77,f) and seem capable of oviposition, though we did
not see any cocoons. Fig. 78 shows the worms in their natural position in
the detritus between the leaves of the Bromeliacea. They do not construct
cases; isolated worms contract in a serpentine. They creep like A fur-
catus; they do -not swim. They can survive dryness in the humus and
mresist to missing oxygen during some days. The great number of gilled
Oligochaeta in the tropical zone, where the water during the hot season is
very poor in oxygen, is evident. On the other hand, the most euroxybiont
Worms Tubifex and Limnodrilus do not have any gills.
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S. Pristina peruviana, Naidium breviseta, N to-
re li and others show that the separation of the mentioned genera accord-
ing to the prostomium is arbitrary. The differences given by Piguet (1928)
cannot be generalized, as he compares two typical species of Pristina
(longiseta and aequiseta) with a typical Naidium (roseum).
The stomachal dilatation of Pristina also occursin Naidium roseum.
In Naidium the opening of the male ducts is unpaired in the middle-line.
Genital setae accompanied by accessory glands lie in segments 6, 8 or 9 in
Pristina (Fig. 80), in 7 and 8 in Naidium Pristina has glands
around the spermathecal ducts in segment 7 (americana) or indepen-
dent median glands in segment 8 (longiseta evelinae).

H. Of the 17 species of Pristina (p. 102) we could not dispose
P amphibiotica in the key, as we did not find the diagnosis. It is
not possible to separate P ante nnis eta from P longiseta
after the description. P variabilis Hayden 1922 should be renamed
as Friend has 1912 used the name.

The dorsal hair setae of P americana are longer (550 jx than in
The original diagnosis and finely feathered (Fig. 83 F). Apart from the eyes
Moores figure of Stylaria fossularis (1905) resembles Pristina
macrochaeta (Fig. 85 86). It is true that Moore indicates the first
dorsal setae in -segment 6, but in his figure the pharynx attains the first
setigerous segment, so that one might think it is the fourth.

During creeping P macrochaeta holds its proboscis upwards
(Fig. 85,A). Ifa P m ora P longiseta meets with,a nematode,
a copepode or a mite, it jerks backwards. This phobic reaction, if repeated,
diminishes in intensity, but it reappears violently when the worm touches another
organism, f. ex. a Chironomid larva. Also before Chaetogaster
Pristina retrogrades, but not before® other species of Pristina

Pristina evelinae sp. n. (Fig. 89-90) is distinguished by one
single pointed giant seta (up to 80 jx long and 6 [A thick) in segment 5, that
is already visible before fission, and is independent of sexual maturity. In
segment 6, exceptionally also in 7 there are 1-3 genital setae. Like Pris-
tina synclites lives together with Aulophorus tonkinensis
and Phylactolaemata, Pr evelinae was often found together
with A carte ri and Stolella evelinae The solid testis (Fig.
9l,t) is very different from the clusters of A. ca rteri In segment 6 are
2 enormous accessory glands (Fig. 91,g) and in 8 an unpaired median one (gl).

Like P longiseta, P evelinae creeps stretching forward 8-10
segments by contraction of the circular muscles and fastens itself with its
setae, then contraction of the longitudinal muscles pulls forward the rest of
the body. The hinder part is not shortened in this process and the posterior
setae do not take part in it. The species of Pristina also creep with
the anal end forward. They need a rough substratum for locomotion. The
pharynx is everted only for feeding.

In P aequiseta the enlarged setae are generally bifid, double
pronged and appear a certain time after separation of the young worm from
the chain. If they occur single pointed (Aiyer 1929), they are smaller (63 u
Jong and ca. 4jx thick) than in P evelinae.
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P longiseta plays with its proboscis like a snake. In the proboscis
the nuclei of the lateral line continue (Fig. 921). P longiseta and
P macrochaeta have an antero-dorsal organ (Fig. 93, 85 D,0), that
was not y,et described. It is wrapped in the peritoneum and as other possi-
ble functions are histologically not obvious, it seems to act mechanically, as
a support for the proboscis. It is independent of age and maturity, as well
as of season. Its appearance resembles the cardiac body. The septal glands
(Fig. 92, 94,r) are connected with the pharynx by strands (Fig. 94, 95,d).
According to Stephenson strands are missing in P longiseta, what may-
be due to other conditions in his specimens. The chyle-cells in the stomach
of P longiseta (Fig. 96, 97) are in part single cells, partly blocks
of 2 or 3 cells. In the latter the canals may be intercellular, in the former
they are certainly mtraoellular. To judge by the secretion (Fig. 98,m), that
is seen in P americana these cells are secretory.

The testes in P longiseta and P evelinae (Fig. 99, 100) are
active for a long time, while in A carteri they disappear soon after
full development of the sperm-sacs. Spermatophagous amoebocytes were
seen in P longiseta (Fig. 100,n), and superfluous spermatozoa were
also ingested by cells of the septal glands. The partial ovaries (pa) have
32 oocytes. Before copulation had taken place the sexual organs in P lon-
giseta and P. evelinae degenerated in our cultures. The intestinal
tract did not undergo regression, fission continued and the genital setae in
segment 6 of P evelinae (Fig. 90 B) were first substituted by giant
setae (Fig. 90 A), these later on by common setae. The genital setae of
P longiseta drawh in Fig. 84C are probably precursors of the definitive
ones described by Stephenson 1930. The coelomic corpuscles are big in both
species (Fig. 99, 100,b). Oviposition was never observed in Pristina

. Cernosvitov (1939, p. 88) was wrong to substitute Pa ran
heteroseta Kondo by P japonica Udalzow did not use the
mentioned combination but Paranais palustcis and Naidium
heteroseta Naidium var labile Friend cannot be recognized,
probably the material belonged to Nais

Naidium brev iseta (Fig.101, 102) can have a short but distinct
and mobile proboscis.In the present specimens of N minutum (Fig.
103, 104) the hair setae are a little longer than in the indian worms. Con-
trary to Michaelsen & Boldt (1932) we do not consider P synclites to
be identical with- N  roseum as.a proboscis, that is described as often
broken off in P synclites, does not seem probable in N roseum
with a short conical prostomium (Fig.  105). Naidium jenkinae
differs from N roseum by form and 'length of the prostomium and the
position of the fission zone, otherwise the two species are very closely re-
lated and the former should perhaps be considered as a subspecies or form
of the latter.

K. Architomy occurs, besides in Nais paraguayensis, in
Lumbriculus variegatus that also fragments spontaneously,
without external stimulus. The Lumbriculid La mprod ril us mrazeki
architomizes during encystment. The Tubificids Both ri oneurum ve j-
dovskyanum and B pyrrhum multiply by architomy, probably also

ais
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B iris. The type observed in Branchiodrilus menoni resembles-
that of A superterrenus that we call precocious paratomy. In the
ephemeral fission zone that has no determined position (see table p. 136)
only the material for regeneration is accumulated, and the- worms separate
without head and gills. Possibly this type also occurs in the species of
Aulophorus fisted on p. 133.

A. superterrenus with advanced spermatogenesis continues divi-
ding, but not worms with a growing oocyte. The gonads develop only in
fully regenerated and long worms (contrary to A carter!, Fig. 62). In
a population of 50 specimens under favourable conditions 62% were in re-
neration or short before division. Generally only one zone occurs, someti-
mes we saw up to 4 (Fig. 107) in very different degrees of development
(Fig. 108). According to the classification of L. Dehorne A superter-
renus is nearest to the rapid type. In anterior regeneration the dorsal
setae appear delayed. Fig. 109 shows different ways of regeneration seer»
in the same culture. Regeneration of gills and palpi preceding the formation
of new segments is frequent.

The appearance of gonads in worms originated by repeated fissions or
in 'regenerated segments is not yet explained in its causes. Either the so-
matic cells maintain or regain their totipotence or the original germ cells mi-
grate. The identity of gonocytes (generative neoblasts) and somat.c (vege-
tative) neoblasts may be supported ) by totipotence of the neoblasts in Poly-
chaeta (Faulkner 1931; Probst 1931), 2) by the appearance of the first signs
of testes in adult worms in heaps of somatic neoblasts (Sty laria , Stolte
1933a), 3) by the origin of gonocytes and neoblasts from the same indifferent
cells (Lumbriculus variegatus, Weitzmann 1928). On the other
hand in the embryo of T ubifex gonoblasts and somatic cells of the meso-
derm are different (Meyer 1931): the original germ cells do not originate in
the coelomic esacs of the genital segments. In Lumbricidae, that have no
somatic neoblasts (Weitzmann 1937), gonads are regenerated, though rarely
(Avel 1928-a).

In the regressive processes during regeneration the loss of differentia-
tion cannot simply be considered as a return to totipotence. When Oiigo-
chaeta replace lost parts, dedifferenti-ation and following recovery of the-
former potence occurs as well as metaplasi-a into related tissues. The like-
ness in the behaviour of cells in hypotonic medium and before regeneration
does not explain the comportment of the regenerating epidermis in fresh-
water animals and the pre-regenerative changes in cells inside paratomica!
worms. From equal effects one cannot conclude upon the same causes (Roux).
The regenerative processes are not uniform, not even within the Annelids
(Limicola, Terricola Weitzmann 1937; Aricia Owenia Probst 1931,
1932). The reconstituted products are more constant than the way of their
formation (Roux).

In the precocious paratomy of Aulophorus superterrenus
(Fig. 110-114) the substituting material is prepared in the fission segment.
After separation the new organs are formed. Regenerative cells appear si-
multaneously in the ectodermal epidermis by mitoses of the principal cel's, the
only existing, because there are no basal cells; in the mesodermal coelomic
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system a) laterally as regular parietopleural cells (s) and b) medially as coe-
lomatic migratory cells (neoblasts); in the endodermic intestine, as basal
cells.

In the typical paratomy of Dero evelinae (Fig. 115-120) no neo-
blasts migrate into the epidermis. The epidermic cells multiply by mitosis
(Fig. 1'16A); such mitoses are also found outside the fission zone (Fig. | 16B).
The branchial fossa and its gills as well as the stomodaeum (Fig. |19-120) are
formed by the epidermis. The nerve cord in the middle-line causes the
stomodaeal ingrowths to. come from both sides.

The formation of gills and anus after the precocious paratomy of A . su
perterrenus (Fig. 121) and the architomy of Nais paraguayen-
sis (Fig. 122-123) takes place in the same way as the post-operative regene-
ration in Dero evelinae Epidermis and intestine may fuse (Fig. 122)
-or the gut is closed (Fig. 123) and opens later on. In either case a secondary
invagination of the epidermis forms a short proctodaeum.

Architomy is morphologically simpler but physiologically more efficient
than paratomy, that is considered to be more specialized. In two months
one specimen of Nais paraguayensis might produce 15.000 worms
by architomy, Aulophorus carteri with typical paratomy only 4.000.

In post- operative regeneration (Dero e., Fig. 125), architomy (Nais
p., Fig. 124), and precocious paratomy, the epidermis forms the early stage
of the stomodaeum as a single median tube. The basal intestinal cells give
a solid pharynx. Both rudiments are independent from each other. The in-
testine is renewed to some distance behind the amputation plane (Fig. 125).

We searched for migrating coelomic cells in the epidermis and intestine
of the proliferation zone of Nais p., Dero e. and Aulophorus s
Though we did not find anything, it is not easy to exclude the possibility of
such an immigration, neither is it already proved. Stolte's figure 10 (1927)
is once indicated to be a young segment before the proliferation (growing)
zone, later on (1933, f. IlI) as a fission segment. Rahm's figures (1934, f.
1 14-116) do not show any immigration, his neoblastic cells might be basal
intestinal cells. Preu (1938) is more cautelous.

Aulophorus superterrenus and Nais paraguayensis
are good objects for the study of the origin of the basal intestinal cells, as
in their zooids vicinal parts of the' intestine do or do not contain substituting
cells. In these species we. could see the origin of the basal cells (Fig. 126-127).
In the region of the mid gut in fully formed segments the chlicragocytes are
interrupted in the dorsal or ventral or in both angles between the dorsaj vessel
(running on the left side) and the intestine, a short distance behind the septum.
Tne cells in this gap retain the character of coelomic cells in the proliferation
zone that derive from neoblasts. From them originate a) coelomocytes, b)
cells that become chloragocytes and c) basal substitution cells of the intestine.
In Pristina longiseta the dorsal vessel lies near the middle-line, the
center of origin in the angle between dorsal vessel and intestine behind the
septum is present, though the clusters of coelomocytes were not seen in our

*material. O f the further species observed: Dero e, Aulophorus car-
teri and A. furcatus, only in A ¢ a greater number of basal cells
'was seen in the sector of the intestine adjacent to the dorsal vessel. The
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basal cells derived from the splanchnopleural centers preserve their fundamen-
tal neoblastic qualities: divisibility and migration. They are active during
growth and regeneration of the intestine and substitute exhausted principal
cells of the intestine.

The star-shaped disintegration of the coelomocytes (Fig. 127, x) is a con-
sequence of fixation and must be distinguished from the decomposition of
outworn coelomic corpuscles. In under-nourished worms the centers still pro-
duce coelomocytes, but cease to furnish basal cells. The worms cannot grow
further because the material for growth of the intestine is wanting. The po-
sition of the centers between the dorsal vessel and the intestinal plexus is fa-
vourable for their nutrition.

The series of regenerative ectoteloblasts (Fig. 128) cannot, with exception
of the neuroblasts In), be made responsible for determined organs, the ventral
setae (l), the lateral line of the circular muscles (2) and the dorsal sétae (3),
as they are not continuous from the proliferation zone to the region of the
fully formed segments.

Well nourished Nais paraguayen sis always show mitoses in
the epidermis, the somatopleure and the basal cells of the intestine. The
worms can break up into 10 fragments at a timeand are always ready for
regeneration. Besides thel above mentioned centers there are also, centers for
dermal and neural regeneration; over the lateral line the epidermis is developed
as a high cushion with mitoses in a breadth of about 6 cells (Fig. 129). At
fragmentation the stumps contract in such a way that these cushions meet m

the middle to close the wound and to regenerate epidermis and nervous
system.

L. Chen s paper (1940) was received too late to be considered in the
laxonomic chapters. His principal results are discussed.
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ESTAMPA |

Chietogaster diastrophus. A, cadeia vivente
d» trés individuos. B, individuo conservado. C, cerda.

Chaetogaster Jlangi. A, cadeia de dois indivi-
duos. B cerda do 2.° segmento. C, verme com o6rgaos
reprodutivos. D, cerda genital do 6.° segmento.

Chaetogaster parvus. A, cadeia de dois indi-
viduos. B, vista dorsal da cabeca. C, cerda do 2.° seg-
mento. D, cerda do 6.° segmento.

Chaetogaster spongiilae A, cadeia de dois
individuos, com divisdo secundaria do 2.“ individuo. B
cerda do 7.° segmento.

Na is communis, vistas do lado ventral (A, B) e de
perfil (C, D) do verme vivente com o prostdmio durante
o repouso (A, C) e durante a reptagdo (B, D). Na
fase D, vé-se a faringe evaginada para fora da boca.
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Fig. 6 —
Fig. 7 —
Fig. 8 —
Figs. 9 e
Fig. 1 —
Fig. 12 —

ESTAMPA I

Nais communis. A-B, cerdas ventrais dos segmentos
3 e 20, respectivamente. C, cerda acicular dorsal. D,
cerda genital.

Nais communis 6rgdos reprodutivos, a, atrio, b,
poro masculino com cerda genital, c, clitelo. d, oviduto.
e, espermateca. f, faringe, g, ganglio suprafaringéo. i,
ovisaco com ovario parcial, m, funil masculino, o, ovario,
p, células glandulares do duto eferente. r, células cromé-
filas. s, saco espermatico. v, vaso.

Nais communis forma magenta f. n. A-C, cer-
das ventrais dos segmentos 2, 4 e 9, respectivamente. D,
cerda acicular dorsal.

10: veja estampa |Ill.

Nais paraguayensis esquema dos 06rgdos repro-
dutivos. a, atrio, b, boca. c, clitelo. d, duto eferente. e
saco espermatico. f, funil feminino, i, ovisaco. m, gond-
citos masculinos, o, ovocito crescido, p, cerdas genitais,
s, espermateca. t, testiculos, v, ovario.

Nais paraguayensis, corte sagital (combinado)
da regido genital, a atrio, c, clitelo. d, funil masculino,
e, saco espermatico. f, funil feminino, i, ovisaco. m, go-
nécitos masculinos, o, ovoécito. p, cerdas genitais, s es-
oermateca. t, testiculo, u, capilares circulatérios, v,
ovario.
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ESTAMPA 1li

Nais paraguayensis (populagdo 2). A-B cerdas
ventrais dos segmentos 4 e 10, respectivamente. C, cerda
acicular dorsal.

Nais paraguayensis (populacdo 3). A, cerda ven-
tral do 2.° segmento. B cerda ventral do 6.° segmento
dum verme sexualmente maduro. C, cerda ventral do 15.°
segmento. D, cerda acicular dorsal.

12: veja estampa |II.

Corte longitudinal das glandulas ventrais de Nais pa-
raguayensis. a, secreto, b, cadeia nervosa, c, cuti-
cula. d, células glandulares, e, epiderme, m, musculatura
longitudinal, o, desembocaduras de células glandulares, si-
tas em outros planos, r, musculatura circular.

Corte longitudinal do primeiro grupo das glandulas ven-
trais de Aulophorus furcatus. b, cadeia ner-
vosa. d, células glandulares, e, epiderme, v, vaso ventral.

Nais pardalis regido anterior, vista do dorso (A)
e de perfil (B, C).

Nais pardalis, cerdas. A, cerda ventral dos seg-
mentos 2-5. B cerda ventral dos segmentos seguintes (foi
desenhada uma do 8.° segmento). C, cerda acicular
dorsal.
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ESTAMPA IV

Fig. 17— Nais ©pardalis, regido das vilosidades cardiacas
(g). e, intestino médio, n, nefridio. o, esofago, p, clora-
goécitos. v, vaso sanguineo.

Fig. 18— Corte longitudinal da regido das vilosidades cardiacas
() de Nais pardalis c, celomécito. e, epitélio
do intestino médio, n, célula nefridial. o, eséfago, p, clo-
ragocitos. s, septo. v, vasos sanguineos.

Fig. 19—Dero sawayai, sp. n. A, verme no tubo. B cabeca
vista de perfil. C, cabeca, vista ventral. D, extremidade
posterior, vista dorsal. E branquias com vasos. F-M, bran-
quias em diversas fases de estensdo e contragdo.
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ESTAMPA V

Fig. 20— Cerdas de Dero sawayai sp. n. A, cerda ventral
dos segmentos 2-5. B cerda ventral dos segmentos 6-13.
C, cerda capilar dorsal. D, cerda acicul.ar dorsal.

Fig. 21— Dero botrytis, sp. n. A-E, varios aspetos da fos-
seta branquial.

Fig. 22— Dero botrytis, cerdas. A, cerda acicular dorsal. B
cerda ventral dos segmentos 2-5. C, cerdas ventrais do
10.° segmento, com o nédulo em posicdo diferente em
duas cerdas do mesmo feixe.
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ESTAMPA VI

Dero evelinae, sp. n
Fig. 23— Cadeia de trés zoidos (A, B C), designados segundo a

idade.
Fig. 24 — Varios aspetos (A-H) da fosseta branquial.
Fig. 25 — A, cerda ventral dos segmentos 2-5. B feixe de cerdas ven-

trais do 12.° segmento. C, cerda acicular dorsal.
Fig. 26— Zoidos anterior (a) e posterior (0) duma cadeia se-

parada aceleradamente depois da amputacdo caudal, s
vestigios da dupla invaginacdo bucal.

i92
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Fig.

Fig.

ESTAMPA VI

Figs. 27-31 referentes a Dero evelinas, sp. n

27 — Esquema dos o6rgdos reprodutivos, a, atrio, c, clitelo. d,
funil do duto eferente. e, saco espermético. i, ovisaco. m,
gonécitos masculinos (espermatosferas). o, ovo. pa, ovario
parcial, s, espermateca. t, testiculo, u, v,aso sanguineo,
v, OoVvario.

28 — Segmentos 4-12, vista ventral. a, atrio, c, clitelo. e, saco
espermatico. f, funil feminino, i, ovisaco. s, espermateca.
Entre cs atrios vé-se o campo liso.

29 — veja estampa VIII.

30— Corte transversal (combinado) da regidocaudal do 6.°
segmento, a, atrio, ¢, campo liso dentro do clitelo. d,
duto eferente. e, saco espermatico com vasos (u) e es-
permatozéides. f, funil feminino, n, cadeia nervosa, z, com-
plexo formado pelo intestino degenerado (no centro) com
o vaso subintestinal e 6 cloragécitos.

31— Corte transversal daregidofaringéa.a, parteacidoéfila
das células do teto faringéo. b, parte basoéfila das mes-
mas. ¢, células cromoéfilas. d, vaso dorsal, g, vaso ventral.

I, linha lateral, m, cadeia nervosa, n, nicleos de croma-
téforos. s, soalho da faringe, v, cerda ventral.

32— veja estampa VIII.

33— Corte transversal doteto dafaringede Naispara-
guayensis. v, vaso sanguineo.
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Fig.

ESTAMPA Vil

Dero evelinae, sp. n

29 — Corte longitudinal(combinado) dossegmentos  4-7. a,
atrio, ¢, clitelo. d, funil do duto eferente. f, funil fe-
minino. |, linha lateral, p, células prostaticas. r, célula

croméfila. s, espermateca. u, vaso sanguineo.

Figs. 30 e 31: veja estampa VII.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Figs.

Fig.

Fig.

32 — Corte horizontal dos segmentos 1-6. a, parte acidéfila das
células do teto faringéo. b, parte baséfila das mesmas,
¢, células cromdfilas. d, cloragécitos. e, esodfago, cortado
tangencialmente, n, ganglio suprafaringéo. p, musc. pro-
tractores da faringe, r, m. retractores da faringe, u, va-
sos sanguineos.

33 — veja estampa VII.

34— veja estampa IX.

35 — Corte paratangencial da parede intestinal do 12.° seg-
mento, mostrando a disposi¢cdo anelar dos pilares, c, clo-
ragocitos. e, células do epitélio intestinai. s plexo san-
guineo.

36-38 — veja estampa IX.

39 — Cromatéforosfinos, vermelhos, da pele ventral (A), e
alguns déles com aumento maior (B).

40 — Cromato6foros compactos, amarelados, das branquias.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Figs.

Fig.

38 —

39-40

-

ESTAMPA IX

Figs. 34-38 referentes a Dero evelinae, sp. n

Corte longitudinal da parede intestinal do 12.° segrr.en-
to. c, cloragécitos. e, células do epitélio intestinal, m,
musculos, s, plexo sanguineo.

veja estampa VIII.

Corte do intestino do 15.° segmento, c, cloragécitos. e,
células do epitélio intestinal, m, fibras musculares anela-
res. s, plexo sanguineo, x, células substituintes do epitélio
intestinal apostas a membrana externa do plexo, y, as
mesmas sitas basilarmente no epitélio intestinal.

Corte sagital do vaso dorsal, no 9.° segmento (ai si-

tuado ventralmente ao intestino), c, clorag6citos. v, vaso-
cordé&o.

Corte sagital da branquia algo contraida, com o soa-
lho da fosseta branquial, a, musculatura anelar, c, parte
dum cromatéforo. e, epitelio branquial, m, tecido susten-
tador central, o, musculatura longitudinal, s epiderme ven-
tral. v, vaso sanguineo.

— veja estampa VIII.
Cerdas de Dero obtusa A. cerda ventral do 2.°

segmento. B cerda ventral do 8.° segmento. C, c-erda aci-
cular dorsal. D, cerda npiliforme dorsal.
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ESTAMPA X

Fig. 42 —« Dero obtusa varios aspetos da fosseta branquial.

Figs. 43m46 —- referentes a Aulophorus carteri

Fig. 43 —nm Cerdas. A, cerda ventral dos segmentos 2-5. B cerda

Fig. 44 _

Fig. 45 _

Fig. 46

ventral dos segmentos 6-18. C, cerda acicular dorsal,
palmada. D, cerda piliforme dorsal.

Ponta caudal do verme vivente. A, vista dorsal. B vista
lateral, w, anus. x, palpos. y, branquias primarias, z bran-
quias secundarias.

Esquema dos 6rgdos sexuais, a, atrio, b, orificio externo
do atrio, c, clitelo. d, duto eferente masculino, e, saco
espermatico. f, oviduto vestigial. i, ovisaco. m, gonoécros
masculinos (espermatosferas). o, ovécito adulto, p, células
prostaticas. s, espermateca. t, testiculo, v, ovario. 1-10,
1°-10.° segmento.

Corte horizontal na fase inicial do desenvolvimento dos
6rgdos reprodutivos, g, cerdas, n, cadeia nervosa, I, in-
testino. Os sinais restantes, como na Figura 45.
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ESTAMPA Xl

Aulophorus c.arteri

Fig. 47 —e Corte sagital (combinado) na fase precedente & copu-

Fig. 48 —
Fig. 49 —
Fig. 50 —

lagdo; espermateca (s) ainda vazia, a atrio, ac, ame-
bécitos espermatéfagos. b, orificio externo do atrio, c,
clitelo. d, duto eferente masculino, e, saco espermatioo.
f, oviduto vestigial. i, ovisaco. in, faringe, k boca. m,
espermatozdides, n, cadeia nervosa, o, ovario parcial, p,
células prostaticas. r, intestino, s espermateca. U, vaso
sanguineo.

Vista do lado ventral depois da copulagdo: espermatecas
(s) repletas. Sinais, como na Figura 47.

Corte sagital dum individuo com o ovo em desintegra-
¢do (od). g, cerdas. Os sinais restantes, como na Fi-
gura 47.

Os trés cortes dum ovario parcial, cuja fase de multipli-
cacao acabou, h, nicleo duma céluia do folfculo.

Figs. 51 e 52: veja estampa XII.

Fig. 53 —
Fig. 54 —
Fig. 55 —

Locomogdo em quatro fases consecutivas.

Tentativa de tirar com a pinga (p) o tubo do verme
que firmemente adere ao substrato.

Prostdmio na fase dos movimentos buscadores (A) e na
da placa faringéa evaginada e aderente (B).
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Fig,

Fig.

ESTAMPA Xl

Aulophorus carteri

51— Os sete cortes (A-G) dum ovario parcial durante o I.°

periodo de crescimento, h, nicieo duma

culo. i, ovisaco. i, massa protopiasmatica central,
sanguineo.

52— Os cinco cortes (A-E) dum ovério parcial
de crescimento.  Indicagdes, Figura 51.

célulado fcli-

u, vaso

no 2.° periodo
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Fig.

Fig.

Fig.

ESTAMPA XIlll

Aulophorus carteri

56— Apreensdo duma particula alimenticia em cinco fases su-

cessivas.

57— Tubos. A, tipo comum do tubo aperfeicoado. B tubo

angulado antes da divisdo. C, tubo em divisdo. D, tu-
bo original com o inicio do aperfeicoamento (a) nas
duas extremidades. Mais tarde foi abandonado, por ser,
no meio, inflexivel.

58— Corte paramediano da parte anterior, c, células cromé-

filas. d, musc. dilatador da boca. n, neoblasto. p, glan-
dulas ventrais. r, musc. retractores da faringe, s, soalho
da faringe, u, vaso dorsal, x géanglio suprafaringéo. z
cadeia nervosa.

59— Teto da faringe e células cromdfilas. a parte acidofila

das células do teto faringéo. b, parte basoéfila das mes-
mas. ¢, células cromdfilas. f, epitélio do es6fago, m, mus-
culos da esplancnopleura. p, nudcleos de células perito-
neais. r, musc. retractores da faringe.
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ESTAMPA XIV

Fig. 60 — Corte transversal da faringe de Aulophorus car-
ter i a parte acidéfila das célua-s do teto faringéo.
b, parte baséfila das mesmas, r, musculos retractores da
faringe.

Fig. 61.— Corte transversal da faringe de Aulophorus fur-
cstus. a parte acidéfila das células do teto faringéo.
b, parte basoéfila das mesmas, s soalho da faringe.

Fig. 62 — P.arte anterior do individuo posteriorde Aulophorus
carteri originado por divisdo, ainda ligado ao an-
terior. c, células cromdfilas. d, musc. dilatador da boca. e,
c'oragécitos. n, musculo protractor da faringe, o, ovario, r,
mulsc. retractores da faringe, t, testxulo. v, velho epi-
télio intestinal, em degeneracdo, x ganglio faringéo su-
perior.

Fig. 63 — Parte anterior de Aulophorus carteri com fa-
ringe evaginada. c, células croméfilas. d, musc dilatador da
boca. g, 6rgdos sensoriais bucais, r, musc. retractores da
faringe, u, vaso dorsal, x ganglio faringéo superior, Yy,
ganglio simpatico, z cadeia nervosa ventral.
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Fig.

F.g.

Figs.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

64 —

65 —

66-69

66 —

67 —

68 —

69 —

ESTAMPA XV

Corte transversal da regido bucal de Aulophorus

carteri. g, Orgdos sensoriais bucais, i, musculatura
circular; no ponto da indicagdo encontra-se a linha la-
teral. I, musculatura longitudinal, x, ganglio faringéo su-
perior.

Corte transversal da inervagdo da linha lateral de Aulo -
phorus <carteri 16 p antes do corte da Fig. 64.
i, musculatura circular. I, musculatura longitudinal, p, nucleos
das células peritoneais. u, vasos, w, epiderme, x, ganglio
faringéo superior.

referentes a@Aulophorus furcatus.

Fosseta branquial de varios individuos, w, anus. X, paipos.
y, branquias primarias, z branquias acessorias.

Cerdas. A, cerda ventral dos segmentos 2-5. B cerda
ventral do 10.° segmento. C, cerda acicular dorsal.

veja estampa XVI.

Casulo com ovo.
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Fig. 68 —

ESTAMPA XVI

Aulophorus furcatus

Esquema dos segmentos anteriores na fase da
¢do sexual, a, atrio, b, células cromdfilas. c, cl

reprodu-
itelo. d,

duto eferente. e, gondcitos masculinos no saco esperma-

tico. f, funil feminino, g, ganglio suprafaringéo. h,

faringe,

m, funil masculino, o, ovdcito crescido no ovisaco: s

espe-mateca. t, testiculo, v, ovario.

Fig. 69— veja estampa XV.

Fig. 70— Corte sagital (combinado) dos segmentos genitais, a,
atr.o. b, orificio masculino, c, clitelo. d, duto eferente. e,

Fig. pat

espermatozoéides no saco espermatico. f, funil f
m, funil masculino, o, ovario parcial no ovisaco.
lulas prostaticas. s, espermateca. t, testiculo, v,

Branqu as de vermes mantidos no aquario arejado
e ndo ventilado (B,D). Fases de expansdo (A.B)
tracdo (C,D) das branquias.

eminino,
p, cé-
ovario.

(A.C)
e con-
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ESTAMPA XVII

Aulophorus superterrenus

Fosseta branquial com branquias (1-4), palpos (p) e
anus (a) de varios individuos em vistas diferentes.

Fig. 73— Cerdas. A, cerda ventral do 3.° segmento. B cerda

Fig. 74 —

ventral do 6.° segmento (cerda genital) dum exemplar
clitelado. C, cerda ventral do 20.° segmento. D, cerda
acicular dorsal.

veja estampa XVIII.

Fig. 75— Esquema das go6nadas. a, atrios, b, campo aprofundado

Figs. 76 e

Fig. 78 —

ao redordos orificios masculinos, c, cliteJo. d, duto efe-
rente. e, espermateca. f, funil feminino, g, glandula aces-
séria. h, faringe, i, ovisaco. k boca. m, funil masculino,
0, ovOlcito no ovisaco. r, cerdas genitais (os retractores,
simplificados), s saco espermatico. t, testiculo, u, gan-
glio suprafaringéo. w, ovario, z células cromdfilas.

77: veja estampa XIX.

Héabito natural dos vermes com dois tercos do corpo na
vasa humica duma Bromeliacea.
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Fig. 74 —

ESTAMPA XVIII

Vistas obliquas dos lados dorsal (A) e ventral (B) de
alguns segmentos médios de Aulophorus superter-
renus. |, vaso dorsal. 2, vaso ventral. 3, comissuras. 4,
plexo intestinal. 5 vaso de juncdo entre o plexo e o vaso
ventral. a ramo anterior da comissura esquerda, b, ramo
posterior da mesma, n, ramo anterior da comissura di-
reita. s, ramo posterior da mesma, A seta na Figura
74-A indica a linha mediana dorsal.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

76 —

7 —

78 —

80 —

8L —

82 —

ESTAMPA XIX

Corte mediano dos segmentos 5-7 dum verme maduro de
Aulophorus superterrenus. c, clitelo. e es
permateca (cortada tangencialmente), in, intestino, n,
cadeia nervosa, r, cerdas genitais, s, espermatozéides no
saco espermatico. v, vasos.

Corte sagital dos segmentos 4-7 dum verme maduro de
Aulophorus superterrenus a, atrio, ¢, cli-
telo. d, duto eferente. e, espermateca. f, funil feminino,
g, glandula acesséria, m, funil masculino, p, préstata, r,
cerdas genitais, s, saco espermaético. t, testiculo, v, vaso.

veja estampa XVII.

Regeneragdo da fosseta branquial e formacdo da zona
de acréscimo (s) num verme de Aulophorus super-
terrenus, originado por divisdo.

veja estampa XX.

Pristina aequiset.a. A, cerda ventral comum do
2.° segmento. B, cerda ventral maior do 5.° segmento.
C, cerda ventral do 12° segmento. D, cerda acicular
dorsal.

Pristina americana. Varios aspetos do prostdmio
do verme vivente.
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Fig. 80 —

ESTAMPA XX

Esquema dos 6rgdos reprodutivos das espécies de N ai
dium (breviseta ) e Pristina (as outras) co-
nhecidas a respeito. P leidyi seg. Smith 1896. N.
breviseta seg. Stephenson 1926. P piumaseta
seg. Turner 1935, P americana seg. Cernosvitc-v
1937. P evelinae e P longiseta figuras ori-

ginais.
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Fig. 83 —

Fig.

Fig.

Fig.

85

87

ESTAMPA XXI

Pristina americana cerdas. A, cerda ventral do
2.° segmento. B a mesma, do 4.° segmento. C, a mes-
ma, do 7.° segmento. D, cerda .acicular dorsal do 2.°
segmento, com auséncia do ramo distai da bifurcagédo.
E cerda acicular dorsal do 10.° segmento. F parte da
cerda capilar dorsal unilateralmente plumcsa.

Cerdas de Pristina longiseta A-B, cerdas ven-
trais do 2.° e 4.° segmento, respectivamente. C, cerda
genital .do 6.° segmento. D, cerda ventral do 12.° seg-
mento. E cerda acicular dorsal

Pristina macrochaeta. A, cadeia vivente. B
verme conservado, com zona de divisdo. C, vista dorsal
da parte anterior do verme vivente. D, vista do lado dos
primeiros segmentos do verme vivente; o, 6rgdo antero-
dorsal.

veja estampa XXII.

Pristina proboscidea_, individuo conservado.
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Fig. 86 —
Fig. 87 —
Fig. 88 —
Fig. 89 —
Fig. 90 —
Fig. 91 —
Fig. 92 —
Fig. 93 —

ESTAMPA XXl

Pristina macrochaet.a cerdas. A, cerda ventral
do 3.° segmento. B cerdas dorsais capilar e acicular,
vistas com aumento menor. C, carda acicular dorsal
com aumento maior.

veja estampa XXI.

Cerdas de Pristina proboscidea A, cerda ven-
tral do 2.a segmento. B cerda ventral do 4. segmento.
C, cerda acicular dorsal. D, metade distai da cerda pi-
liforme dorsal.

Aspeto total de Pristina evelinae, sp. n A,
animal vivente, com zona de divisdo. B animal conser-
vado, com o6rgdos reprodutivos.

Cerdas de Pristina evelinae. A, cerda gigan-
tesca do 5.° segmento. B cerda genital do 6.°, as vezes,
também do 7.° segmento. C, cerda ventral comum. D,
cerda acicular dorsal.

Esquema dos segmentos 5-10 dum individuo fertil de
Pristina evelinae. a atrio, ¢, clitelo. d, duto efe-
rente ,com funil masculino, e, saco espermatico. f, oviduto.
g, glandula, i ovisaco. o, ovo. p, células prostaticas.
pa, ovario parcial, s espermateca. t, testiculo, v, ovario,
%, cerda gigantesca, y, cerdas genitais.

veja estampa XXIII.

Esquema dos primeiros dez segmentos de Pristina
longiseta a, faringe, e, estdbmago, i, intestino, n,
ganglio suprafaringéq, com indicagdo (x) do nervo que
supre o o6rgdo antero-dorsal (o), r, glandulas septais.
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Fig. 92 —

ESTAMPA XXIII

Pristina |lo

ngiseta

Corte paramediano, combinado, da zona anterior, e, es-
tdbmago, g, tecido glandular da faringe, i, intestino, k

cloragécitos.|

nicleos da linha lateral {na proboscis).

m, musculos retractores da faringe, n, cadeia nervosa, o,
orgdo antero-dorsal. p, nefridio. r, glandulas septais. t,
testiculos, u, vaso dorsal, v, ovério, z foliculo das cerdas.

Fig. 93—meja estampa XXII.

Fig. 94— Corte sagital
d, duto da glandula septal. g, tecido glandular da farin-
ge. o, 6rgdo antero-dorsal. r, glandulas septais do 3.0 a
5.° segmento, t, testiculo, u, vaso. z foliculo das cerdas.

dos segmentos 1-7. b, células celomaticas.

Fig. 95— veja estampa XXIV.

Fig. 96— Corte

Fig.97 —

longitudinal da parede do estdmago, b, bloco ca-

nalicul.ado. c, célula canaliculada. i, intestino, k cloragé-

cito. t, célula

Corte horizontal

intercalar, u, vaso sub-intestinal.

da parede do estdmago.



-RNESTO MARCUS — Sobrs Naididae do Brasil ESTAMPA  XXIII

227



228

Fig. 95 —

ESTAMPA XXIV

Corte ,horizontal obliquo de Pristin.a longiseta
c, 6rgdo sensorial bucal, d, autodas glandulas septais.
g, tecido glandular da faringe. I, ndcleos da linha late-
ral. m, muasculos retractores da faringe, n, ganglio sub-
faringéo. o, 6rgdo antero-dorsal. r, glandulas septais do
3.° segrr.ento. s, dissepimento 3/4. u, vaso. z foliculos
das cerdas (ventrais do 2.° e 3.°, dorsais do 4.° seg-
mento). Fora da figura principal, duas células do 6rgéo
antero-dorsal, artificialmente libertadas.

Figs. 96 e 97: veja estampa XXIIl.

Fig. 98 —

Fig. 99 —-

Estdmago de Pristina americana A, aspeto topo-
grafico no corte mediano. B pormenores histolégicos, a,
célula substituinte. k cloragécito. m, massa de secrecao,
s, plexo sanguineo intestinal.

Corte sagital, combinado, dos segmentos 58 dum indivi-
duo fertii de Pristina evelinae ,a, Aatrio, b, cé-
lulas celomaticas. ¢, clitelo. d,*duto eferente com funil
masculino, e, saco espermatico. g, glandula, gl, glandula
impar, h, musculatura doduto ejaculatério. k orificio do
atrio, m, gondcitos masculinos, p, células prostéficas. T,
glandulas septais. s, espermateca. t, testiculo, X cerda
gigantesca, y, cerda genital, z folfculo das cerdas.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

100

102

103

104

105

ESTAMPA XXV

Corte sagital, combinado, dos segmentos 59 de Pris-

Vina iongiseta

. a, atrio, b, células celomaticas. c,

clitelo. d, duto eferente com funfl masculino, e, saco es-
permatico. g, glandula, gl, glandula impar, i, ovisaco. k
orificio do atrio, n, espermatéfagos. p, células prostati-
cas. pa, ovario parcial, r, glandulas septais. s, esperma-

teca. t, testiculo,
das cerdas.

u, vaso. y, cerda genital, z foliculo

Naidium breviseta prostdmios de varios indi-

viduos.

Naidium breviseta A, cerda ventral do 2.° seg-

mento. B cerda
acicular dorsal.

Naidium minu

ventral do 20.° segmento. C. cerda

tum, individuo simples.

Naidium minutum cerdas. A,' cerda ventral do 2.°
segmento. B cerda ventral do 3.° segmento. C, cerda

acicular dorsal.

Naidium roseum A, parte anterior, vista com pe-

gueno aumento. B
mo, visto de perfil.

prostdmio, vista ventral. C, o mes-
D, prostdmio, logo depois da divisdo.
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Fig. 106
Fig. 107
Fig. 108

ESTAMPA XXVI

Naidium roseum, cerdas. A, cerda ventral do 3.°
segmento. B cerda ventral do 14.° segmento. C, cerda
acicular dorsal.

Aulophorus superterrenus, verme de 98 seg-
mentos com 4 zonas de divisdc; a do 77.° segmento,
muito jovem; as dos segmentos 16 e 64, em fase média;
a do 48.° segmento, adiantada.

Zonas de divisdo do verme da Figura 107. A, a do 77.°
segmento. B a do 64.° segmento. C, a do 48.° seg-
mento. a, zona anterior do zoido posterior, ¢, cadeia ner-
vosa. i, intestino, n, neoblastos. p, zona posterior do zoido
anterior.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fi

Fig.

g.

ESTAMPA XXVII

Aulophorus superterrenus
109— veja estampa XXVIII.

110— Jovem zona de divisdo. A, corte mediano. B corte sa-
gital. b, células basilares do intestino, c, cadeia nervosa
com células ganglionares, e, epiderme, g, cloragociios.
n, neoblastos. s, células somatopleuricas em proliferagéo,
v, vaso véntral. y, linfécitos.

111 — veja estampa XXVIII.

112 — Corte paramediano da adiantada fase de divisdo, a zona
cefalica do zoido posterior, c, cadeia nervosa, f, nefri-
dio. g, clorag6citos. n, neoblastos. p, zonaposterior do
zoido anterior, s, células parietopleuricas. v,vaso ventral.

113 —- Corte sagital da adiantada zona de divisdo, com o seg-
mento anterior (63) cortado num plano paramediano.
a, zona anterior do zoido posterior, b, células sensoriais
epidérmicas, c, cadeia nervosa, g, cloragécitos. n, neo-
blastos. p, zona posterior do zoido anterior, s, células
somatopleuricas. v, vaso ventral. y, linfécitos.
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=

Fig. 110 —

Fig. 11l —

Figs. 112 e

Figs. 114 e

Fig. 116 —

ESTAMPA XXVIII

g. 109 — Seis zoidos individualizados (A-F} de Aulophorus

supertercenus com regeneracdo diferente (veja
p. 137) da cabeca e cauda.

veja estampa XXVII.

Aspeto da epiderme de Aulophorus superter-
renus na zona de divisdo (A) e fora dela (B). e, cé-
lulas principais; s, células sensoriais.

113: veja estampa XXVII.
115: veja estampa XXIX.

Cortes transversais do tubo musculo-derméatico de Dsro
evelinae. A, jovem zona de divisdo. B segmente
fora da zona. c, cuticula, e, epiderme, i, intersticio inter-
celular. m, musculatura longitudinal, r, musculatura cir-
cular. s, somatopleura.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig,

114 —

115 —

116 —

117 —

118 —

ESTAMPA XXIX

Esquema da zona de divisdo e aos segmentos adjacentes
em Aulophorus superterrenus No lado es-
querdo, reconhecivel pelo vasodorsal (d), foi o verme
cortado dorsalmente as cerdasdorsais (0), no lado di-
reito, mais ventralmente. No segmento divisério foi c
intestino ndo desenhado, a regido anterior do zoido pos-
terior. b, célula basilar do intestino, c, cadeia nervosa, e,
cerdas ventrais. g, cloragécito. n, neoblasto. p, regido pos-
terior do zoido anterior, s, células somatopleuricas. t, septo.
u, sulco divisério, v, vaso ventral.

Cortes transversais da jovem zona de divisdio de Dero
evelinae (os nefriaios omitidos). A, regido posterior
do futuro zoido anterior. B regido anterior do futuro
zoido posterior, ¢, cadei.a nervosa, d, vaso dorsal, e, epi-
derme. i, intestino, m, musculatura longitudinal, n, neo-
blastos. s, somatopleura. v, vaso ventral.

veja estampa XXVIII.

Derd evelinae, epiderme da adiantada zona de
divisdo com células em posicdo basilar, oriundas por di-.
visbes na epiderme, antes, uni-estratificada (Fig. 116-A).
¢, cuticula, e, epiderme, m, musculatura longitudinal, T,
musculatura circular, s, somatopleura.

Corte transversal da zona de divisdo de Dero eve-
linae b, vasos branquiais (originados do vaso dorsal
do zoido anterior), c, cadeia nervosa, d, vaso dorsal do
zoido posterior, e, epiderme, g, imigracdo do ganglio su-
prafaringéo. i, intestino, m, musculatura longitudinal, n,
neoblastos. p, imigragdo para a fosseta branquial, r, imi-
gracdo do material para alongar a cadeia nervosa, S,
somatopleura. t, imigracdo para o estomodéo. v, vaso
ventral.
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Fig. 119 —
Fig. 120 —
Fig. 121 —-

ESTAMPA XXX

Corte mediano (A) e esquema topografico (B) da adian-
tada zona de divisdo de Dero evelinae. a anus.
b, vaso branqu al. ¢, cadeia nervosa, d, intestino antigo,
em degeneragdo, e, epiderme, em proliferacdo de material
neural. f, cloragécitos. g, ganglio faringéo superior, h
faringe, i, células intestinais principais, j, anel nervoso, k
branquias. |, musculatura circular, m, musculatura longi-
tudinal. n, neoblastos. o, ovario, p, fosseta branquial, T,
células cromofilas. s plexo sanguineo intestinal, t, testi-
culos. u, células intestinais basilares, v, vaso ventral. w
(na Fig. 119-A), mioblastos labiais, w (na Fig. 119-B),
estomodéo. x esplancnopleura. y, prostdmio. z somato-
pleura.

veja estampa XXXI.

Cortes horizontais da regido anal dum zoido isolado de
Aulophorus superterrenus A, ao nivel do in-
testino (i). B ao nivel da cadeia nervosa (c). b, bran-
quias. d, vaso dorsal (no lado esquerdo), e, fosseta bran-
quial. m, imigragdo neural de células epidérmicas, o, clo-
ragocitos. s, cerdas, t, septo. v, v.aso branquial.
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ESTAMPA XXXI

Flg. 120 — Doze cortes transversais (8fx), de 16 sucessivos, que

passam pela regido média da zona de divisdo de Dero
evelinae. Desenhos topograficos projetados por meio
do prisma, a, anel faringéo. c, cadeia nervosa, d, vaso
dorsal, g, géanglio suprafaringéo. h, material da futura fa-
ringe. i, intestino, m, musculatura longitudinal, n, neo-
blastos. o, primérdio dos foliculos das cerdas, p, primoér-
dio da fosseta branquial, r, material neural de alonga-
mento da cadeia nervosa, s, somatopleura. t, primérdio
do estomodéo. u, lumes das invaginagdes estomodeais. v,
vaso ventral. z ganglio faringéo inferior.
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Fig. 122 —
Fig. 123 —
Fig. 124 —

ESTAMPA XXXII

Regido anal dum zoido recem-isolado de Nais para
guayensis, corte mediano. Tipo da soldadura do
intestino com a epiderme, a anus. ¢, cadeia nervosa, i,
intestino, n, neoblastos. o, cloragécitos. z, zona da pro-
liferagdo ectodérmica.

Regido anal dum zoido recem-isolado de Nais para
guayensis, corte mediano. Tipo do intestino fecha-
do. c, cadeia nervosa, e, epiderme, i, intestino, m, mus-
culatura longitudinal, n, neoblastos. o, cloragécitos. p,
plexo sanguineo intestinal, s, musculatura circular, t, septo.
v, vaso ventral. z zona da proliferacdo ectodérmica.

Duas fases (A, jovem; B adiantada) da formacdo da
cabeca e do intestino anterior num zoido de Nais
paraguayensis solto por arquitomia, ao nivel (li)
do verme indiviso, c, cadeia nervosa, d, cloragécitos. e,
epiderme, marcada na zona velha, f, primérdio da fa-
ringe. g, novo ganglio suprafaringéo. k cuticula, i, Ili-
mite entre as zonas velha (para tras) e regenerada (para
diante), m, musculatura longitudinal, n, neoblastos. o, cé-
luias cromofiias jovens, p, nova parietopleura. r, muscula-
tura circular, s novo estomodéo. t, velho septo. v, vasos,
z, celomdcitos.

Figs. 125-128: veja estampa XXXIII.

Fig. 129 —

Material substituidor ectodérmico de Nais para-
guayensis. A, corte transversal. B corte tangencial,
a, almofada das células epidérmicas regeneradoras, c,
cuticula, e, epiderme, m, musculatura longitudinal, r,
musculatura circular, s, linha lateral, t, septo.
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Fig. 125 —
Fig. 126 —
Fig. 127 —
Fig. 128 —
Fig. 129 —

ESTAMPA XXXIII

Regido cefalica de Dero evelinae regenerada de-
pois da amputagdo no limite indicado (li), c, cadeia ner-
vosa. d, cloragécitos. e, epiderme, f, fagécito no lume
da faringe regenerada, g, novo ganglio suprafaringéo.
m, musculatura longitudinal, n, neoblasto. r, musculatura
circular, s, estomodéo regenerado, v, vasos.

Corte horizontal do intestino médio () de Aulopho-
rus superterrenus. ¢, cloragocitos. d, vaso dor-
sal (no lado esquerdo), p, plexo sanguineo intestinal,
z, celomd@citos. Em preto, as células basilares do intestino,
0 peritbneo neoblastico e os celomécitos jovens.

Corte transversal da regido do intestino médio de Au-
lophorus superterrenus a, centro neoblas-
tico no angulo vaso-intestinal. b, células basilares (subs-
tituintes) do intestino, ¢, clorag6cito. d, vaso dorsal com
amibocito fusiforme. e, célula intestinal principal, i, linha
lateral, n, neoblasto. p, plexo sanguineo intestinal, T,
cadeia nervosa, v, vaso ventral. x, celomdécitos em decom-
posigdo. y, células nefridiais. z, celcmécitos jovens e adultos.

Corte transversal da extremidade caudal da zona de
acréscimo de Dero evelinae. a vaso branquial,
b, branquia. c, cadeia nervosa, n, neuroblastos (telecto-
blastos regenerativos mediais), s, neoblastos. v, vaso ven-
tral. 1-3, l.a3.e série dos telectoblastos regenerativos.

veja estampa XXXII.
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