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Os autores desse livro sao econometristas das universidades de Wisconsin (Brock e LeBaron) 

e Duke (Hsieh). A obra, que foi escrita para economistas, e especializada na area de caos e 

dinamica complexa e apresenta tanto tecnicas empmcas quanto questoes metodologicas e filosoficas 

mais gerais que surgem quando enfocamos o problema de um ponio de vista amplo. 

Desde 1970, os desenvolvimentos ocorridos na area da dinamica nao-linear levaram a 

proposigao de explicagoes para fenomenos observados em alguns sistemas complexes que agora 

sao denominados caoticos. Esse corpo de conhecimentos foi aplicado a fenomenos tao diversos 

como o movimento planetario e epidemias de sarampo, sendo usado para explicar muitos 

comportamentos complexes na biologia, medicina e, especificamente, cardiologia. Talvez motivados 

pelo fato de a teoria do caos ter influenciado areas tao diferentes, os autores sugerem que, "dado 

que as series temporais econdmicas parecem ser (aleatdrias' e sao dificeis de predizer, e 

natural que os economistas tent em usar a teoria do caos em aplicagdes a economia e as 

finangas" (p. 1) 

A apresenta^ao se caracteriza por um certo equilibrio entre detalhes tecnicos compreensivos 

(incluindo a prova de cada teorema apresentado), explica95es heuristicas e questoes mais gerais, 

algumas das quais ainda nao tern solugao. O leitor que deseje acompanhar as demonstrapdes 

deve ter um bom domfnio do calculo e algum conhecimento de analise. 

O livro contem uma otima revisao dos assuntos mais importantes na literatura teorica de 

economia ligados com caos e dinamica complexa. A bibliografia citada e enciclopedica, incluindo 

cerca de 250 referencias. Os autores apresentam, tambem, uma revisao profunda da literatura 

sobre detec^ao de caos e de estruturas nao-lineaies em dados de series temporais. 

Com relagao aos novos metodos estatfsticos existentes para testar a presenga de caos num 

conjunto de dados, a exposi^ao e excelente. Os autores mostram, tambem, como os principios 

da teoria do caos podem ser aplicados em areas de economia tais como a analise da volatil 

* Professor da FACE/UFMG, Pesquisador do CEDEPLAR/UFMG. 



342 ECONOMIA APLICADA, V. 1,N. 2,1997 

estrutura de rendimentos das agoes (Capitulo 3) e o estudo da nao-linearidade das taxas de 

cambio (Capitulo 4). Eles apresentam suas proprias pesquisas, na fronteira do conhecimento 

nessa area, a um nivel de rigor suficiente para permitir a outros pesquisadores construir, com base 

em seus resultados, assim como verificar a solidez de seus argumentos. 

O Capitulo 1 contem definigoes basicas, o conceito de caos e a distingao entre modelos nao- 

lineares com caos determimstico de baixa dimensao, e modelos estocasticos nao-lineares. Nesse 

capitulo, discutem-se, tambem, as possfveis 'rotas' pelas quais adinamicacomplexae adinamica 

caotica podem aparecer nos modelos economicos. 

O segundo capitulo trata dos testes para detectar nao-linearidades. Os autores, que 

desempenharam um importante papel no desenvolvimento de metodos basicos para identificar a 

presen^a de caos e nao-linearidades, fornecem uma detalhada exposi^ao dessas tecnicas. Em 

especial, eles introduzem e descrevem o chamado 'teste BDS' (de Brock, Deckert e Scheinkman) 

que detecta a existencia de estruturas suscetiveis de serem preditas e de padroes ocultos em 

dados de series temporais. Esse teste pode ser adaptado para testar a adequagao do ajuste de 

modelos de previsao. Segundo os autores, "...BDS is offered as a portmanteau goodness-of-fit 

test... to complement other tests" (p. 8). 

O procedimento padrao para detectar nao-linearidade e o seguinte: ajusta-se aos dados um 

modelo linear de series temporais, assegurando-se que os residuos sejam serialmente independentes, 

e entao se aplica o teste BDS. A rejeifao significa que o modelo e nao-linear, ou seja, que, 

potencialmente, um modelo nao-linear poderia dar um ajuste melhor. Assim, o teste BDS tern 

valor pratico como um teste de especifica^ao. Uma falha aparente do teste BDS e que, quando 

rejeita a hipotese nula, ele nao oferece nenhuma pista quanto a causa da rejeigao e, portanto, 

nenhuma indicagao sobre como especificar um modelo nao-linear que substitua o modelo rejeitado. 

Enfatiza-se^azAfl dimensao porque, do ponto de vista pratico, nao ha diferenga entre o caos 

determimstico de alta dimensao e a aleatoriedade. Duas series temporais podem ter espectros de 

potencia muito semelhantes, na forma de banda ampla, mas podem ter sido geradas por sistemas 

com propriedades muito diferentes. Um poderia ser um sistema linear excitado estocasticamente 

por um ruido extemo e o outro um sistema determimstico nao-linear com um pequeno numero de 

graus de liberdade. Em principio, pode-se detectar qualquer caos determimstico, sempre que 

existam dados suficientes. Na pratica, contudo, nunca os dados sao suficientes para detectar 

caos de alta dimensao. Portanto, o melhor que se pode conseguir e detectar caos de baixa 

dimensao. Uma das conclusoes do livro e a de que a evidencia da presenga de processos geralmente 

determimsticos e caoticos de baixa dimensao em series economicas e financeiras nao e muito 

forte. 
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O Capftulo 3 contem uma aplicagao a analise dos rendimentos de a^oes. Testa-se para detectar 

estruturas nao-lineares naqueles rendimentos. For muito tempo, pensou-se que os pregos das 

atjoes seguissem um passeio aleatorio. Antes da dinamica nao-linear, os testes para o passeio 

aleatorio usualmente se apoiavam no calculo de coeficientes de autocorrelagao, que nao deviam 

ser diferentes de zero. Agora sabe-se que a falta de dependencia linear (autocorrela^oes nulas) 

nao elimina a possibilidade de existir dependencia nao-linear que, se presente, contradiz o modelo 

do passeio aleatorio. Os autores usam a estatistica BDS e varios outros metodos para testar a 

hipotese de ausencia de nao-linearidade nos rendimentos das agoes, incluindo o teste de Engle 

(1982) e Tsay (1986). Nenhum desses testes foi capaz de produzir resultados uniformes, nos 

diversos periodos de tempo estudados. 

O quarto capftulo apresenta uma aplicagao as taxas de cambio, investigando-se se as variagoes 

dessas taxas apresentam dependencia nao-linear, contrariamente a hipotese de que seguem um 

passeio aleatorio. As variagoes das taxas de cambio diarias nao sao serialmente independentes. 

Com efeito, apesar de existir pequena dependencia linear nos dados, ha forte evidencia de 

dependencia nao-linear. Ainda que isso seja compatfvel com a presenga de caos de baixa dimensao, 

nao ha evidencias adicionais que confirmem a possibilidde de previsao de curto prazo das taxas 

de cambio. A evidencia obtida por meio de momentos de terceira ordem indica que, no caso das 

taxas de cambio, a nao-linearidade esta mais ligada a mudangas nas variancias do que nas medias. 

Isso e consistente com a presen^a de heteroscedasticidade condicional e explica por que os 

autores usam modelos ARCH e GARCH nas suas analises. 

Por ultimo, o Capftulo 5 e um sumario e um balango do "estado das aites' em materia de nao- 

linearidade e caos. Os apendices do livro fornecem as tabelas necessarias para fazer testes de 

significancia, calcular quartis e estabelecer o poder do teste BDS. O livro vem acompanhado dos 

softwares necessarios para implementar o teste, sendo todo o processo auto-explicativo e de 

facil utilizagao. 

A metodologia proposta nesse livro pode desempenhar, na econometria nao-linear, um papel 

semelhante aquele da estatistica D-W (Durbin-Watson) e da estatistica Q (Liung-Box) na 

econometria linear. 
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