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RESUMO

O Projeto Geo-Escola visa disponibilizar dados geol6gicos, imagens e mapas, de uma dada regido, em formato de material
didatico com suporte em computador, a professores de ensino fundamental e médio. Encontra-se em avaliacdo nesta etapa da
pesquisa o primeiro moédulo-piloto, planejado para institui¢des de ensino fundamental, piblicas e particulares, da regido entre
Jundiai e Atibaia (SP). Os trabalhos iniciaram-se por uma consulta aberta, formulada ao conjunto de escolas da regiéo,
buscando-se contatar os professores das disciplinas de Geografia e Ciéncias. Levantaram-se dados sobre a infra-estrutura de
microcomputadores existente nas escolas. Mais de 85% das 49 escolas que responderam ao questionario dispdem de
equipamentos de informatica para apoio pedagdgico e alguma forma de acesso a Internet. Os produtos despertaram grande
interesse: os 108 professores que responderam a consulta utilizam recursos audiovisuais, interessam-se em aplicar temas
geocientificos nas disciplinas e valorizam a abordagem da dindmica ambiental em suas aulas. Um exame comparativo dos
Parametros Curriculares Nacionais das areas de Geografia e Ciéncias com os conteidos efetivamente ministrados na escola
fundamental nessas disciplinas permite concluir que, independentemente da valorizacéo oficial da abordagem da realidade
local em Ciéncias e Geografia, historicamente os temas geocientificos sofreram certo abandono. O Projeto Geo-Escola,
inserido nesse contexto, ao disponibilizar via CD-ROM e Internet dados e ferramentas abertas, estimula 0 uso mais democratico
dos equipamentos e programas e pode contribuir para a atribuicéo de novos papéis para professor e aluno: “professor-autor”
e “aluno-autor”, podendo ser reproduzido e adaptado a outras realidades regionais. Os resultados preliminares da consulta a
168 escolas do médulo Jundiai-Atibaia sugerem que o projeto possa resultar em iniciativas similares em outras regides.
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ABSTRACT

The Geo-School project aims at the computer-aided dissemination of geological data, images and maps of a given region
to elementary school teachers. The first pilot-module, planned for public and private institutions of elementary education, is
being evaluated at this stage of the research. It was developed for the region between Jundiai and Atibaia (SP). The work
started with an open inquiry, sent to Geography and Sciences teachers of the study area. A survey of the existing infrastructure
was also included in the investigation. The preliminary results of research on the 132 public and 36 private schools of the
Jundiai-Atibaia region indicate that more than 85% of the 49 schools that answered the questionnaire make use of computer
equipment for pedagogical support and limited access to the Internet. The demand for the potential products is great, as long
as all the 108 teachers who participated in the inquiry use audiovisual resources and are interested in applying geoscience
subjects to the course they teach. The Geo-School project uses CD-ROM and Internet resources to deliver free software
tools. It stimulates a more democratic use of the equipment and programs and can contribute to the development of new roles,
such as “teacher-authors” or as “student-authors”. The results of the preliminary consultation made to 168 schools of the
Jundiai-Atibaia module suggest that the Geo-School project may stimulate similar initiatives elsewhere.

Disponivel on-line no enderego www.igc.usp.br/geclogiausp -71-
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INTRODUCAO

Vive-se uma época marcada por variados e complexos
aparatos tecnoldgicos de observacdo e monitoramento da
Terra, que oferecem nova visdo da dindmica dos sistemas
integrados que a compdem. Conceitos ligados as Geocién-
cias devem ser crescentemente considerados na educacao
pois permitem tratar tais informag@es (Carneiro et al., 2004) e
constituem, cada vez mais, um conhecimento essencial da
dindmica do planeta para que qualquer cidaddo seja capaz
de se localizar nesse meio e compreender as linhas mestras
de funcionamento do meio natural.

As chamadas Ciéncias Geoldgicas contemplam temas
que estimulam a reflexéo sobre as relages do homem com o
planeta, favorecem a adocédo de novas atitudes e valores e
contribuem para que o aluno se torne um "cidadéo capaz
de avaliar e julgar as ac¢des de interferéncia, ocupacéo e
uso do ambiente e de seus materiais e agir com consciéncia
e responsabilidade nesta questéo™ (Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio - PCNEM, Brasil, 1999).
Ademais, a Geologia facilita a insercéo, nas aulas, de temas
da regido onde os alunos vivem, despertando a compreensao
de aspectos familiares ou trazendo respostas a indagacdes
ou curiosidades. Também sob o ponto de vista da
divulgacdo cientifica, uma vez que a divulgagdo cientifica
pode complementar a educacéo bésica, a difusdo de
conceitos geoldgicos pode contribuir para que a populagao
brasileira tenha acesso a informagdes decisivas para suas
"necessidades de salde, educacgdo, formacgdo politica e
participacdo nos processos sociais" (PRO-SCIENTIAE -
NJR/ECA/USP, 2002).

Entretanto, embora previstos nos Parametros Curricula-
res Nacionais do ensino fundamental, historicamente 0s
contelidos geoldgicos ministrados em disciplinas de Cién-
cias e Geografia foram desprestigiados, perderam importan-
ciarelativa e, consequentemente, sofreram notével mudanca
de tratamento. Em teoria, persiste a valorizagéo oficial dos
aspectos da realidade natural em Ciéncias e Geografia mas,
na pratica, houve um abandono da abordagem de temas
geocientificos locais e regionais (Barbosa, 2003).

No ensino fundamental, Campos (1997) assinala que o
programa de Ciéncias, dividido segundo os topicos ar, dgua
e solo, é fragmentario e ndo permite que o professor
"descreva aos seus alunos 0 mundo em que vivemos, sua
origem, evolugdo e destino". O livro didético poderia sanar
algumas dessas deficiéncias, mas falta "uma visao
integrada da Terra e das interagdes dos sistemas que a
compdem" (Carneiro et al., 2004).

Toledo (2002) assinala existir no ensino médio uma
fragmentacdo, ja que os PCNEM consideram a Biologia,
Fisica, Quimica, Geografia, Historia e Filosofia como
"campos do conhecimento que contribuem para o estudo
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da dindmica ambiental, possibilitando ao aluno relacionar
conceitos aprendidos nessas disciplinas, numa conceitua-
¢do mais ampla de ecossistema"”. Nessas disciplinas, 0s
conceitos de Geociéncias estdo dispersos em lugar de haver
uma visao integrada, pois eles aparecem segundo aborda-
gens especificas e uma Otica seletiva e particular as disci-
plinas. Tal dissociac&o é improdutiva (Toledo, 2002), pois:

a. perde-se de vista a no¢do de interdependéncia entre
0S Processos;

b. ndo se apresenta o ciclo natural global;

¢. ndo se destaca o tempo geoldgico como fator inerente
a sucessdo dos processos naturais;

d. priva-se os estudantes da oportunidade de utilizar o
"laboratério Terra", para compreender e contextualizar os
processos fisicos e quimicos, e ainda a origem e evolucdo
da vida, delineada ao longo do tempo por meio da evolugao
dos ecossistemas (Toledo, 2002).

Papel educacional do computador

O computador tem sido utilizado quer como instrumento
de acesso pela web a recursos, informagdes e dados, quer
como laboratério pratico de novos programas € jogos
educativos. H4 ampla difusdo de conhecimentos geocienti-
ficos na web, mas faltam dados sobre a existéncia de espacos
para o devido tratamento dessas informagdes em instituicbes
de ensino (Durbin, 2002). O investimento das escolas e do
setor publico responsével pela educacéo tem favorecido o
acesso a recursos externos a sala de aula (Carneiro e Barbosa,
2002a), pois a informatica proporcionou verdadeira explosdo
de alternativas de acesso & informacdo especializada e a
recursos educacionais que ajudam o ensino-aprendizagem.
Constitui um desafio avaliar se tal expansdo estimulou a
elaboracdo de material de apoio, atualiza¢do e renovagéo de
livros didaticos e paradidaticos, gracas ao crescente volume
de informacdes sobre o planeta disponiveis na web.

O professor do ensino fundamental é "um generalista
gue deveria conhecer com clareza e precisdo os conceitos
basicos extraidos da grande massa de informagdes gerada
a cada ano" (Meis et al., 1997). A tarefa de selecionar as
nocdes fundamentais, caso fosse deixada a cargo do
professor, revelar-se-ia impossivel. A universidade assume,
pois, um papel central na tarefa de decodificar o saber e
promover interagcdo entre professores universitarios e
professores do ensino basico (Meis et al., op. cit.). Nesse
contexto, enquanto 0 acesso as ferramentas computacionais
é relativamente facil, os docentes raramente tém acesso a
informacdes sobre 0 ambiente local, exceto durante cursos
de capacitacao e aprimoramento.

O Projeto Geo-Escola nasceu com a preocupagdo de
avaliar contedos geoldgicos essenciais para compor 0
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Geologia

universo de temas da realidade local que possam ser
tratados com apoio do computador no ensino médio e
fundamental (Carneiro e Barbosa, 2002b). O primeiro
modulo, aqui descrito e discutido, busca auxiliar o trabalho
do professor de Ciéncias e Geografia da escola fundamental
(5% a 8% séries) de um total de dez municipios da regido
entre Jundiai e Atibaia, Estado de Sao Paulo. Foi proposto
fornecer informagdes sobre temas locais (e regionais) que
pudessem ser utilizados para desenvolvimento de
programas das respectivas disciplinas. Nessa fase,
pesquisou-se tanto o interesse desses professores por
conceitos basicos, como pelos temas regionais.

OBIJETIVOS

O Projeto Geo-Escola enfatiza algumas alternativas de
uso do computador como ferramenta educativa no ensino
de Geociéncias. O presente texto objetiva apresentar a
concepcdo do projeto, tendo em vista duas hipoteses de
trabalho iniciais:

a. adifusdo de informaces sobre a Geologia e a dindmica
ambiental de uma dada regido tem interesse direto para os
docentes que ali exercem seu trabalho;

b. é pouco provavel que exista uma regido, no pais, sobre
aqual tenha sido produzido material didatico em Geociéncias,
disponibilizado e compartilhado por professores de dife-
rentes escolas.

Uma dificuldade basica para que a histdria geoldgica de
uma dada regido e sua dindmica ambiental sejam explorados
no trabalho diario de professores sao as eventuais deficién-
cias conceituais em Geociéncias destes Ultimos. Geo-Escola
privilegia, no ensino fundamental, professores das discipli-
nas Ciéncias e Geografia; no ensino médio podem ser
incluidas outras, como as disciplinas de Biologia, Fisica,
Quimica ou Geografia. O projeto, organizado em médulos,
deve conciliar o tratamento de aspectos fundamentais com
a oferta de temas geoldgicos mais especializados. Conceitos
geologicos basicos sdo, portanto, um suporte para trata-
mento de conhecimentos especificos da regido abordada; o
acervo de materiais didaticos resultante pode ser, teori-
camente, aproveitado em diferentes disciplinas.

Pressupostos

Dentre os estudos académicos na area de tecnologia
educacional, hd muitos trabalhos voltados para o ensino-
aprendizagem em Geociéncias com emprego de Informética
(e.g. Pinto etal., 1998; Pardo, 1996). O Projeto Geo-Escola
tem como base 0s seguintes pressupostos (Carneiro e
Barbosa, 2002a), que constituem referéncia da pesquisa:
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1. desde a extin¢do da antiga disciplina de Histéria
Natural e a criagdo de Biologia, na década de 60, inexiste no
Brasil, como em outros paises, uma disciplina especifica de
Geociéncias (ou Geologia) abrigando os contetdos
correspondentes;

2. 0s conhecimentos de Geociéncias veiculados no
ensino médio e fundamental no Brasil limitam-se a
insercdes em uma série de disciplinas, como Geografia e
Ciéncias;

3. predomina a aula expositiva, eventualmente ilustrada
pelo professor;

4. desconhece-se o grau de utiliza¢o, pelos professores,
do computador como ferramenta auxiliar na produgéo de
material didatico, nem ha clareza quanto as respostas que
este recurso pode desencadear.

A drea estudada

O exemplo aqui discutido compreende um modulo do
projeto voltado para escolas publicas e particulares da
regido compreendida entre os municipios de Jundiai,
Atibaia, Mairipord, Franco da Rocha, Francisco Morato,
Cajamar, Varzea Paulista, Jarinu e Campo Limpo Paulista
(Figura 1), cidades préximas a regido metropolitana de
Séo Paulo.

Fontes de informagéo

O projeto depende da participacéo de professores e pode
interferir na sua pratica profissional. Ademais, o Projeto Geo-
Escola depende diretamente de informacGes e mapas atuali-
zados da regido considerada, para que sejam produzidos
recursos que possibilitem o uso do computador como
ferramenta educativa.

Na Unicamp, desde 1996, docentes e estudantes tém
elaborado mapas geoldgicos, geomorfoldgicos, estruturais
e de ocupacdo de uma regido que compreende partes dos
municipios situados entre Jundiai e Atibaia, sob coor-
denacdo de um dos autores (CDRC). Os mapas elaborados
pela equipe do projeto constituem uma base geolégico-
geotécnica georreferenciada (Carneiro et al., 2000), com-
posta por mapas em escalas de semidetalhe, a saber:
1:25.000 - mapas geoldgico (Carneiro, 2001) e geomorfo-
l6gico (Souza e Carneiro, 2002a, 2002b; Carneiro e Souza,
2003) e 1:10.000, a base plani-altimétrica produzida a partir
de folhas vetorizadas do Projeto Macro-Metrépole. A par
do conhecimento cartografico, o Projeto Jundiai-Atibaia
vem acumulando informages técnicas sobre a regido e
tem gerado roteiros didaticos para estudos ambientais
(Oliveirae Carneiro, 2001, 2002).

Os mapas e informacBes podem ser utilizados em sala-
de-aula, persistindo porém duas dificuldades:
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Figura 1. Localizacdo da drea estudada no Estado de Séo Paulo.

1. excessiva dependéncia de textos técnicos para tratar
de conceitos especializados;

2. dificuldade de se realizar simplificacdes que possam
empobrecer e descaracterizar o grau de conhecimento atual
da dindmica natural na area.

As rochas e o relevo da regiGo considerada

Acumula-se um acervo notavel de exemplos da influéncia
antropica na regido de Jundiai-Atibaia e das conseqiiéncias
de ocupacdes mal-planejadas sobre o ambiente, ja que a
pressdo induzida pelo crescimento urbano da regido metro-
politana de Sdo Paulo é intensa, complexa e desigual
(Carneiro, 2001). A ocupacao foi em parte controlada pelas
limitagBes do substrato litologico, formas de relevo, dindmica
climatica (sobretudo as chuvas) e patriménio ambiental
existente; assim, as dindmicas regional e local revelaram-se
um "laboratorio” privilegiado para o estudo das relagdes do
homem com o ambiente.

A pesquisa permitiu identificar diversas situages de risco
geoldgico na regido de Jundiai-Atibaia; diferentes impactos
ambientais haviam sido avaliados, mormente em Campo Limpo
e Francisco Morato (Carneiro, 1999). Os impactos refletem os
contrastes entre formas de relevo presentes e praticas cons-
trutivas associadas a certos padrdes de ocupacdo urbana.
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Situaces particulares da periferia de Jundiai, Franco da
Rocha e Atibaia podem ser igualmente aproveitadas pelos
professores da regido. Em resumo, tem-se um contexto gerador
de situagoes criticas, dispersas na area, com ampla documen-
tacdo de exemplos da influéncia das estruturas e das rochas
na dindmica superficial.

O substrato rochoso é composto essencialmente por
rochas cristalinas foliadas e intrusdes graniticas, cuja
evolugéo processou-se entre o Paleoproterozoico e o Eopa-
leozoico. Durante esse longo intervalo de tempo desen-
volveram-se xistos, filitos, quartzitos, metarenitos e diversos
tipos de gnaisses. No Neoproterozoico o conjunto foi defor-
mado, metamorfizado, cortado por zonas de milonitizacéo e
penetrado por corpos igneos. No Eopaleozoico desenvolve-
ram-se transcorréncias e reativacdes de falhas antigas e, no
Terciario, o soerguimento regional permitiu que a erosao
modelasse o relevo, acompanhada pela formacéo de cober-
turas sedimentares e pelo posterior aprisionamento tecténico
de pequenos restos de sedimentos de idade terciaria-
quaterndria nas areas urbanas de Jundiai e Atibaia.

A instalacdo da rede hidrogréafica local faz parte da etapa
evolutiva mais recente. O relevo integra a provincia do
Planalto Atlantico, sendo dominantemente constituido de
morros e por¢Bes mais restritas de colinas e zonas serranas.
Foram mapeadas distintas formas de relevo em dois domi-
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nios, delimitados por duas zonas geomorfoldgicas: a transi-
cao entre a Serrania de Sdo Roque e a Morraria de Jundiali.
S8o feicBes controladas pela influéncia da estrutura e da
resisténcia diferencial das rochas a erosdo sobre o relevo
(Almeida, 1964; IPT, 1981).

METODOS

Para investigar o uso do computador como ferramenta
educativa de Geografia e Ciéncias no ensino fundamental,
operou-se no Projeto Geo-Escola dentro de um modelo de
arquitetura aberta. O médulo aqui descrito, Jundiai-Atibaia,
teoricamente pode ser adaptado a outras realidades regionais,
sob a perspectiva de que a disponibilizacdo de dados,
imagens e mapas locais da regido onde o professor atua - e
que provavelmente sdo familiares aos alunos - favorecera
abordagens em sala-de-aula.

Motivados pela inexisténcia de disciplinas especificas
de Geologia/Geociéncias no nivel fundamental no Estado
de Séo Paulo, tal como ocorre no restante do Brasil, os
trabalhos iniciaram-se por meio de uma consulta aberta,
formulada ao conjunto de escolas da regiéo e dirigida aos
professores das disciplinas de Ciéncias e Geografia, para
que indicassem temas de Geociéncias de interesse para
apoiar atividades escolares.

Etapas

1. Avaliagcdo das fontes de informagéo
disponiveis e estudos complementares

A primeira etapa de execucdo do projeto envolveu o
levantamento de informag@es geoldgicas e ambientais dos
municipios envolvidos. Esta etapa estabeleceu também
orientacGes sobre mapeamentos e estudos complementares
que pudessem ser conduzidos, dependendo da necessidade,
nesse mesmo projeto ou em outra pesquisa paralela.

2. Questiondrio dirigido as instituiges
de ensino da drea

O projeto, para ser viabilizado, dependeu da colaboragao
do maior nimero possivel de professores de instituices dos
municipios. Foi enviado um questionario preliminar as escolas
da regio, permitindo-se livre reproducéo do instrumento de
consulta, precisamente para aumentar o leque de docentes
atingidos; as respostas foram devolvidas por correio ou fax.
O retorno do questionario respondido representou a inscrigao
automatica da escola e do professor no projeto. Assumiu-se
0 compromisso de enviar ao professor da institui¢do partici-
pante, em questdo de meses, sem 6nus, 0 CD-ROM educativo
e dados adicionais de utilizagéo.

Geologia
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Obijetivos do levantamento
O questionario objetivou:

a. obter uma medida do interesse dos professores por
temas geocientificos;

b. definir um grupo de escolas e professores com interesse
de participar no projeto, ou seja, em incluir o uso de progra-
mas em suas aulas;

c. aselegdo de temas em Geociéncias a serem implemen-
tados nos programas de computador.

Temas pesquisados

Diversos temas foram propostos para investigacéo,
tendo em vista que aqueles de maior interesse seriam
priorizados para producédo de material didatico pela equipe.
Foi fornecida aos professores das escolas da regido uma
lista de 15 temas, com a finalidade de conhecer aqueles de
interesse mais imediato e procurando-se avaliar ao mesmo
tempo as demandas de informacéo basica e conhecimento
especializado em Geociéncias. O professor teve liberdade
de pontuar (em uma escala que variou entre 1 e 5 pontos) 0s
mais relevantes dentre 0s seguintes temas:

1. relevo, topografia, localizag&o espacial, mapas;

2. minerais e classificacdo de rochas;

3. formacéo do Universo e da Terra;

4. eclipses, meteoros, estagdes do ano, dados sobre o
sistema solar e seus planetas;

5. histéria geoldgica do planeta;

6. tempo geoldgico;

7. ciclos da natureza;

8. agua, rios e ciclo hidrolégico;

9. esferas da Terra, placas tectonicas, vulcoes, terremotos;

10. umidade, energia e clima;

11. intemperismo e solos, tipos de solo, movimentos
do solo;

12. riscos de acidentes naturais e ocupacgao urbana;

13. Geologia e evolugao geologica da regido de Jundiai-
Atibaia;

14. relevo da regido de Jundiai-Atibaia e problemas de
ocupacdo urbana;

15. estudos do meio e trabalhos de campo na regido de
Jundiai-Atibaia.

3. Material diddtico inicial em CD-ROM
Com base nos resultados da consulta, foi elaborado um
conjunto de programas na forma de sequéncias de telas

prontas, em esquema de slide-show, e um editor capaz de
gerar novas sequéncias, a partir das anteriores, utilizando-
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se imagens internas ou externas aos proprios programas
(Carneiro e Barbosa, 2003). Incluiu-se um pequeno banco
de imagens e fotografias no CD-ROM, acompanhado de
informac@es sobre os aspectos particulares ali apresentados,
para facilitar o uso desses materiais pelo professor. As etapas
envolvidas foram:

a. envio do material didatico (CD-ROM) as instituicGes
pelo correio, em nome dos professores de Ciéncias e
Geografia;

b. utilizacdo do CD-ROM pelos professores e alunos
durante pelo menos um semestre letivo;

c. realizagdo de consultas, coleta de depoimentos e
avaliacdo do emprego dos programas.

4. Avaliagdo do material fornecido

A avaliagdo do uso dos programas de computador
envolveu trés etapas distintas:

a. respostas a um segundo questionario dirigido aos
mesmos docentes;

b. entrevistas pessoais com os professores;

c. participacdo direta dos professores no site de apoio
ao projeto.

RESULTADOS DO MODULO
JUNDIAI-ATIBAIA

Com base nos documentos e produtos existentes do
Projeto Jundiai-Atibaia, foi produzida uma consulta
formal as 168 escolas da regido, dentre as quais 132 sdo
publicas e 36 particulares (Tabela 1). Os resultados da
consulta a professores de Geografia e Ciéncias, descritos
por Carneiro e Barbosa (2002a), indicam ter sido recuperada
importante informagao acerca da disponibilidade de salas-
ambiente para ensino em computador, contendo ndmero
razoavel de equipamentos. O levantamento consistiu em
uma lista de temas, esclarecendo-se que 0s docentes
deveriam selecionar aqueles considerados prioritarios para
compor um CD-ROM e nova versdo do site do projeto, cuja
versdo preliminar esta disponivel no seguinte endereco:
http://www.ige.unicamp.br/~jundiati.

Priorizacdo de temas

Houve grande receptividade dos professores a consulta,
resultando um volume significativo de respostas (108, dentre
49 escolas). Dentre os variados temas na lista inicial de 15
propostos para investigag&o, o professor teve liberdade de
pontuar aqueles que considerasse mais interessantes ou
Uteis para suas aulas. Nenhum tema sugerido foi rejeitado
ou obteve baixa indica¢do. Houve, entretanto, certa
dispersdo de escolhas que sugere, sobretudo, acentuado
interesse por temas ligados a dinamica geral do planeta,
mas ao mesmo tempo revela obstaculos e facilidades
operacionais para a pesquisa. As 37 escolas publicas e 12
particulares, em um total de 49 (Tabela 1), representam cerca
de 28% das instituicdes consultadas; em média, houve
participacdo de pouco mais de dois professores por
instituicdo. Em 26 questionarios, 12 ou mais tdpicos (de um
total de 15) foram assinalados pelos professores como de
"alto interesse".

Os temas de maior interesse, cuja producdo acabou
sendo priorizada, sdo:

1. 4gua e ciclo hidrolégico;

2. ciclos da natureza;

3. acidentes naturais;

4. trabalhos de campo na regido de Jundiai-Atibaia.

Importéncia dos conteGdos geoldgicos
no ensino fundamental

Os resultados obtidos na consulta de Jundiai-Atibaia
reforcam a necessidade de se abordar temas geolégicos no
ensino fundamental (Carneiro et al., 2004). A partir dessa
visdo, pode-se retomar discussdes ocorridas ha mais de
duas décadas no pais. Paschoale et al. (1981) justificaram tal
insercdo nas escolas de 1° e 2° graus, com os argumentos de
que a Geologia:

1. contribui significativamente para o conhecimento
cientifico da natureza;

2. possui caracteristicas que a tornam independente em
relacdo a outras Ciéncias, como a Geografia Fisica, a Quimica
eaFisica;

Tabela 1. Escolas consultadas e participantes do Médulo Jundiai-Atibaia.

Escolas Publicas % Privadas % Total %
Inicialmente consultadas 132 78,6 36 21,4 168 100,0
Participantes da pesquisa 37 22,0 12 71 49 29,2
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3. assume especial relevancia no momento histdrico
vivido pela humanidade, sobretudo devido aos problemas
dos recursos naturais e do equilibrio ambiental;

4. assume uma perspectiva integradora dos conhe-
cimentos cientificos da natureza.

O produto fornecido em CD-ROM

Com base nos resultados da consulta, foi produzido um
material didatico, na forma de slide-show, em CD-ROM,
contendo ainda textos de apoio e fotografias. Foram
preparadas apresentacdes sintéticas sobre os dois temas
considerados mais relevantes pelos docentes de Ciéncias e
Geografia: Agua e Ciclo Hidroldgico e Ciclos da Natureza,
gue podem ser operadas diretamente em um programa de
edicdo de apresentacdes, chamado Editor (Figuras 2 e 3). O
Projeto Geo-Escola pretende fomentar e propiciar a interacéo
entre 0s educadores via Internet, naturalmente contando
com o apoio de obras disponiveis no mercado editorial, como
Carneiro (2000) e Teixeira et al. (2000), dentre outras.

Uma vez que a etapa de mapeamento geoldgico gerou
muitas informac0es e fotos de campo, decidiu-se abordar
parcialmente o terceiro tema selecionado, Acidentes
Naturais, por meio de fotografias. Para viabilizar essa

Publicag&o Especial USP

alternativa forneceu-se um programa de visualizagéo,
denominado Album de Fotografias (Figura 4), que permite
observar as fotos, determinar com rapidez sua localizacéo
em mapas e consultar as respectivas descricdes.

A etapa de avaliagdo do CD-ROM educacional subme-
tido aos docentes por meio do Projeto Geo-Escola ainda
estd em andamento. Para avaliar a efetividade do projeto
pretende-se adotar como referéncia a producéo de mate-
riais didaticos por parte dos professores, passo importante
para a inclusdo da realidade local na sua pratica com os
alunos. Essa avaliacdo devera levar em conta os seguintes
pardmetros:

a. utilidade dos materiais em diferentes situacdes de
ensino-aprendizagem e diversas séries escolares;

b. estudo das relagcbes do homem com o planeta, com
destaque particular para aspectos presentes na regido onde
os alunos vivem;

c. possibilidade de se aproveitarem dados basicos sobre
a historia geoldgica da regido e sua dindmica ambiental em
sala-de-aula;

d. avaliagdo da alternativa de se incrementar os estudos
de campo (os chamados estudos do meio) considerando-se
informac0es de natureza geolégica.

[Comegar ] i
] 1

Parte do Projeto:
GEOESCOLA
Materiais didaticos em Geociéncias com suporte no computador
- Médulo Jundiai-Atibaia -
hitp:/fwwaw.ige. unicamp. br/~jundiati/ensinofiniciol.html
cedrec@ige.unicamp.br
ronaldob@ige.unicamp. br

Editor de Apresentacoes

Cada "sequéncia” neste Editor € um conjunto de telas em um arquivo com extensédo .TBK

Lembre-se que é possivel gravar e abrir novas sequéncias com este Editor (experimente menu Arquivo)
No CD-ROM ha material adicional com apresentagdes-exemplo em Power Point (arquivos .PPT e .PPS),
além de fotografias da regido de Jundiai-Atibaia (arquivos .BMP) que podem ser (teis para a montagem

de novas sequéncias usando este Editor.

Sequéncia gue estd sendo apresentada:

CAGEQ-E'EDITOR\EDITOR.EXE

Figura 2. Tela de abertura do Editor de Apresentacdes.
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Figura 3. Aula sobre “dgua” no Editor de Apresentacdes.

http: #hww ige unicamp bri~jundiati/ensinosiniciol .html

Album de Fotografias
le do arqo: [ Ja34 bmp I

Estas imagens
podem ser usadas

Escolher uma ho E‘tlﬁzo‘r de
imagem do Sequéncias ou
arquivo: em qualquer outro

programa de
apresentagdo
ou apoio &s aulas!

Vista da ocupagdo em Campo Limpo Paulista com detalhe para as encostas
inclinadas, sem vegetagdo. A existéncia de moradias simples na margem de um
canal de drenagem pode constituir situagéo de risco durante periodos de chuvas
intensas efou prolongadas.

Figura 4. Exemplo de imagem aberta no Album de Fotografias.
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DISCUSSAO

Importdncia do computador no
ensino de Geociéncias

O Projeto Geo-Escola depende efetivamente de que os
usudrios tenham condiges de acessar 0s materiais e repro-
duzi-los a partir de equipamentos encontrados nas préprias
escolas; sdo elementos que norteiam o planejamento da etapa
de producdo e geracdo de material didatico, com base nos
temas de Geociéncias selecionados pelos professores.

O computador disseminou-se como ferramenta de
producdo de material didatico para sala-de-aula. A utilizagéo
direta, em apresentagdes, pode envolver periféricos cujo
custo pode se tornar inacessivel para a grande maioria das
escolas; um monitor de um desktop ou um laptop, acoplado
com aparelhos de TV, pode representar uma solucéo
sofisticada e inacessivel. Diapositivos e transparéncias sao
mais familiares e criam menor nimero de problemas.

A percentagem de docentes que utiliza recursos audio-
visuais (incluindo-se 0 emprego de video) € alta (101 dentre
os 108 consultados). Os nimeros equivalem a 93,5% da
amostra, contra 6,5% dos professores que ndo utilizam recur-
sos audiovisuais. O interesse por recursos audiovisuais é
igualmente alto conforme respostas de 93 professores (86%).

Dentre as 49 escolas que responderam aos questionarios
(37 publicas e 12 particulares), os dados de disponibilidade
e uso de equipamentos didaticos nas escolas refletem
excelente nivel de acesso tanto a equipamentos de TV, video
e bibliotecas, como a Internet. H& bibliotecas em mais de
80% das escolas consultadas, mas uma percentagem idénti-
ca ou ainda maior possui salas-de-aula dotadas de microcom-
putadores. Tal infraestrutura constitui importante fonte de
pesquisa para os alunos. Embora a existéncia de hardware
sejaem si mesma promissora, considerou-se que extrapolaria
o0s objetivos do projeto a identificacdo dos programas
disponiveis oficialmente nas escolas; assim, optou-se pela
elaboracdo de ferramentas de edicdo de apresentacdes
baseadas em programas freeware ou shareware. Uma
discusséo sobre tal escolha encontra-se em Carneiro e
Barbosa (2002a).

Conhecimentos prévios de Geociéncias

Carneiro (1997) realizou levantamento preliminar sobre o
dominio de conceitos geoldgicos de professores da rede
estadual de ensino de 1° Grau (denominagéo vigente na
época, atual ensino fundamental) na regido de Jundiai.
Embora seja uma amostra pouco representativa, ela reflete
aspectos relevantes da lacuna entre o conhecimento dispo-
nivel sobre a regido estudada e os conhecimentos de Geolo-
gia de que alguns docentes dispunham para suas aulas.
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Esses dados orientaram a obtencéo de informacdes geolo-
gicas, geomorfoldgicas e de risco associado & ocupacao
urbana local, e evidenciaram a necessidade de se fornecer
fontes que atendessem a alguns pré-requisitos que facilitas-
sem abordagens especificas sobre a regido estudada.

Na pesquisa, relatada mais detalhadamente por Barbosa
(2003), quatro temas disponiveis para escolha sdo especi-
ficos da propria regiéo:

1. riscos de acidentes naturais e ocupagao urbana;

2. Geologia e evolucdo geoldgica da regido de Jundiai-
Atibaig;

3. relevo da regido de Jundiai-Atibaia e problemas de
ocupacao urbana;

4. estudos do meio e trabalhos de campo na regido de
Jundiai-Atibaia.

Somente o Ultimo deles, porém, foi incluido entre 0s mais
"pontuados". Pode-se explicar esse fato pela falta de elemen-
tos de suporte que capacitem os professores a explorar essas
informacdes sobre a prdpria regido em que os professores
vivem. Sugere-se que persista certa caréncia de conceitos
fundamentais de Geologia.

Estudos do meio e trabalhos de campo

A realizacdo de estudos do meio seria outro modo de se
minimizar a deficiéncia em conceitos geoldgicos basicos
acima referida, mas essa atividade dificilmente poderia ser
auténoma, pois dependeria da capacidade de leitura de
mapas tematicos, pelo professor, em uma area formada,
sobretudo, por rochas proterozéicas, além da dificuldade
de tratamento técnico de relatérios geoldgicos.

Para propiciar um primeiro contato dos docentes com
roteiros especificos, evitou-se a inclusdo de mapas geol6-
gicos, mas foram fornecidas fotografias de rochas e paisa-
gens tipicas da area, como subsidios para ensino de campo
em Geologia. O recurso de inserir esses elementos em uma
apresentacdo de microcomputador parece trazer vantagens,
embora a passividade das fotografias as torne desestimu-
lantes para estudo pratico de rochas. Esta etapa de trabalho
desembocou na elaboracéo de quatro roteiros de campo para
viagens de curta duracdo, dos quais um, mais simples, destina-
se a alunos dos niveis de ensino fundamental ou médio e trés
destinam-se ao nivel superior. Um foi testado e avaliado por
alunos de Geologia Estrutural, enquanto os demais ainda
ndo foram aplicados (Oliveira e Carneiro, 2001, 2002).

O material contido no CD-ROM procurou favorecer a
participa¢do mais ativa do professor e do aluno, segundo
papéis que Barbosa (2003) denominou "professor-autor" e
"aluno-autor". O formato que prevé maior flexibilidade de
papéis didaticos associados ao computador no ensino
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parece ser aquele no qual, em certa medida, o professor
passe a figurar como "autor" do proprio material que utilizara.
Isso é facilitado por ferramentas que permitam elaboracao
de apresentacOes (sequéncias lineares de telas de computa-
dor combinando texto e imagem). Ao mesmo tempo, o carater
aberto de uma ferramenta de apresentacéo da flexibilidade
para diferentes faixas etarias e caracteristicas dos alunos.

E escassa a oferta, no mercado editorial, de material
didatico dirigido ao professor, na forma de ilustracGes pré-
elaboradas. Assim, a producdo de editores de sequiéncias,
para que o proprio professor possa elaborar suas aulas ou
abrir espaco para o trabalho orientado dos alunos, é uma
possibilidade com grande potencial de éxito. Pretende-se
investigar, desse modo, a oferta de um uso "fechado" do
computador e confronta-lo com um uso mais "aberto". O
material "aberto" daria liberdade de acdo para o professor e
para o aluno e ampliaria as oportunidades para desenvolvi-
mento da pesquisa. Ambas as opg¢des sdo interessantes,
cabendo a pesquisa subsequiente avaliar qual delas se
mostra mais produtiva (ou promissora).

CONCLUSOES

Nos ultimos dois séculos, uma das areas do saber que
menos cresceu foi a arte de ensinar (Meis et al., 1997), ou
seja, a forma de se transmitir aos jovens o saber acumulado
pela sociedade. Ao mesmo tempo, ampliou-se significativa-
mente o volume anual de artigos que se acrescentam ao
saber universal. O professor da educacdo basica precisa
continuamente assimilar esses conceitos novos, para
atualizar-se, em um trabalho "generalista”. Sdo cada vez mais
necessarios, portanto, os especialistas capazes de deco-
dificar conceitos basicos a partir da grande massa de infor-
mac0es disponiveis. Boa parcela deles encontra-se nas
préprias universidades.

O projeto denominado Geo-Escola revelou ser viavel
elaborar materiais didaticos a partir de informacGes obtidas
em projetos especializados de investigagdo e mapeamento
geologico. O moédulo aqui descrito, Jundiai-Atibaia, Estado
de S&o Paulo, ainda ndo concluido, vem sendo conduzido
junto a docentes de Geografia e Ciéncias de ensino funda-
mental. O conjunto de escolas participantes da pesquisa na
regido divide-se da seguinte forma: 3/4 de escolas publicas
(75,5%) e 1/4 de escolas particulares (24,5%). A analise
indicou que alta percentagem de docentes utiliza recursos
audiovisuais, atingindo 93,5% da amostra. O interesse por
novos recursos é igualmente alto, permitindo-se admitir
perspectivas muito boas de sucesso no incentivo ao uso
do computador como ferramenta educativa.

O mddulo de CD-ROM educacional, fornecido aos
professores da regido, buscou avaliar a utilidade dos
materiais didéticos para:
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1. aproveitamento, em sala-de-aula, de dados basicos
sobre a histéria geoldgica da regido e sua dinamica
ambiental;

2. estudo das relagdes do homem com o planeta em
diferentes escalas, especialmente considerando-se a regido
onde os professores vivem ou exercem seu trabalho
educativo;

3. avaliacéo da alternativa de se incrementar estudos de
campo (0s chamados estudos do meio) com base em
informac0es de natureza geoldgica.

A pesquisa revelou que pode e deve ser estimulado
nessas disciplinas o estudo de aspectos particulares da
regido onde os alunos vivem. Sob esse aspecto particular, a
aplicacdo pratica desse tipo de investigacdo pode ocorrer
em muitas outras situacdes geoldgicas e regides brasileiras,
aproveitando-se as magnificas condigfes naturais e a
variedade de ambientes existentes no pais. Embora
favorecido pela excelente receptividade para inclusdo de
temas de Geociéncias em aulas, ainda ndo se coletaram
dados confidveis sobre o grau de autonomia de que dispdem
os professores para tomar tal decisdo (Barbosa, 2003), mas
vislumbrou-se a possibilidade de que tais produtos possam
contribuir para atribuigdo de novos papéis a professores e
alunos: as figuras do "professor-autor” e "aluno-autor".
Esse aspecto também devera ser mais investigado.
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