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RESUMO

A divulgagdo das Geociéncias para a sociedade é pouco disseminada no Brasil. No Estado do Rio de Janeiro um pro-
cesso sistematico de popularizagdo da Geologia teve inicio em 2000 com o Projeto Caminhos Geoldgicos - PCG pela im-
plantacdo de painéis interpretativos. Eles se tornaram importantes pontos de acesso ao circulo da educacédo formal e também
atrairam o cidaddo comum, que passou a se interessar pelos temas geoldgicos através da presenca curiosa de totens em seu
caminho. As informagdes geradas pelo PCG tém alimentado programas de educacéo e promovido a geoconservagéao pela
discussédo dos temas geoldgicos com organizagdes ambientalistas, antes focadas apenas no meio bidtico. Constata-se que a
Geologia, embora embutida nas disciplinas de Ciéncias e Geografia do ensino fundamental e médio, de maneira geral, ndo
¢é adequadamente ensinada, seja por deficiéncia na formacao dos professores, seja pela qualidade do material didatico dis-
ponivel. Pode-se dizer que o nivel do conhecimento repassado nao ¢ suficiente para suprir de informagdes um aluno com
um minimo de interesse sobre a origem e evolucdo da Terra. Os Museus de Ciéncias e a¢Oes de universidades vém comple-
mentando esta lacuna, porém, os resultados sdo ainda modestos, dadas as dimensdes do Brasil e as necessidades de investi-
mentos. A apropria¢do do conhecimento pelas pessoas e organizagdes populares é a base para o sucesso de projetos de di-
vulgacdo e gestdo do patrimdnio geoldgico, fundamento para a proposicdo de um Geoparque. Somente o envolvimento das
comunidades locais na gestdo do espago delimitado pode promover a sustentabilidade financeira e ambiental requerida. O
desafio a ser vencido é o de romper com o isolamento imposto por uma linguagem entendida por poucos.

Palavras-chave: Disseminagdo da Ciéncia; Popularizacdo da Ciéncia; Geoconservacao; Projeto Caminhos Geol6-
gicos; Geoparque.

ABSTRACT

The dissemination of geosciences to its citizens is not widespread in Brazil. The Caminhos Geoldgicos Project, in Rio
de Janeiro State began in 2000, with the objective to increase the geological knowledge of the population. The project uses
a large number of strategies to reach the population, such as the deployment of interpretative panels, educational projects in
geology inside schools, scientific events open to the society, and many others. The panels have become an important source
of geological information, especially for students and teachers that live in the region where they have been implanted. The
information generated by the project has served as a source for the educational programs, and promotes geoconservation by
discussion of the geological issues with environmental organizations, that were previously focused only the biota. Geology
is not adequately taught in elementary or in high schools. This is related in part to a deficiency in teacher training, and
on the other hand to the quality of didactic material available. The museums of science and universities are attempting to
fill this gap. However, the results are less than desirable because of the large dimensions of Brazil and the need for large
investments. The diffusion of the knowledge to all the citizens, companies and local authorities is the basis for the success
of projects for dissemination and management of geological heritage. This is one of the basic premises to convert an area
into a Geopark. Only the involvement of local communities in this subject can promote and support financial resources,
sustainability, and environmental demand in the management of a Geopark. The challenge and final aim is to disseminate
the information and break the isolation imposed by the hermetic scientific language of geology.

Keywords: Dissemination of Science; Public understanding of Science; Geoconservation; Caminhos Geolégicos
Project; Geopark.

Disponivel on-line no endereco www.igc.usp.br/geologiausp - 63 -



Katia Leite Mansur

DIVULGACAO CIENTIFICA:
COMO E PARA QUEM

O termo vulgarizago cientifica € derivado do francés,
enquanto que a denominagdo popularizagdo tem uso pre-
ponderante na lingua inglesa. No Brasil o termo vulgari-
zacdo foi adotado até a primeira metade do século 20, po-
rém, atualmente, foi preterido por difusdo, disseminagao e
divulgagdo. Independente da op¢do, todos querem atingir
0 mesmo objetivo: transmitir uma mensagem com conteu-
do cientifico, por meio da decodificacdo dos termos pou-
co usuais para uma linguagem acessivel ao publico leigo.
Busca-se, portanto, alcangar o maior nimero de pessoas.

Segundo Candotti (2002), educar e prestar contas do
que se estuda e investiga é imperativo e fundamental nas
sociedades democraticas. Estes conceitos, associados a
que a livre circulacdo das ideias e resultados de pesqui-
sas sdo fundamentais para o proprio avanco da ciéncia, sao
alguns dos pressupostos contidos na “Declara¢do sobre a
ciéncia e o uso do conhecimento” que a UNESCO prepa-
rou para a conferéncia mundial sobre a ciéncia, realizada
em Budapeste, em junho de 1999. O mesmo autor mostra
preocupacao quanto a resisténcia dos préprios pesquisado-
res em promover a circulacdo veloz dos conhecimentos,
por temerem a impreciséo e a rapidez com que se pode di-
fundir um conceito equivocado.

Alguns autores ndo veem perspectivas de entendimen-
to dos temas cientificos por parte da populacéo, mas todos
concordam que é fundamental que ndo se faga concessdo
ao rigor dos conceitos. Outros acreditam que o leigo pers-
picaz e inteligente ndo é um mito e que existem aos mi-
Ihdes (Gould, 1992). Almeida (1931, in Massarani, 1998)
identificou que é importante que as pessoas se mantenham
0 maximo possivel em contato com a ciéncia. Mesmo que
elas ndo assimilem os conceitos especificos, sera fixada
uma mentalidade coletiva associada a ciéncia.

Massarani, Moreira e Brito (2002) sdo da opinido que:

“Muitas iniciativas ligadas & divulgacdo da
ciéncia tém despontado no Brasil nas Gltimas duas
décadas. Novos centros e museus de ciéncia foram
criados, livros e revistas foram publicados em nu-
mero crescente, conferéncias publicas e eventos di-
vulgativos se espalharam pelas principais cidades
do pais, temas da biotecnologia moderna galvani-
zaram interesse em jornais e na TV [...]. Apesar
desse esforco, estamos ainda longe de uma divul-
gacdo cientifica de qualidade e que atinja amplos
setores da populacéo brasileira; um caminho longo
e tortuoso ainda esta por ser percorrido. Do pon-
to de vista da formagdo de profissionais na &rea
de comunicacao em ciéncia, as iniciativas séo inci-
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pientes e 0 quadro se mostra ainda bastante fragil
do lado das analises e reflexdes tedricas sobre as
atividades de divulga¢do. Frequentemente, a divul-
gacao cientifica é vista e praticada ou como uma
atividade voltada sobretudo para o marketing cien-
tifico de instituigdes, grupos e individuos ou como
uma empreitada missionaria de “alfabetizacdo” de
um publico encarado como um receptaculo despro-
vido de conteldo. Entre os desafios permanentes,
estdo a analise do papel, dos rumos, das estraté-
gias e das préticas da divulgacéo cientifica e o en-
tendimento das relagdes entre ciéncia e publico e
da insercdo cultural da ciéncia” (pagina 9).

Se para a ciéncia em geral a divulgacdo para a socie-
dade enfrenta problemas, maiores ainda sdo os obstaculos
para a disseminacdo de conceitos geoldgicos, normalmen-
te restritos aos meios académicos. Uceda (1996) constata
que, até na Espanha, onde o inventario de sitios geoldgicos
iniciou-se em 1978, o Patrimdnio Geoldgico tem recebido
menor atencdo do que outros tipos de patriménio, elencan-
do duas causas principais:

a. desinteresse dos ge6logos, que tém sua atuagdo mais
centrada na prospeccao de recursos minerais, energéticos e
hidricos ou em obras publicas, o que sé recentemente vem
mudando pela maior integracdo com os temas ambientais;

b. a maioria das pessoas tem mais interesse pelos se-
res vivos do que pelos “elementos inertes” do meio natu-
ral e porque o componente geoldgico requer maior abstra-
¢do para seu entendimento, em especial quanto ao tempo
envolvido (bilhGes e milhGes de anos). Mondéjar (2007)
informa que este quadro permanece ainda hoje e credita o
problema a uma falha no sistema educacional espanhol.

Boulton (2001) analisa a questéo do interesse da socie-
dade pela geologia a partir da vivéncia de problemas rela-
cionados aos riscos decorrentes de fendmenos associados
a dindmica da Terra. Ele afirma que na Gré-Bretanha to-
dos sabem que houve dinossauros, deriva continental e ida-
de do gelo no passado da Terra, mas o fato de ndo existir
atualmente risco de erupcdes vulcanicas e terremotos afasta
0 interesse dos eventos geoldgicos que, a priori, ndo trazem
perigo imediato para a populacéo. Isto também deve servir
para o Brasil, onde a auséncia de catastrofes de cunho estri-
tamente geoldgico pode levar ao desinteresse por conhecer
mais profundamente a ciéncia. Vale ressaltar que nao sdo
poucos 0s casos brasileiros de contaminag@es de aguas sub-
terraneas e de ocorréncia de fluxos gravitacionais com con-
sequéncias desastrosas, causados ou acelerados por a¢éo an-
trépica que, no entanto, ndo séo entendidos pela populagao
como fendmenos com componente geoldgico.
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PORQUE DIVULGAR A GEOLOGIA

Apesar de ser clara a relagdo entre a biota e o sistema
fisico da Terra, em geral cada um deles é tratado de for-
ma separada e com pesos distintos quando da gestdo dos
recursos naturais. Gordon e Leys (2001), baseados nos re-
sultados de mais de 50 anos de trabalhos de inventario, di-
vulgacdo geoldgica e geoconservacao na Escécia, afirmam
que trés grandes linhas devem ser unificadas para o suces-
so de um programa de conservagao do patriménio natural:
a) amplo conhecimento e aceitacdo da relacdo entre os sis-
temas fisicos e bioldgicos da Terra; b) promocéao da gestdo
sustentavel do ambiente baseado na aplicac¢do do conheci-
mento das Ciéncias da Terra; e c) ampliacdo do entendi-
mento do publico e do seu envolvimento nas questdes re-
lacionadas ao patriménio natural.

Fica claro, portanto, que nédo se trata de discutir (ou
provar) que um tipo de sistema é mais importante do que o
outro e sim que ambos estdo interligados e devem ser tra-
tados de forma integrada, numa visédo holistica. O simples
fato de que a geodiversidade é o substrato onde a vida se
desenvolve e 0 homem constrdi é motivo suficiente para ser
tratada com a mesma importancia que a biodiversidade.

Com base nestes conceitos é que se torna necessaria
a construcdo de uma agenda para prote¢do do patrimonio
natural baseada na divulgacéo dos seus Varios aspectos e
ndo somente na fauna e flora e nas belas geoformas que a
natureza produz. Assim, a importancia cientifica e didati-
ca do patrimdnio geoldgico deve ser tratada em igualdade
de condi¢des com a sua beleza cénica, relacionada, em ge-
ral, aos seus atributos turisticos que, apesar de importan-
tes, ndo sdo os Unicos a conferir valor ao monumento. A
funcdo do meio geoldgico como suporte para os sistemas
ecolégicos deve ser divulgada e esclarecida para o publi-
co em geral.

Brilha (2005) apresenta a execucdo das seguintes eta-
pas como requisitos basicos para se promover a Geocon-
servacgdo de uma dada érea:

a. Inventério: levantamento da &rea a ser inventariada
em funcgdo dos critérios de avaliagdo/descrigdo e escala de
trabalho (Lima, 2008).

b. Quantificacdo: busca demonstrar a relevancia do pa-
trimdnio para dar suporte as a¢des de geoconservagdo, com
0 minimo de critérios subjetivos. Em geral os métodos de
avaliacdo quantitativa dos geossitios utilizam critérios de
valor intrinseco, potencial de uso e necessidade de prote¢do
(Uceda, 1996) para valoracdo do patriménio geoldgico.

c. Classificacdo (ou Prote¢do Legal): refere-se ao enqua-
dramento dos geossitios de interesse na legislacéo de prote-
¢éo. No Brasil ndo existe uma figura especifica para prote¢éo
do patriménio geoldgico dentro da Lei do SNUC - Sistema
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Nacional de Unidades de Conservacéo - Lei Federal 9985,
de 18 de julho de 2000, que regula as areas protegidas. Os
sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueol6-
gico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico, estdo protegi-
dos pela Constituicdo Federal (artigo 216) como patriménio
cultural brasileiro. Também, em seu artigo 24, cita a cate-
goria de patrimdnio do tipo turistico como um bem e direi-
to a ser protegido.

d. Conservagao: pressupde a manutencdo da integridade
do geossitio, podendo incluir restri¢cbes de uso e até a implan-
tacdo de barreiras fisicas para impedir a aproximagao do vi-
sitante. Vale ressaltar que a retirada de amostras pode danifi-
car o afloramento, suprimindo algumas fei¢Bes/estruturas
raras ou didaticas que foram descritas, por exemplo, em pu-
blicacdes de referéncia. Alids, a The Geologists’ Association,
de Londres, publicou um cédigo de conduta <http://mwww.
amlwchhistory.co.uk/parys/geology%s20field%20work%20
code.pdf> para trabalhos de campo (Geological Fieldwork
Code). Outras formas comuns de degradagao de afloramen-
tos sdo agdes de vandalismo (pichago, por exemplo), roubo
de amostras (em particular de fdsseis) ou o uso indiscrimi-
nado de miniperfuratrizes em afloramentos de ampla visita-
¢ao didatica ou cientifica (Figura 1).

e. Valorizagdo e Divulgacédo: valorizagdo significa o
conjunto de acdes executadas para demonstrar a importan-
cia do geossitio e, para este conceito, associa 0 exemplo
dos painéis interpretativos, folhetos, midia eletrénica, en-
tre outros. A compreensdo pela populagdo dos fendmenos
gue geram 0s monumentos geoldgicos € essencial para a
promocao da Geoconservacao, porém, a divulgagéo da in-
formacdo a sociedade deve ser feita desde que ela ndo leve
perigo a integridade do local.

f. Monitoramento: acompanhamento sistematico da si-
tuacdo dos geossitios para verificacdo do possivel alcance
das acdes antrdpicas sobre eles. Vale ressaltar que algumas
alteragBes podem ser naturais, como, por exemplo, erosao
ou crescimento de vegetacdo. A capacidade do local em re-
ceber visitantes deve ser avaliada.

FERRAMENTAS PARA DIVU LGA(;AO
Generalidades

Apo6s um periodo em que a educagdo ambiental no Bra-
sil era considerada uma atividade de pouca base cientifica
e muita propaganda (por vezes de grupos ou individuos),
pode-se dizer que 0 movimento amadureceu e hoje se en-
contra aberto para tratar e ouvir sobre temas relacionados a
amplas areas do conhecimento humano. O nome educacao
ambiental, desgastado pelo uso inadequado, hoje vem sen-
do resgatado por uma ampla acdo que envolve professo-
res, pesquisadores em educacao, ambientalistas, cientistas,

- 65 -



Katia Leite Mansur

comunidades tradicionais, jovens, adultos e idosos. Sdo os
denominados coletivos educadores ambientais, cujas orga-
nizacao e agdo vém sendo estimuladas pelo governo fede-
ral, por meio da Politica Nacional de Educa¢do Ambiental
- PNEA, instituida pela lei n® 9.795, de abril de 1999. No
rastro desta lei, foi criado o Programa Nacional de Educa-
cdo Ambiental - ProNEA, a partir do qual se elaborou o
Programa Nacional de Formacdo de Educadores(as) Am-
bientais. Segundo 0 MMA (2009), esta “dinamica articu-
lada, autbnoma e interdependente tem como orientacéo,
ou por utopia, a formacao de 180 milhdes de brasileiros
educados e educando ambientalmente e tem na formacéo
de Coletivos Educadores uma das suas estratégias essen-
ciais de implementa¢édo”.

Da mesma forma em que os programas de educagdo
relacionados ao meio ambiente evoluiram, o publico en-
contra-se avido por aprender, especialmente quando a so-
brevivéncia da vida no planeta esta na ordem do dia dos
noticiarios. Este momento em particular é bastante apro-
priado para se discutir a interacdo da histéria da vida na
Terra com a do préprio planeta, uma vez que os ouvidos e
mentes estdo abertos para discutir o papel do homem como
agente geoldgico, construindo e destruindo paisagens e
provocando danos profundos ao equilibrio climatico. Ou
seja, € um bom momento para a educacao cientifica.

Aos cientistas cabe o papel de promover a divulgacao
dos conceitos de forma adequada. Aos educadores cabe a
transmisséo das informagdes produzidas.

Os museus e centros de ciéncia vém cumprindo a fun-
cao de conectar o cientista diretamente ao publico. No en-
tanto, sdo poucos 0s cientistas que conseguem a conexao
direta, ou seja, falar ao publico sem intermediarios que de-
cifrem sua linguagem.

No Brasil, informacGes geoldgicas colocadas em 17
marcos de concreto implantados ao longo da rodovia
SC-438, na denominada Coluna White, na Serra do Rio
do Rastro, em Santa Catarina, em 1988, por ocasido do
80° aniversario da edi¢do do Relatério White de 1908,
sdo um importante exemplo de sinalizacdo geoturistica.
Também, o Parque do Varvito, em Itu, e o afloramento da
rocha moutonée, em Salto, ambos no Estado de S&o Pau-
lo, sdo exemplos de sitios onde a geologia é o atrativo.
No entanto, projetos de sinalizacdo sistematica dos mo-
numentos geoldgicos s6 comegaram a despontar no ini-
cio do século 21.

Em 1993 0 DNPM criou o Grupo de Trabalho Nacio-
nal de Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos, por solicitagdo
do Comité Mundial do Patrim6nio da UNESCO. Em 1997
foi instituida a Comissdo Brasileira dos Sitios Geoldgicos
e Paleobiol6gicos ou SIGEP que, desde entdo, vem traba-
Ihando na montagem do banco de dados para indicagdo
dos sitios brasileiros como Patrimodnio Natural da Humani-
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dade & UNESCO. Além de publicagdo impressa (Schobbe-
nhaus et al., 2002), todas as descri¢des dos sitios aprova-
dos estdo disponiveis em <http://www.unb.br/ig/sigep>.

Algumas ferramentas utilizadas
para divulgacéo e compreenséo da
Geodiversidade

Painéis interpretativos e outros materiais

Os painéis interpretativos sdo muito usados em UCs
(Unidades de Conservacdo) para descrever aspectos da
fauna e flora. Também sdo comuns na identificacdo e des-
cricdo de monumentos histéricos ou arquitetdnicos.

A divulgacdo da geologia por meio de painéis inter-
pretativos colocados em locais de facil acesso ao publico
se revelou uma iniciativa de sucesso entre as comunidades
locais e se disseminou por varios estados. Entre os geélo-
gos, depois de uma desconfianca inicial, houve uma ampla
adesdo a projetos desta natureza. Ou seja, uma boa ideia
foi lancada no momento oportuno e, assim, pode-se afir-
mar que houve um avango nos Ultimos anos na divulgacdo
da Geologia para a sociedade.

Embora ainda em inicio de aplicagdo, j& que os traba-
Ihos de sinalizacdo sistematica comegaram em 2001 com
0 Projeto Caminhos Geoldgicos - PCG do DRM-RJ (Fi-
gura 2), lancado em 2000 no 31% International Geological
Congress, no Rio de Janeiro, vislumbra-se uma tendéncia
positiva para implementacéo de iniciativas semelhantes. A
Mineropar implantou em 2003 o Projeto Sitios Geolégicos
e Paleontol6gicos do Parand <www.mineropar.pr.gov.br>,
com caracteristicas semelhantes ao PCG. Também em 2003
foi langado o Projeto Caminhos Geoldgicos da Bahia que,
por auséncia de um programa de gestdo e de manutencdo
periddica, perdeu continuidade, apesar de recentes esforgos
para reativa-lo. Posteriormente, em 2006, no Rio Grande do
Norte, o Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio
Ambiente do Rio Grande do Norte - IDEMA, inaugurou
seu projeto de sinalizacdo, denominado Monumentos Geo-
I6gicos do Rio Grande do Norte (Cunha, Nesi, Nascimen-
to, 2006). Em Minas Gerais também foi implantado um pri-
meiro painel, em 2007, durante o Simposio de Geologia do
Sudeste, em Diamantina. Em 2009, o Instituto Geolégico -
IG apresentou a comunidade geocientifica o Projeto Monu-
mentos Geoldgicos de Sao Paulo.

Em recente pesquisa de opinido realizada no ambito do
Projeto Caminhos Geolégicos (Silva, Mansur, Nascimen-
to, 2008), a quase totalidade dos visitantes pesquisados
entendeu que a sinalizagdo por painéis € um instrumen-
to eficiente para prote¢do do patrimdnio geoldgico. Para
0s que acham que sdo parcialmente eficientes ou ineficien-
tes, foi perguntado sobre o que poderia ser feito para me-



Projetos Educacionais para a Popularizagdo das Geociéncias...

Publicagao Especial

lhorar essa eficiéncia. A maior parte das respostas apontou
gue “ndo basta apenas colocar as placas, pois as mesmas
por si s6 ndo poderiam melhorar a educacao da popula-
¢&o como um todo”. Independente desta opinido, e levando
em conta que tanto Gould (1992) quanto Almeida (1931,
in Massarani, 1998) tém razdo quando apontam para a pos-
sibilidade do entendimento dos conceitos pelos leigos, o
modelo das placas e a disposi¢do de textos e figuras de pai-
néis implantados estdo sendo revistos com ajuda de espe-
cialistas em sociolinguistica (Jornalismo, Desenho Grafico
e Pedagogia) da Casa da Ciéncia da UFRJ.

Outros meios também podem ser utilizados como fo-
lhetos, CD-ROMs, passeios virtuais, jogos educativos e
sitios na Internet. A Mineropar tem langado folhetos que
reproduzem o contetdo de cada painel implantado e que
sdo distribuidos aos visitantes. A CPRM lancou passeios
geoturisticos virtuais a locais de grande interesse geoldgi-
co, como Coluna White, Aparados da Serra e Quadrilatero
Ferrifero, tanto em CD-ROM quanto em seu sitio na Inter-
net <www.cprm.gov.br>. Tem produzido, também, mapas
geoturisticos, como o da Chapada Diamantina, também
disponivel na Internet.

Em <www.caminhosgeologicos.rj.gov.br> (Garcia et.
al., 2008) é possivel conhecer todos os painéis implanta-
dos pelo PCG, navegar em um mapa eletrdnico, aprender
com jogos educativos (labirinto, palavras cruzadas, caca-
palavras e quebra-cabecas), mandar postais e acessar todos
os trabalhos cientificos ja produzidos no ambito do pro-
jeto. Porém, a apresentacdo do inventario do patriménio
geoldgico fluminense on-line é um dos seus itens mais im-
portantes. Ainda esta em fase de implantacéo e testes, mas
busca atender aos itens bésicos de inventério, valoragdo
quantitativa, valorizagéo e divulgacdo de que fala Brilha
(2005), quando apresenta as etapas basicas para uma estra-
tégia de Geoconservacao.

Projetos de educagéo em Geologia
para as escolas

Os professores do ciclo fundamental e médio muitas
vezes ndo possuem conhecimento suficiente para orien-
tar e esclarecer seus alunos sobre os conceitos geoldgi-
cos. Isto faz com que 0 médulo de ensino da Geologia seja
muito mais curto do que aqueles relacionados a Biologia
e a Geografia fisica e humana, que sdo as bases da forma-
¢do dos professores, em geral bidlogos ou gedgrafos. Isto
sO agrava a situacdo, porque ja € pequeno o espacgo desti-
nado para a Geologia na grade curricular dos ensinos fun-
damental e médio. Quanto a discussédo da relacdo da geo-
diversidade com a biodiversidade, menor (ou nenhum) é o
destaque dado ao meio fisico, 0 que afasta mais ainda os
dois conceitos e dilui o interesse que poderia ser desperta-
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do para uma visao integrada do planeta. Também, no am-
bito da educacdo formal, deve-se destacar a baixa qualida-
de dos livros didaticos, em especial nas se¢des dedicadas a
Geologia, onde, por vezes, graves erros convivem com in-
formacao incompleta e de pouco interesse pratico.

Na direcdo da solucdo deste problema, a UNICAMP
langou em 1998 o Curso de Ciéncias da Terra, inovan-
do nos bacharelados em Geologia e Geografia, cuja op-
¢ao por cada uma das éreas é feita pelos alunos apos cur-
sarem em conjunto os dois primeiros semestres. Carneiro
et al. (2008) avaliam positivamente a aprendizagem e a
experiéncia docente nas disciplinas relacionadas aos tra-
balhos de campo com os alunos do curso.

A USP langou em 2003 o curso de licenciatura em
Geociéncias e Educacdo Ambiental, “voltado a compre-
ensdo integrada da historia e dinamica do planeta, base
para a formacdo de cidad&@os conscientes e comprome-
tidos com o desenvolvimento sustentavel da Sociedade”
<http://www.igc.usp.br>. Um dos seus objetivos ¢ a for-
macéo de educadores para atuagdo no ensino escolar ou
informal. O curso foi reformulado em 2008.

Em 2008 a UFRJ realizou seu primeiro vestibular para o
curso de bacharel em Ciéncias Matematicas e da Terra, agru-
pando os Institutos de Fisica, Geociéncias e Matematica e
0 Observatério do Valongo, num curso que tem entre seus
objetivos formar profissionais capazes de agregarem-se aos
cursos de formagdo para pesquisadores, professores e demais
profissionais nas areas de Ciéncias da Natureza e Matemati-
ca <http://omnis.if.ufrj.br/~marta/cmt/informacoes.html>.

Nas ag¢Bes relacionadas ao apoio ao desenvolvimento do
ensino formal, devem ser citados os casos do Projeto Ca-
minhos Geologicos do Estado do Rio de Janeiro e do Pro-
jeto Sitios Geoldgicos e Paleontol6gicos do Parana, ambos
coordenados pelos Servicos Geoldgicos Estaduais. Nestes
projetos existe a preocupacédo de relacionar a implantacéo
de painéis interpretativos com um projeto de educagdo em
Geologia para as escolas. Textos e cole¢Bes de rochas e mi-
nerais sao doados as escolas e organizadas palestras para
alunos e treinamento para professores nos temas geolégicos.
Portanto, a divulgacdo da Geologia para toda a sociedade é
refor¢ada estrategicamente no meio escolar.

Um exemplo de interferéncia no sistema formal de en-
sino foi o realizado durante a execucéo do projeto “Planeja-
mento Conservacionista das Terras e Modelagem Preditiva
de Sistemas Aquiferos do Cristalino para a Recarga Hidrica
em Bacias Hidrograficas de Relevo Acidentado”, financia-
do pelo Banco Mundial/PRODETAB (Freitas et al., 2005).
Entre as vérias acOes do projeto, entre 2003 e 2007, espe-
cial destaque deve ser dado aquelas relacionadas a promo-
cao da percepcdo ambiental (Capeche et al., 2006) com pro-
fessores e alunos em todas as escolas do municipio. Com
a intencdo de proporcionar uma tomada de consciéncia so-
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bre o0 ambiente, foram realizados treinamento com todos 0s
professores da rede municipal e oficinas e palestras com os
alunos. O aprendizado dos conceitos foi reforcado pela pro-
ducdo de dois cadernos interativos Se esse rio fosse meu...
(Talarico, 2004) e Minha terra, meu futuro (Talarico et al.,
2005), para a segunda e quarta série, respectivamente. Os
professores aplicaram os cadernos durante o ano letivo nas
12 escolas do municipio. Em 2004, ao fim do primeiro ano
de aplicagdo do caderno Se esse rio fosse meu foi realiza-
do um concurso de desenhos e redagdes (Freitas, 2004) en-
tre os alunos de todas as escolas. Cerca de 200 desenhos fo-
ram produzidos. Da andlise desses desenhos e das redacdes
foi possivel identificar o alto grau de absorcdo dos conceitos
ambientais repassados em sala de aula. O DRM-RJ assumiu
a responsabilidade de transforma-los em painéis do Projeto
Caminhos Geolégicos (Mansur et al., 2005 e Mansur e Nas-
cimento, 2007).

Importante iniciativa de divulgacdo cientifica nas es-
colas é o programa Iniciacdo Cientifica Jr, apoiado pelo
CNPg/MCT <http://www.cnpg.br/normas/rn_06_017_ane-
X05.htm> em todos os estados da federacdo e no Distrito
Federal, pela insercdo do pesquisador no cotidiano dos alu-
nos e professores. Estes programas distribuem bolsas para
alunos do ensino médio da rede publica que participam de
pesquisa cientifica orientada. No caso do Rio de Janeiro, o
programa Jovens Talentos para a Ciéncia é uma iniciativa
da Fundacéo Carlos Chagas de Apoio & Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro (FAPERJ), do Centro de Ciéncias do Es-
tado do Rio de Janeiro (CECIERJ) e da Fundagdo Oswaldo
Cruz (FIOCRUZ). Existe desde 1999 e tem entre seus obje-
tivos contribuir para a difusdo de conhecimentos cientificos
pela articulacdo entre ensino e pesquisa e pela desmistifi-
cacdo da ciéncia <http://www.faperj.br/interna.phtmli?obj_
id=79>. Apesar do sucesso do programa que existe ha 10
anos no estado e que ja apoiou 4.284 alunos em 38 muni-
cipios (Jorge Belizério, 2009, por correio eletrdnico), ainda
S80 poucos 0s projetos na area de Geologia. Nos municipios
de Itaborai, Saquarema e Santo Antbnio de Padua projetos
especificos de Geologia e Paleontologia foram ou estdo sen-
do desenvolvidos.

Museus e Centros de Ciéncias

Os museus e centros de ciéncias cumprem importante
papel na divulgacéo cientifica. A publicacdo Centros e Mu-
seus de Ciéncia do Brasil (Brito, Ferreira, Massarani, 2005),
disponivel em <http://www.abcmc.org.br/publiquel/media/
centrosciencia.pdf>, dd uma mostra da ampla gama de pos-
sibilidades de visitacao a locais onde a ciéncia é o tema da
mostra. Das 112 instituicdes listadas na publicacéo, 14 tém
relacdo com a Geologia, em geral pela existéncia de colecdo
de rochas, meteoritos, minerais e fdsseis.
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As exposi¢des sdo cada vez mais interativas e as ins-
tituicdes buscam ouvir a opinido dos usuarios para saber
o0 grau de entendimento e satisfacdo com a visitacdo, in-
clusive com metodologia especifica para aferir o aprendi-
zado das criancas. Com esta preocupacdo, em dezembro
de 2008, foi inaugurado o Museu da Geodiversidade da
UFRJ (Figura 3), que foi concebido para mostrar que ro-
chas, minerais, fosseis, solos e paisagem sdo substrato da
vida e que o homem pode atuar como agente geoldgico.
Esta abordagem inovadora confere um carater diferencia-
do & exposicéo.

A experiéncia com atividades desenvolvidas no
interior fluminense tem mostrado que ha um interes-
se bastante forte dos municipios para montagem de mu-
seus em seus territérios. Muitos ja construiram mostras
permanentes com pegas, fotografias, mapas e objetos de
sua histdria, criando suas casas de cultura, onde também
expdem sua pré-histéria contada por sambaquis, cerami-
cas e artefatos (Figura 4). A ciéncia também vem des-
pertando recente interesse e espera-se que esta tendén-
cia se firme.

Participag@o em eventos de cardter cientifico
abertos & comunidade

A realizacdo anual da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia tem sido um importante indutor de conheci-
mento sobre os processos fisicos, quimicos, biolégicos e
geoldgicos para o publico visitante, em particular para os
estudantes, principais usuarios dos “servigos” cientificos e
tecnoldgicos oferecidos. Este é um excelente férum para
divulgagdo das ciéncias da Terra e acredita-se que pode ser
mais bem aproveitado para apresentar a Geologia de forma
atrativa e simples. Uma experiéncia que produz resultados
de grande qualidade é a organizagéo de excursdes de cam-
po (abertas a participacdo da comunidade) até sitios de in-
teresse geoldgico.

Filmes comerciais para o publico jovem, seguidos de
debates com temas geoldgicos, foram muito apreciados
durante a Semana de C&T em Santo Antonio de Padua -
RJ, em 2007 e 2008, organizada pela UFF - Universidade
Federal Fluminense, onde mudancas climaticas, evolugdo
da vida na Terra, contaminacdo de aguas subterraneas fo-
ram discutidos ap6s apresentacao de filmes como A Era do
Gelo I e 11 e Erin Bronkovitz, por exemplo.

As reunides anuais da SBPC que contam, inclusive,
com um espago e programacao especifica para o publico
jovem, a SBPC-Jovem, também sdo pouco utilizadas pela
comunidade geoldgica. Em 2007, no encontro ocorrido em
Belém - PA, a SBGf - Sociedade Brasileira de Geofisica
organizou um espacgo com cartazes, explicacdes e demons-
tragBes sobre métodos geofisicos que gerou grande inte-
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resse no publico presente. Em 2008, em Campinas, a par-
ticipacdo das Geociéncias foi muito pequena nas palestras,
oficinas e exposicao.

As prefeituras municipais também podem criar seus
préprios féruns de comunicacdo com a sociedade e, com
base numa proposta de educagdo ambiental, realizar ati-
vidades comunitarias que promovam a inclusdo da popu-
lagdo no meio cientifico. Em Cabo Frio, a prefeitura vem
apoiando diversas pesquisas geoldgicas, cujos resultados
foram apresentados no I, 1l e 111 Simpdsio Municipal de
Geologia de Cabo Frio - RJ, em 2005, 2007 e 2008, res-
pectivamente, para estudantes, professores, pescadores,
proprietarios de pousadas e empresas de turismo, ONGs
e populacédo em geral, como forma de prestagdo de con-
tas (Figura 5).

Projetos especificos de divulgagéo cientifica

Alguns temas podem ser de especial interesse do
publico. Um exemplo é a divulgacdo da passagem de
Charles Darwin pelo Brasil, e pelo Estado do Rio de Ja-
neiro em particular. Este fato levou & concepgdo e exe-
cugdo do Projeto Caminhos de Darwin, sob coordena-
¢do geral do MCT - Ministério da Ciéncia e Tecnologia e
coordenagdo executiva da Casa da Ciéncia da UFRJ e do
DRM-RJ/Projeto Caminhos Geol6gicos, em comemora-
¢do ao bicentenério do nascimento de Darwin e 150 anos
do lancamento da Teoria da Evolucéo das Espécies pela
Sele¢do Natural, cujo livro foi editado em 1859. A teo-
ria foi comunicada ao publico, em conjunto com Alfred
Wallace, em 1858. Os doze municipios fluminenses visi-
tados e citados por Darwin em seu diario receberam si-
nalizagcdo por meio de marcos comemorativos e placas de
estrada (Figura 6). Um amplo esfor¢o de divulgacdo jun-
to as Secretarias de Educacdo proporcionou a geracgao de
trabalhos cientificos, artisticos e historicos sobre a pas-
sagem do naturalista britanico, feitos por alunos, profes-
sores e pesquisadores destes municipios. A geologia foi
contemplada pela localizacdo dos afloramentos descritos
por Darwin e pela montagem de uma colecdo de rochas
e minerais existentes ao longo do trajeto por ele percor-
rido. Estes afloramentos estdo sendo estudados para se-
rem sinalizados e protegidos como Patrimdnio Geolégi-
co do tipo Histéria da Ciéncia. O projeto comegou em
2008 e teve seguimento em 2009 e gerou grande interes-
se na midia e matérias em jornais, revistas e TVs que no-
ticiaram as informagdes levantadas e as atividades de-
senvolvidas, entre elas uma expedicao que durou 4 dias e
contou com a presenca de cientistas, jornalistas, profes-
sores, estudantes, artistas e também de Randal Keynes,
tataraneto de Darwin <www.casadaciencia.ufrj.br/cami-
nhosdedarwin>.

Geolog%%P

GEOPARQUES

Em 2001, o Comité executivo da UNESCO sugeriu aos
paises membros que estabelecessem parques naturais com
caracteristicas geoldgicas especiais e produziu uma reso-
lucdo para promover a construcdo de uma rede global de
sitios de especial valor como patriménio geoldgico. Em fe-
vereiro de 2002, o Comité Executivo do IGCP - Executi-
ve International Geological Correlation Program, sugeriu
a Divisdo de Ciéncias da Terra da UNESCO que estabele-
cesse uma rede de Geoparques com 3 objetivos: 1. cuidar
da salide ambiental; 2. promover a educagao geocientifica;
3. criar uma atmosfera saudavel local para o desenvolvi-
mento econdmico sustentavel <http://www.globalgeopark.
org/publish/portall/tab115/>.

Um geoparque é uma area com significativo patrimo-
nio geoldgico e com uma estrutura de gestdo coerente e
forte, baseada em uma estratégia de desenvolvimento eco-
ndémico sustentavel. Um Geoparque cria oportunidades de
emprego para as pessoas que vivem no local, para quem
traz beneficios econdmicos reais, em geral por meio do
turismo. Nele, o conhecimento geoldgico deve ser com-
partilhado com o grande publico e deve ser estabelecida
uma conexao com os aspectos do ambiente natural e cul-
tural que, em geral, estdo relacionados ou sdo determina-
dos pela geologia <http://www.globalgeopark.org/publish/
portall/tab190/>.

Existem hoje 58 geoparques em 18 paises que formam
uma Rede Global (nimeros de junho de 2009) onde o Bra-
sil esta representado pelo Geoparque Araripe <http://por-
tal.unesco.org/science/en/ev.php-URL_ID=7405&URL _
DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html>.

O documento “Guidelines and Criteria for National
Geoparks seeking UNESCQO’s assistance to join the
Global Geoparks Network (June 2008)” disponivel em
<http://www.unesco.org/science/earth/doc/geopark/200
8guidelinesJuneendorsed.pdf>, trata dos critérios gerais
para a declaracdo de Geoparques chancelados pela
UNESCO. Estas areas devem cumprir com 0s seguintes
requisitos basicos:

a. Tamanho e caracteristicas: area bem delimitada, com
tamanho que permita o desenvolvimento local de ativida-
des econdmicas e culturais, como o geoturismo, por exem-
plo. Os sitios geoldgicos devem ter especial importancia,
raridade ou beleza e devem representar a evolugdo geol6-
gica da regiao.

b. Gestdo e envolvimento local: deve possuir um plano
de gestdo, com adequada infraestrutura, suporte financei-
ro e mao de obra qualificada. Deve ser construido de baixo
para cima. N4o basta ter excelentes geossitios na area, mas
é fundamental que a proposta de criacdo do geoparque seja
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Figura 1. Fotografia de um afloramento de diamictito da
Formacdo Bebedouro, na Chapada Diamantina (corte de es-
trada na Rodovia BR-242). A extragdo de amostras do clasto
de gnaisse causou danos ao afloramento que perdeu quali-
dade para a retirada de fotografias. Este é um ponto de pa-
rada obrigatéria de excursdes didéticas e cientificas na re-
gido. Nestes casos, a amostra poderia ter sido coletada em
outra porg¢do do afloramento, preservando sua integridade
como ponto de referéncia geoldgica (Foto: DRM-RJ).

PROJETO CAMINHOS GEOLOGICOS NOS MUNICIPIOS
Situacéo Atual e Previsdo para 2009

QO CAMINHOS
GEOLOGICOS

|:| Nenhum
|:| 1 painel
- 2 a 3 painéis
- 4 a7 painéis
- 8 a 12 painéis

Figura 2. Mapa do Estado do Rio de Janeiro com a distribui-
¢&o dos painéis do PCG em relacdo aos municipios. Até ju-
nho de 2009, foram implantados 84 painéis em 30 dos 92
municipios fluminenses.
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Figura 3. Alunos visitam o Museu da Geodiversidade da
UFRJ (Foto: UFRJ).

Figura 4. Sambaqui da Beirada, em Saquarema. Exposi-
¢Go in situ do patrimdnio arqueoldgico (Foto: DRM-RJ).

Figura 5. Excursé@o de campo ocorrida durante o Il Simpésio
Municipal de Geologia de Cabo Frio. O Painel do PCG foi
utilizado como material diddtico de apoio (foto: DRM-RJ).
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Caminhos de
Darwin-1832

Figura 6. a. Placa de sinalizagéo do local onde o marco comemorativo foi implantado (Solar da Imperatriz — Jardim Bo-
tanico — Rio de Janeiro) (Foto: DRM-RJ). b. Marco comemorativo da passagem de Charles Darwin em Maricd (Fazenda
ltaocaia) e Randal Keynes, tataraneto de Darwin (Foto: Casa da Ciéncia). ¢. Colecéo de amostras de rochas e minerais
coletadas ao longo do trajeto percorrido por Darwin (Barra de Séo Jodo, Casimiro de Abreu) (Foto: DRM-RJ). d. Pesquisa
desenvolvida pelos alunos em Saquarema (Foto: Casa da Ciéncia). e. Teatro sobre o conflito entre darwinismo e religido,
organizado por professores e alunos de Araruama (Foto: Casa da Ciéncia). f. Gastronomia — o que Darwin comeu em seu
jantar em abril de 1832 em Cabo Frio (Foto: Casa da Ciéncia).
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apoiada pela populagdo e pelo gestor local. No seu pla-
nejamento devem estar envolvidas as autoridades publi-
cas, comunidades locais, interesses privados e programas
de ensino e pesquisa. A proposta de turismo sustentavel ou
outra atividade econdmica qualquer deve estar ligada a co-
munidade local.

c. Desenvolvimento Econdmico: Para a Comissdo Mun-
dial sobre 0 meio Ambiente e Desenvolvimento em Our
Common Future (1987), sustentavel é o desenvolvimen-
to que da conta das necessidades da presente geracdo sem
comprometer a capacidade das futuras geragdes em garantir
suas préprias necessidades. Assim, um dos objetivos estra-
tégicos de um geoparque é estimular a atividade econdmica
e 0 desenvolvimento sustentavel por meio de apoio as ativi-
dades sdcio-econdmicas e culturais da populagdo. Deve-se
buscar o estimulo & criacdo de empreendimentos locais, pe-
guenos negdcios, artesanato, iniciativas de treinamento de
pessoal que gerem novos empregos e recursos (ex: geoturis-
mo e geoprodutos).

d. Educacdo: além de prover e organizar infraestrutura,
ferramentas e atividades para divulgacdo geocientifica e am-
biental para o publico e manter relacionamento com pesqui-
sadores e cooperagdo com universidades, 0 geoparque deve
estimular a interacdo entre os geocientistas e a populacéo lo-
cal. O sucesso das atividades educacionais depende nao so-
mente dos programas de geoturismo, comunicacao e logis-
tica oferecidos ao visitante, mas também deve considerar o
contato com a populagdo, a midia e os tomadores de decisdo
locais. Devem ser previstas acoes de transferéncia de conhe-
cimento ao morador local (como, por exemplo, treinamento
de guias de visitantes), uma vez que a aceita¢do da filosofia
dos geoparques pela comunidade é de primordial importan-
cia para o sucesso da implantacdo e manutencdo dos mes-
mos. Os instrumentos a serem utilizados sdo variados, como
museus, centros interpretativos e educacionais, trilhas, ro-
teiros guiados, mapas e literatura em linguagem adequada
e midias eletronicas. A transferéncia de informagdo tam-
bém pode se dar por recepgdo de escolas (alunos e professo-
res), seminarios, textos cientificos para interessados e proje-
tos com moradores que desejam aprender para melhorar seu
contato com 0s visitantes. Do ponto de vista da educagéo
formal, € apreciada a criagdo de curriculos especificos para
as escolas locais, onde os conceitos sobre Geologia, Geo-
morfologia, Geografia Fisica e Patriménio Geologico aju-
dem na preservagdo do geoparque e ampliem o sentimento
de pertencimento e autoestima da populagdo. Todas as ativi-
dades educacionais devem refletir consideracGes éticas em
torno da protecdo ambiental de forma holistica.

e. Protecdo e Conservacdo: um geoparque ndo é uma
nova categoria de Unidade de Conservacéo, mas deve pro-
mover a protecdo do patriménio geoldgico, de acordo com a
legislacdo vigente, de &mbito municipal, estadual ou nacio-
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nal. De modo a que seja imparcial na gestdo, o administra-
dor do geoparque nao deve participar diretamente da arreca-
dacdo de recursos pela venda de produtos no seu interior.

Chris Woodley-Stewart, gestor do Geoparque de North
Pennines, Reino Unido, fezum depoimento sobre a esséncia
dos geoparques que reflete bem a necessidade da insercao
da populagdo na gestdo do espaco delimitado: “Geoparks
are not just about rocks - they are about people. Itis crucial
that they get involved-we want to see as many people as
possible getting out and enjoying the geology of the area.
Our aim is to maximise geotourism (...) for the benefit of
the local economy and to help people to understand the
evolution of their local landscape.” <http://portal.unesco.
org/science/en/ev.php-URL_ID=6400&URL_DO=DO _
TOPIC&URL_ SECTION=201.html>.

CONSIDERACOES FINAIS

A Geoconservagdo ou Conservacdo do Patriménio
Geoldgico depende do apoio da sociedade para se concre-
tizar. Porém, este apoio s6 sera obtido se houver um enten-
dimento da importancia destes locais de interesse geolégi-
€O, 0 que pressupde a absorcao de algumas informacdes e
conceitos basicos pelos cidaddos. As iniciativas em curso
no Brasil mostram que é possivel promover projetos de su-
cesso na popularizacdo das Geociéncias para as comuni-
dades. Porém, as experiéncias apontam para o fato de que
¢ fundamental a existéncia de um programa de divulga-
cao cientifica articulado, que contemple o sistema educa-
cional formal e a populacdo como um todo. Os museus e
centros de ciéncias e as a¢fes de universidades vém com-
plementando esta lacuna, porém, os resultados sdo ainda
modestos, dadas as dimensdes do Brasil e as necessidades
de investimentos.

Numa estratégia de conservacdo do patrimdnio geo-
I6gico, o levantamento dos locais de interesse, sua divul-
gacdo e prote¢do, sdo essenciais. A divulgagdo é um dos
pontos mais criticos, porque pressupde o repasse da infor-
macdo pelo pesquisador, a tradugdo dos conceitos envol-
vidos para uma linguagem adequada e o entendimento do
publico-alvo. O ensino formal parece ser um dos melho-
res locais para exercitar as ferramentas existentes para po-
pularizacdo da ciéncia, porque alunos e professores estao
abertos a aprendizagem. Assim, para que se atinja o objeti-
vo de informar, numa linguagem apropriada e sem perder
a profundidade do contetdo cientifico, é essencial e urgen-
te uma aproximac&o entre as universidades, entidades téc-
nico-cientificas e servicos geolégicos (do Brasil e dos esta-
dos) com as escolas para informar melhor aos estudantes e
propiciar um aprimoramento para os professores. Neste Ul-
timo aspecto, observam-se iniciativas de algumas univer-
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sidades para formacéo de profissionais e professores com
melhor conhecimento dos conceitos geoldgicos.

Deve-se deixar bem claro que promover a educagdo
formal ndo é funcdo de museus, centros de ciéncia e nem
organizac0es que se dedicam a divulgagdo cientifica. Estes
sdo apenas ferramentas para fazer chegar o conhecimento
em ciéncia e tecnologia para todos os cidadaos. No entan-
to, face aos problemas existentes para viabilizar um ensino
de qualidade na area de ciéncias no Brasil, muitas dessas
institui¢des buscam uma interface com as escolas na tenta-
tiva de acrescentar um componente atrativo para o aluno e
um suporte a mais para o professor.

Enquanto isto, é necessario que haja um aprofunda-
mento da discussao ja existente junto aos Ministérios da
Educacdo e da Ciéncia e Tecnologia para a importancia
de se prover maior espago para 0s conceitos geoldgicos
na grade curricular oficial. Esta é uma area em que as
entidades técnico-cientificas devem interferir, no senti-
do de municiar as autoridades educacionais de informa-
cOes sobre a necessidade de melhorias urgentes, inclusive
na qualidade do material didatico colocado & disposigéo
dos alunos.

Ressalta-se, ainda, que atualmente poucos estados
brasileiros possuem uma entidade especifica para gestdo
dos recursos geoldgicos, bem como sdo rarissimos 0s mu-
nicipios em tais condices. Isto coloca nas méos das uni-
versidades, entidades técnico-cientificas, 6rgdos de meio
ambiente e, por vezes, do Servi¢o Geoldgico do Brasil, a
tarefa de agir para eleger, divulgar e proteger o patrimé-
nio geoldgico de ambito estadual. Este é um aspecto que
também deve ser avaliado cuidadosamente, porque a pro-
tecdo e a conservacao do patriménio geoldgico requerem
gestdo cientifica e administrativa, além de fiscalizacdo
periddica (monitoramento). Em geral, o papel de denun-
ciar a degradagdo dos geossitios tem sido cumprido por
ONGs ambientalistas, assessoradas por pesquisador(es)
das areas afetadas.

Por outro lado, parece que muitos gedlogos e institui-
¢Bes ainda ndo se dispdem a participar de eventos, proje-
tos e acdes de popularizacéo da Geologia, dada a pequena
parcela de atividades nesta area da ciéncia, se compara-
das as demais, nos foruns abertos a participacdo popu-
lar no Brasil.

E, finalmente, entende-se que a figura do geoparque
pode ser extremamente importante para a divulgacdo do
patrimdnio geoldgico e sua conservagdo. Porém, seu pon-
to mais delicado é a inser¢do das comunidades do entorno
na sua gestdo, de forma a que lhe dé sustentabilidade social
e financeira. Sem isto e, portanto, sem um programa de di-
vulgacao cientifica, este fator basico ndo sera alcancado. O
desafio a ser vencido é o de romper com o isolamento im-
posto por uma linguagem entendida por poucos.

Geolog%%P
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