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RESUMO

Durante a evolucgdo da porcao sul do Cinturdo Ribeira no Estado do Parand, o Ciclo Brasiliano-Pan Africano foi respon-
séavel pela geracao de um grande volume de rochas graniticas com destaque para os batélitos Cunhaporanga (BCP) e Trés
Cérregos (BTC). Estudos litoquimicos e isotopicos revelaram a existéncia de tipos graniticos distintos entre dois batdlitos e
internamente aos mesmos, definidos por unidades graniticas. A principal diferenca entre os dois batélitos estd no comporta-
mento dos alcalis com o BCP, a NW mais potéassico e 0 BTC, a SE mais sddico. Os dados isotdépicos mostram claramente a
participacdo de fontes infracrustais distintas de longa residéncia crustal, evidenciadas pelos is6topos de Pb em K-feldspato,
pelos valores negativos 8g, (11 a —13 para 0o BCP e =17 a—19 para 0 BTC) e pelas idatlé,8 a 2,0 Ga para o BCP
e 2,2 a 2,4 Gapara o BTC). Estas fontes estariam situadas em uma crosta continental paleoproterozéica com a participagéo
de fontes mantélicas e supracrustais na génese das rochas graniticas do BCP e BTC. A Unidade Ribeirdo Butia do BCP e as
Unidades Arrieiros e Paina do BTC estdo representadas predominantemente por monzogranitos e granodioritos e raros
tonalitos, metaluminosos, calcio-alcalinos de alto a médio K, formados entre 630 a 620 Ma em ambiente de margem continen-
tal ativa. As Unidades Pirai do Sul e Santa Rita do BCP sao constituidas por monzogranitos fracamente peraluminosos, de alto
K e as Unidades S&o Sebastido e Conceigcdo do BTC séo constituidas respectivamente por quartzo-monzonitos e monzo a
sienogranitos fracamente metaluminosos, de alto K. Estas unidades foram formadas em ambiente sin- a tardi-colisional entre
620 e 590 Ma.

Keywords: Ribeira belt, granitic batholiths, geochronology, isotopic geochemistry.
ABSTRACT

During evolution of the southern part of the Ribeira Belt in Parana State, the Brasiliano-Pan-African Cycle was respon-
sible for the generation of a large volume of granitic rocks among which the Cunhaporanga (BCP) and Trés Corregos (BTC)
batholiths stand out. Studies of rock chemistry and isotopic compositions show that differences exist both between and
within the batholiths. The main difference between the batholiths is in the behaviour of the alkalies. The BCP is more
potassic, while the BTC is more sodic. The isotopic data clearly show the participation of different lower crustal sources
with long crustal residence times, given by the isotopic composition of Pb in K-feldspar, by the negative \&y¢< af
to —13 for BCP and -17 to —19 for BTC), and by the model \dabes (1.8 - 2.0 Ga for BCP and 2.2 - 2.4 Ga for BTC).
These sources are situated in Paleoproterozoic continental crust, and different proportions of mantle and crustal contribu-
tions are involved in the genesis of the BCP and BTC granites. The Ribeirdo Butia Unit of the BCP and the Arrieiros and Paina
units of the BTC are mainly composed of monzogranite and granodiorite with rare tonalite, comprising metaluminous,
medium- to high-K calc-alkaline rocks formed between 630 and 620 Ma at an active continental margin. The Pirai do Sul and
Santa Rita units of the BCP are formed by slightly peraluminous, high-K monzogranite, while the S&o Sebastido and
Conceicao units of the BTC are composed of high-K, slightly metaluminous quartz monzonite and monzo- to syenogranite,
respectively. These units were formed under a syn- to late-collisional regime between 620 and 590 Ma.
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| NTRODUCAO Cisalhamento Lancinha-Cubatéo e Itariri e, a sul esta enco-
berto pelas rochas fanerozoicas da Bacia do Parana e

As diferentes unidades magmaticas e metamérfica%?p&zﬁ;ir;agi'C&i:ggﬂ%o)zo'cas das bacias de Castro e
neoproterozoéicas a eopaleozoicas da porgao sudeste e am 9 '

brasileira s3o produtos de diversas acrescdes de fragmen-O DA € constituido por rochas metavulcano-
tos litosféricos continentais. Este evento orogenético c§edimentares (meso a supracrustais) de baixo a médio grau
nhecido como Ciclo Brasiliano-Pan Africano, esta bem cahetamorfico. As rochas metamdrficas da por¢éo norte do
racterizado na porcao leste da Plataforma Sul-Americand? estéo representadas pelos Grupos Serra do Itaberaba
esta representado por cinturdes moveis neoproterozoicédulianiet al, 2000) e Sao Roque (Bergmann, 1988) e as
entre os quais destaca-se o Cinturdo Ribeira, desenvolvitRehas da porcéo sul pelas seqténcias metavulcano-
marginalmente a massas continentais arqueanas/palé§dimentares do Supergrupo Acungui (Fiori, 1990; Campa-
proterozédicas, durante a construcdo do SupercontineriBa & Sadowski, 1999).
Gondwana (Figura 1A). O conhecimento cronolégico do principal periodo de

Nas regides sudeste e sul brasileira sdo reconhecidtdimentacao e vulcanismo das unidades metavulcano-
trés principais cinturdes graniticos: Pelotas-Florianopoli§edimentares do DA é ainda alvo de discussdes. Datagoes
(Basei, 2000), Pién-Mandirituba (Harara, 2001) goreliminares U-Pb (zircdo) em rochas metavulcanicas tém
Cunhaporanga-Trés Corregos-Agudos Grandes (Guimaraéfontado idades mesoproterozoicas para as Formagoes
2000; Prazeres Filho, 2000; Prazeres Fitta.,2001; Janasi Agua Clara, Votuverava e Perau (Reis Neto, 1994; ieber
etal.,2001). Os recentes estudos geoldgicos realizados pdJr Submetido; Baseit al, em preparagéo) e Grupo Serra do
estes autores vém contribuindo para o melhor entendimet@beraba (Juliaret al, 2000), e neoproterozdicas para o
to da petrologia e da cronologia do magmatismo granitico@'UPo S&o Roque (Formagéo Pirapora do Bom Jesus) e
tém permitido melhorias na compreens&o da evolugio gedUPergrupo Acungui, Formacao Iporanga (Hackspagther
l6gica do segmento centro-sul da Provincia Mantiqueira. &l 2000) e Grupo ltaiacoca (Sigaetral, 2001 e 2003).

As rochas graniticas s&o os principais produtos em malf,sses dados sao interpretados como os respectivos perio-

gens continentais ativas (regides de subducc¢bes e coliséggf deAseQ|mentagao dessas,l.deades geologicas.
e em regides intraplaca dos orégenos, e guardam como tal, No ambito das rochas graniticas do DA, destacam-se 0s
importantes informacdes petroldgicas que sinalizam su&andes batélitos graniticos como os Batdlitos

fontes e seus ambientes geotectdnicos formadores. ~ Cunhaporanga, Trés Cérregos e Agudos Grandes e diver-
gosstocksgraniticos tais como Cerne, Piedade, Morro Gran-

incioal obieti Iho é ai L _ 0s ¢ : ; ¢
O principal objetivo deste trabalho € a investigaca e, Varginha, Apiai, Carambei, Joaquim Murtinho, Cérreas

petrolégica e geocronoldgica dos principais componente . .

o . A~z Figura 1C). Para o estudo destas rochas graniticas res-
raniti Batdli nhaporan Tr rr Fic( . a S

graniticos dos Batolitos Cunhaporanga e Trés Corregos 6I_ta—se a importancia dos trabalhos de Chiodi fettad.

E P A. E i i ao foi . . .
stado do Parand. Esta investigacao foi baseada em e 87), Werniclet al. (1990), Janasit al. (1990), Gimenez

dos petrograficos, litoquimicos, geocronolégicos (U-Pb e ilho (1993), Reis Neto (1994). Gimenez Fittial. (1995).

zircao) e isotopicos (Sr e Nd em rocha total e Pb em . - . . . .
K—feld)spato) zue p(ossibilitaram novas inferéncias>vimarées (1995), Leite (1997), Guimaraes & Ulbrich (1999),

- P . Guimaraes (2000), Gimenez Fikatal.(2000), Prazeres Filho
litos. . .
petrogenéticas e geotectbnicas sobre esses batolitos (2000), Prazeres Filhet al. (2001) e Janasit al. (2001).

Esses trabalhos envolveram mapeamentos geoldgicos, es-
CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL tudos litoquimicos, geocronolégicos, isotopicos, geofisicos
e contribuiram para o melhor entendimento petroldgico e

O Cinturao Ribeira (CR) de Almeig#al.(1973) situa-se geocro_nolégico destas rochas graniticas e da evolugéo
nos dominios da Provincia Mantiqueira (Almeitial, 2000) ~ 9eologica da porgéo sul do CR.
e pode ser entendido como uma unidade geolégica consti- Os batolitos graniticos Cunhaporanga (BCP) e Trés
tuida por varios dominios (Figura 1B), com distintas carad=0rregos (BTC) estéo alojados numa dire¢éo preferencial
teristicas litoldgicas, geoquimicas e isotépicas (Cordani & E-SW, ocorrendo respectivamente na porgéo setentrional
Sato, 1999; Campos Neto, 2000). e meridional do Grupo Itaiacoca, cobrindo uma area total de

Entre os diferentes dominios tectonicos da porgao cefiProximadamente 7000 RnDs contatos geoldgicos do BCP
tro-sul do CR, destaca-se o Dominio Apiai (DA) que consticOM s rochas encaixantes do Grupo [taiacoca s&o
tui uma faixa com aproximadamente 500 km de extensad'dTusivos. As relagoes de contato do BTC com essa mesma
100 km de largura. Os limites tectonicos do DA com as unknidade geologica sdo tectonicas e definidas pela Zona de
dades geoldgicas adjacentes sdo marcados pelas Zona§iaIhamento Itapirapud e intrusivas com as rochas
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Figura 1. Esbogo tectbnico e geoldgico do Pré-Cambriano da porcéo sul-sudeste brasileira.

1A) Reconstrugdo paleogeografica do Gondwana Ocidental (Mod. Unrug, 1996); 1B) Compartimentagao tectdnica da porgéo centro-sul do
Cinturdo Ribeira (Mod. Basei et al., 1992; Campos Neto & Figueiredo, 1995): A - Cobertura Fanerozodica; B - Bacias neoproterozoéicas/
eopaleozoicas; C - Cinturdo Alto Rio Grande; D - Dominio Socorro-Guaxupé; E - Dominio Apiai; F - Dominio Juiz de Fora; G - Dominio Serra
do Mar; H - Dominio Curitiba; | - Dominio Luis Alves; 1C) Mapa esquematico das principais unidades geolégicas do sul-sudeste brasileiro
(Mod. Campanha et al. 1987; Siga Jr., 1995; Basei et al. 1997; Campos Neto, 2000; Harara, 2001): 1 - Cobertura Fanerozoica; 2 - Bacias
eopaleozoicas; 3 - Bacias neoproterozoicas; 4 - Stocks graniticos do DA: 1. Carambei, 2. Joaquim Murtinho, 3. Cerne, 4. Piedade, 5. Morro
Grande, 6. Varginha, 7. Itadca, 8. Apiai, 9. Espirito Santo, 10. Cérreas, 11. Sguario, 12. Capao Bonito; 5 - Granitos alcalinos da Suite Serra
do Mar; Batdlitos Graniticos Calcio Alcalinos Neoproterozdicos: 6 - Batélito Cunhaporanga; 7 - Batdlito Trés Corregos; 8 - Batélito Agudos
Grandes; 9 - Batolito Pién-Mandirituba; 10 - Batélito Paranagud; Dominio Apiai - Supergrupo Agungui: 11 - Grupo ltaiacoca; 12 - Formagao
Agua Clara; 13 - Subgrupo Lageado; 14 - Formagdo Votuverava; 15 - Formagao Iporanga; 16 - Formac&o Perau; 17 - Nucleos granito-
gnaissicos; Dominio Curitiba: 18 - Formagado Capirl; 19 - Complexo Atuba; Dominio Luis Alves: 20 - Complexo Granulitico de Santa
Catarina; Dominio Serra do Mar: 21 - Sequéncia Rio das Cobras; Dominio Juiz de Fora: 22 - Complexo Embu; 23 - Zonas de Cisalhamento
(ZC): ZCRPSR - Zona de Cisalhamento Rio Palmital-Serrinha; ZCPT - Pién-Tijucas; ZCMP - Mandirituba-Piraquara; ZCTX - Taxaquara;
ZCLC - Lancinha-Cubatéo; ZCMA - Morro Agudo; ZCR - Ribeira; ZCF - Figueira; ZCQA - Quarenta Oitava; ZCl - Itapirapud.
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encaixantes da Formac&o Agua Clara (Figura 1C). BCP e do BTC e de seus diferentes litotipos graniticos (Fi-

Até a década de oitenta a maioria dos trabalhos de c&uras 2 e 3). Esta diviséo informal foi baseada nas caracte-
tografia do BCP e do BTC foi de reconhecimento regionaf,iSticaS petrograficas (mineralogia principal e acessoria, ti-
sem maiores preocupacdes em discriminar os principaf9S de minerais méficos, texturas e estruturas), litoquimicas
litotipos ou as diferentes unidades graniticas destd§lémentos maiores e tracos) e isotopicas (Sr, Nd e Pb) das
batélitos, porém revelaram a forma geral desses macigchas graniticas estudadas.

(Fucket al, 1967; CPRM, 1977). A partir da década de no- Foram efetuadas pela metodologia U-Pb (convencional)
venta, trabalhos adicionais mostraram a ampla diversidad@ andlises de diferentes fragbes magnéticas de zircédo ex-
dos litotipos graniticos destes batolitos com destaque atvaidas de 10 amostras das rochas graniticas estudadas. Estas
trabalhos de Guimaraes (1995 e 2000) no BCP e Gimenanalises foram realizadas no Centro de Pesquisas
Filho (1993) no BTC. Geocronoldgicas da Universidade de Séo Paulo (CPGeo-

A analise conjunta dos dados petrolégicos referentd4SP), cujos procedimentos quimicos e isotopicos adotados
ao BCP e BTC permite afirmar que se trata de batdlitos cofficontram-se detalhados em Baseil. (1995) e Prazeres
grande extens&o geogréafica, constituidos por uma variedalho (2000). A selegéo dos cristais de zircao para as anali-
de de rochas graniticas que, em termos de elementos m&i§S geocronoldgicas buscou sempre os cristais mais bem
res e tracos, formam uma sequéncia intermediaria-félsicrmados, transparentes, limpos e de mesma tipologia.
calcio-alcalina de médio a alto-K, da tipologia |, geradas em
ambientes compressiona_is de margens c_ontinentais atveatélito Granitico Cunhaporanga (BCP)

(arcos magmaticos continentais) (Wernatkal., 1990;
Gimenez Filho, 1993; Reis Neto, 1994; Gimenez ta.,

2000; Guimaraes, 2000; Prazeres Filho, 2000; Prazeres Filho O BCP qpresenta trés unidades.graniticas 'plrincipai§ 96'
etal.,2001). nominadas informalmente como Unidade Granitica Ribeirdo

» . . Butia (URB), Unidade Granitica Santa Rita (URS) e Unidade
Os stocksgraniticos que ocorrem Intrusivos tanto Nasgranitica Pirai do Sul (UPS). Os estudos petrograficos reve-
rochas metavulcano-sedimentares do BAYPassa Trés, |3ram que estas unidades do BCP s#o constituidas predo-

Cemne, Piedade, Morro Grande, Varginha etc) quanto no BGRinantemente por monzogranitos e subordinadamente
e BTC (Joaquim Murtinho, Carambei, Capdo Bonito, Sguarigranodioritos porfiriticos a inequigranulares, isétropos e

e Correas) sdo constituidos por rochas da tipologia A, e?brvezes protomiloniticos (Figuras 2 e 3).

ambientes tardi a p6s-orogénicos entre 590 a 560 Ma (Leite, . s S L . :
1993; Gimenez Filho, 1093; Guimaraes & Ulbrich, 1099; Gui-_ ~* Unidade Granitica Ribeirdo Butia (URB) € predomi-
nte no BCP (Figura 2) e esta constituida por hornblenda-

maraes, 2000; Prazeres Filho, 2000; Picanco, 2000; Gorai{)l?, X . o :
2001). iotita monzogranitos a granodioritos cinzentos, de

ranulagéo média, porfiriticos e is6tropos, com megacristais

Com relacdo a geocronologia das rochas graniticas o 4 cm) de K-feldspato euédricos e, ocasionalmente
BCP e BTC os dados disponiveis sdo escassos, contangd@qacristais de plagioclasio. Os principais minerais aces-
com pouco mais que 10 datacdes RIr§(Gimenez Filho,  g41jos sa0 zircao, titanita, allanita, apatita e opacos. S&o

1993; Reis Neto, 1994) e 3 datagOes U-Pb (zircao) (Gimengg m ns nas rochas desta unidade a ocorréncia de enclaves
Filho et al.,2000). O conjunto desses dados sera discutid@qiticos ovalados e microgranulares.

e comparado com os dados U-Pb (zircdo) obtidos neste . ~ ” _—
Foram analisadas fracdes magnéticas de zircdo de um

trabalho. hornblenda biotita granodiorito porfiritico (amostra HP-02)

e um hornblenda biotita monzogranito porfiritico (amostra
PETROGRAFIA E GEOCRONOLOGIA HP-03). Nas duas amostras analisadas as fragoes de zircdo
U-Pb DAS PRINCIPAIS UNIDADES sdo discordantes em diagrama Concdrdia (Figuras 4A e B).
GRANITICAS DOS BATOLITOS Na amostra HP-02 as fracdes de zircdo M(-4a), M(-5) e
CUNHAPORANGA (BCP) E TRES M(-4b) indicam tendéncia de heranca com id&deb?°Pb
CORREGOS (BTC) de 746 + 14 Ma, 660 + 6 Ma e 648 + 6 Ma, respectivamente

(Tabela 1 e Figura 4A). As fragBes NM(-5) e M(-4) s&o os

A area investigada no presente trabalho (Figura 2) fﬁiontos analiticos de maior concordéncia e apresentam ida-

: . : 20’PhP%Ph de 625 + 10 Ma e 624 + 3 Ma. Ressalta-se a
estudada por Prazeres Filho (2000) que, a partir da reali gsPb
P (2000) que, a p semelhanca da idade K-Ar (anfibolio) de 616 + 21 Ma obtida

do de perfis geoldgicos e com a integracao dos trabalh ) ~
¢ P g g grag sta mesma amostra por Prazeres Filho (2000). Com rela¢&o

anteriores, elaborou um mapa geoldgico (escala 1:250.0d%% ltado U-Pb d tra HP-03 fracoes de zircs
com a representacéo das principais unidades graniticas resultado - a amostra HF-Us, as lracoes de zlrcao
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Figura 2. Mapa geologico dos Batolitos graniticos Cunhaporanga e Trés CoOrregos no Estado do Parana (Mod. CPRM,
1977; Biondi et al. 1983; Reis Neto, 1994; Guimarées, 2000; Prazeres Filho, 2000).

1. Cobertura Fanerozéica (BP, Bacia do Parana); 2. Macigos alcalinos mesozéicos; 3. Bacias eopaleozoicas: 1 - Grupo Castro,
2 - Formacgéo Camarinha; 4. Granit6ides alcalinos neoproterozéicos (570 - 560 Ma): 1 - Cerne, 2 - Piedade, 3 - Morro Grande; Batdlito
Granitico Cunhaporanga: 5. Unidade Pirai do Sul, biotita monzogranitos; 6. Unidade Santa Rita, biotita monzogranitos porfiriticos;
7. Unidade Ribeirdo Butia, hornblenda biotita monzogranitos a granodioritos porfiriticos; Batdlito Granitico Trés Cdrregos: 8. Unidade
Paina, hornblenda biotita tonalitos pouco deformados; 9. Unidade Arrieiros, hornblenda biotita monzogranitos a granodioritos porfiriticos;
10. Unidade S&o Sebastido, hornblenda biotita quartzo monzonitos porfiriticos; 11. Unidade Conceigéo: 1 - Facies Arroio Taquaral,
hornblenda biotita sieno a monzogranitos; 2 - Facies Vista Bonita, hornblenda biotita monzogranitos; Supergrupo Agungui: 12. Grupo
ltaiacoca (metacalcarios, metarenitos, metatraquitos, filitos e mica xistos); 13. Formac&o Agua Clara (metamargas, xistos e metabésicas);
14. Subgrupo Lageado (Metassiltitos, metaritmitos, conglomerados, quartzitos); 15. Formacao Votuverava (filitos, mica xistos,
metabésicas); 16. Formacgao Betara (xistos, metabasicas, metacherts); 17. Nacleo granitico paleoproterozéico; 18. Rochas graniticas
miloniticas a protomiloniticas; 19. Zonas de Cisalhamento (ZC): ZCL — Lancinha, ZCMA - Morro Agudo, ZCR — Ribeira, ZCl - Itapirapud;
20. Localizacédo das amostras selecionadas para as andlises geocronoldgicas e isotépicas U-Pb, Nd, Sr e Pb.
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Batdlito Cunhaporanga (BCP): UPS — Unidade Pirai 6* 7* 8* 9* 10*
do Sul; USR - Unidade Santa Rita; URB — Unidade
Ribeirdo do Butia. Batdlito Trés Cdrregos (BTC): A 6 7 / 8 \ 9 \ 10 =
UPN — Unidade Paina; UAR — Unidade Arrieiros; ’
USS - Unidade S&o Sebastido; UCN — Unidade 2 Alcdli feldspato granito 4 Granodiorito 8 Monzoni.To‘
e 3a Sienogranito 5 Tonalito 9 Monzodiorito
Conceic&o. 3b Monzogranito 7 Sienito 10 Diorito
* prefixo Quartzo
BCP : @ Biotita monzogranitos (UPS) BTC :v Homblenda, bioTiTo tonalito (UPN]
4 Biotita monzo-sienogranitos (USR) 4 Homblenda, biofita monzogranitos
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T @ Hornblenda, biotita quartzo
granodioritos (URB) monsonios (USS) q
© Hornblenda, biotita monzo-
sienogranitos (UCN)

M(-5), M(-4a) e M(-3) apresentam um bom alinhamento ®esta forma é delimitado o periodo, com base nas idades
indicam uma idade do intercepto superior de 625 + 4 MB-Pb das outras rochas graniticas do BCP, de 620 a 590 Ma,
(MSWD = 2,9), porém com idade de intercepto inferior neeomo o mais provavel da formagéo dos monzogranitos des-
gativo, o que indica graus de discordancia e perda de Rbunidade.

distintas para essas fracoes. A fragéo M(-4b) apresenta ida- A Unidade Granitica Pirai do Sul (UPS), ocorre na extre-

de *"Pbf*Pb de 624 + 3 Ma (Tabela 1 e Figura 4B). Ospjdade NW do BCP (Figura 2) e ¢ intrusiva nos dominios da
dados U-Pb das amostras HP-02 e HP-03 apresentados R¢fidade Ribeirdo Butia. Constitui-se por biotita

mitem inferir que as rochas graniticas da URB se formaragjonzogranitos cinzentos, leucocraticos, equi a ine-

num periodo entre 625 a 624 Ma. quigranulares, de granulacdo média a fina, isétropos e apre-
A Unidade Granitica Santa Rita (USR), ocorre na por¢asentam textura xenomorfica. Os principais minerais acesso-
central do BCP (Figura 2) e sua extensédo geogréfica foi baes sdo titanita, apatita, allanita e zircao.

seada em Guimaraes (2000). Constitui-se principalmente por Foram analisadas 3 fragdes magnéticas de zircao de um
biotita monzogranitos porfiriticos réseos a avermelhadogjotita monzogranito (amostra HP-21). As idades U-Pb obti-
isétropos e ocasionalmente deformados. Apresentagys em todas as fragdes analisadas s3o discordantes, com
megacristais de K-feldspato euédricos (com até 2 cm), digygicacdo de heranca sugerida pelas id&d@b*Pb de
tribuidos em uma matriz equigranular media a fina. Os pring15 + 16 Ma e 647 + 8 Ma, respectivamente das fracdes
cipais minerais acessorios destas rochas sao apatita, zZirggQ3) e M(-5). Afracdo mais concordante, M(-4), apresenta

e titanita. Foram analisadas 5 fragdes magnéticas de zirGgade2o’Ph/2%Ph de 601+ 7 Ma, interpretada como indicativa

de um biotita monzogranito porfiritico (HP-01) com abrasagya jgade maxima da formag&o dos monzogranitos desta uni-
somente da fragéo M(-4) até o arredondamento dos cristgjgqe granitica (Tabela 1 e Figura 4D).

(Tabela 1 e Figura 4C).

As idades U-Pb obtidas em todas as fracdes de zirc@o , .,. fos A
analisadas sao discordantes (Tabela 1 e Figura 4C). Parg%témo Granitico Trés Cérregos (BTC)
calculo da idade desta rocha néo foi considerado o alinha-
mento das fragaes M(_]_)’ M(_2) e M(O)’ pois estas apresen- As prinCipaiS unidades graniticas definidas no BTC séo:
tam forte perda de Pb e precério alinhamento, com erro &&lldade Granitica Arrieiros (UAR), Unidade Granitica Sao
ordem de + 120 Ma. Com excec&o da fracdo M(0), as idadegbastido (USS), Unidade Granitica Concei¢éo (UCN) e
201ppPosPh das demais fragdes indicam herancas (Tabela Jnidade Granitica Paina (UPN). Os estudos petrograficos
O alto erro analitico da idad8Pb?%Pb de 588 + ‘70’ Ma fevelaram que estas unidades sdo constituidas por
ndo permite a precisdo da idade de formacéo desta rocB&anodioritos, monzogranitos e quartzo monzonitos
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Tabela 1. Resultados analiticos U-Pb em zircdo das rochas graniticas do Batdlito Cunhaporanga e do Batélito Trés

Corregos. aa - abradada; na - ndo abradada.

Fragéo Peso u Pb Pb2%/ Pb2"/ Erro% Pb2%/ Erro% Pb2%/ Erro% Pb2%/ Pb?""/ Pb2"/

Magnética (mg) (ppm) (ppm) Pb2% uzs 2(5) U2 2(5) Pb27 2(5) u2e uzs Pb2%
BATOLITO CUNHAPORANGA
Amostra HP-21, Biotita Monzogranito — Unidade Pirai do Sul
M(-3) na 0,087 215 23 1067 0,817925 1,56 0,093875 1,35 0,063192 0,76 578 607 715+ 16
M(-4) na 0,101 270 30 975 0,756132 0,98 0,091496 0,93 0,059937 0,31 564 572 6017
M(-5) na 0,079 242 27 995 0,81157 1,03 0,096156 0,93 0,061214 0,36 592 603 647 + 8
Amostra HP-01, Biotita Monzogranito — Unidade Santa Rita
M(0) na 0,00179 584 68 83 0,621493 6,6 0,075634 5,67 0,059596 3,22 470 491 589 + 70
M(-1) na 0,075 1359 86 432 0,48166 1,93 0,057688 1,89 0,060555 0,38 361 399 623+8
M(-2) na 0,08 1712 98 348 0,430587 1,05 0,05025 1,02 0,062149 0,23 316 364 6805
M(-3) na 0,082 673 59 386 0,691619 11 0,078448 1,03 0,063942 0,38 486 534 740+ 8
M(-4) aa 0,134 405 41 514 0,998482 0,85 0,090649 0,8 0,079887 0,19 559 703 1194+ 4
Amostra HP-02, Hornblenda Biotita Granodiorito —Unidade Ribeirdo Butia
M(-4a) aa 0,059 221 25 500 0,864031 1,22 0,097714 1,01 0,064132 0,65 601 632 746 £ 14
M(-4b) na 0,05 200 20 2308 0,798388 0,96 0,094535 0,91 0,061252 0,3 582 596 648 £ 6
M(-4c) na 0,046 264 29 1036 0,798639 0,52 0,095671 0,51 0,060543 0,1 589 596 623+3
M(-5) na 0,054 221 23 2262 0,809936 0,96 0,095385 0,91 0,061584 0,27 587 602 660 + 6
NM(-5) na 0,095 176 19 772 0,804206 1,29 0,096269 11 0,060587 0,67 592 599 625+ 10
Amostra HP-03, Hornblenda Biotita Monzogranito —Unidade Ribeirdo Butia
M(-3) na 0,044 241 24 1216 0,759589 0,52 0,089998 0,5 0,061213 0,14 556 574 6473
M(-4a) na 0,045 229 24 1184 0,790965 0,51 0,094165 0,49 0,060921 0,11 580 592 6363
M(-4b) na 0,022 288 30 1412 0,796322 0,66 0,095346 0,64 0,060573 0,15 587 595 6243
M(-5) na 0,04 229 25 1755 0,803756 0,51 0,095695 0,5 0,060916 0,07 589 599 6362
BATOLITO GRANITICO TRES CORREGOS
Amostra HP-06, Hornblenda Biotita Tonalito - Unidade Paina
M(-3) na 0,118 230 23 2764 0,792773 0,83 0,094861 0,79 0,060612 0,24 584 593 6265
M(-3) aa 0,113 265 31 545 1,06921 1,01 0,104251 0,97 0,074384 0,27 639 738 1052+ 6
M(-4) aa 0,09 565 64 2790 0,886469 1,2 0,099428 1,18 0,064663 0,12 611 644 7634
M(-5) na 0,085 637 65 3446 0,844535 1,11 0,097903 1,09 0,062563 0,23 602 621 6935
NM(-5) na 0,091 368 37 2574 0,829518 1,21 0,098636 1,2 0,060994 0,21 606 613 6395
Amostra HP-07, Hornblenda Biotita Granodiorito protomilonitico — Unidade Arrieiros
M(-5) na 0,103 260 25 2006 0,767599 0,9 0,091574 0,87 0,060794 0,2 565 578 6324
NM(-5) na 0,093 231 24 1952 0,796659 0,72 0,094959 0,69 0,060846 0,21 585 595 6345
M(-4a) na 0,25 157 17 734 0,788357 0,76 0,093757 0,58 0,060984 0,45 578 590 639 =10
M(-4b) aa 0,283 171 18 1650 0,833368 0,91 0,097103 0,9 0,062245 0,1 597 615 683 +2
Amostra HP-73, Hornblenda Biotita Granodiorito — Unidade Arrieiros
M(-5) na 0,089 110 12 639 0,82294 0,92 0,098153 0,89 0,060808 0,22 604 610 6325
M(-6) na 0,086 80 8 688 0,833536 0,89 0,099493 0,85 0,060466 0,28 606 609 6205
NM(-6) 0,092 109 13 307 0,82201 1,2 0,098597 1,18 0,060762 0,26 611 615 6306
Amostra HP-04, Hornblenda Biotita Qz Monzonito — Unidade Séo Sebastido
M(-5) aa 0,108 412 45 3536 1,17074 1,68 0,105414 1,62 0,080549 0,45 646 789 12119
M(-4) na 0,14 418 43 1516 0,947278 0,97 0,100142 0,91 0,068606 0,31 615 677 887+6
M(-3) na 0,15 332 34 1475 0,897761 1,14 0,099721 0,91 0,065294 0,62 613 650 78413
Amostra HP-44, Hornblenda Biotita Qz Monzonito — Unidade S&o Sebastido
NM(-5) na 0,091 306 40 873 0,813845 0,82 0,098191 0,64 0,060113 0,47 604 605 608 =10
M(-5) na 0,098 210 25 1541 0,845489 0,7 0,099141 0,64 0,061852 0,25 609 622 669 + 6
M(-4) na 0,095 285 34 1319 0,861338 0,64 0,099751 0,6 0,062626 0,18 613 631 696 + 4
Amostra HP-68, Hornblenda Biotita Monzogranito — Unidade Conceigédo, Facies Arroio Taquaral
NM(-4a) aa 0,04 138 18 425 1,27829 1,89 0,109033 1,88 0,085029 0,23 667 836 1316 5
NM(-4b) na 0,094 389 41 595 0,829381 1,82 0,08905 1,76 0,067549 0,46 550 613 855+ 10
M(-4) na 0,15 389 42 744 0,930205 2,06 0,094431 1,78 0,071443 1,01 582 668 970 + 21
M(-3) na 0,1 291 33 1134 1,126101 0,96 0,100899 0,8 0,080945 0,5 620 766 1220 =10
Amostra HP-56, Hornblenda Biotita Monzogranito — Unidade Conceigdo, Féacies Vista Bonita
M(-1) na 0,066 249 23 525 0,797091 0,91 0,089403 0,87 0,064662 0,25 552 595 7635
M(-2) na 0,079 280 31 776 1,18909 0,79 0,10309 0,78 0,083656 0,14 632 795 1285+ 3
M(-3) na 0,082 241 18 1021 0,671711 0,94 0,076927 0,91 0,063329 0,21 478 522 7195
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Figura 4. Diagramas Concérdia U-Pb (2°"Pb/?35U x 2°Ph/2%8UJ) das fragdes de zircdo analisadas das rochas graniticas do
Batélito Cunhaporanga (aa - fracdes abradadas e na — ndo abradadas).

porfiriticos, deformados ou ndo e subordinadamente Feicdes sugestivas de interacdo magmatica entre rochas
tonalitos e sienogranitos (Figuras 2 e 3). granodioriticas e rochas dioriticas ocorrem na por¢ao norte
A Unidade Granitica Arrieiros (UAR), ocupa toda a por-da UAR (Prazeres Filho, 2000). As caracteristicas estrutu-
¢80 NW e N do BTC (Figura 2) e é constituida por hormblendiiS € texturais observadas nestes dois tipos litolégicos
biotita monzogranitos a granodioritos porfiriticos de cor cinSugerem mistura de dois diferentes magmas, um mafico
za, deformados (protomilonitos) ou n&o, com frequentegiorito) e um félsico (granodiorito).
megacristais (até 6 cm) de K-feldspato e raros de Foram analisadas 4 frages magnéticas de zircdo de um
plagioclasio. hornblenda biotita granodiorito protomilonitico (amostra
O contato geoldgico da porcdo oeste da UAR com §P-07) e de um hornblenda biotita granodiorito porfiritico
Grupo ltaiacoca é marcado pela Zona de Cisalhament®dtropo (amostra HP-73), conforme indicado na Figura 2.
ltapirapud. Com a Formagc&o Agua Clara os contatos sdo &i§ dados analiticos U-Pb destas rochas sé&o apresentados
parte intrusivos e em parte tectonicos (Figura 2). na Tabela 1 e Figuras 5Ae B.
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Figura 5. Diagramas Concérdia U-Pb (2°7Pb/*°U x 2°6Ph/28U) das fra¢Oes de zircdo analisadas das rochas graniticas do
Batdlito Trés Corregos (aa - fracdes abradadas e na — ndo abradadas).
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Com excecao dos cristais de zircdo abradados da fragAetavulcano-sedimentares da Formacdo Agua Clara
M(-4a), os resultados analiticos do granodiorito(Figura2).
protomilonitico (amostra HP-07) apresentam um bom alinha- N3 UCN s&o reconhecidas duas facies graniticas: uma
mento e indicam uma idade do intercepto superior dgredominante, denominada de Facies Arroio Taquaral e, outra
633 + 3 Ma (MSWD = 0,82) (Figura 5A). No granodiorito ge menor expressdo em area, denominada de Facies Vista

isétropo (amostra HP-73) o alinhamento das fracbes de zircA@ita. Esta Ultima, identificada e definida como Granito
analisadas indica a idade do intercepto superior de 628 * {fst3 Bonita por Santos & Felipe (1980).

Ma (MSWD =4,6), similar a idade da amostra do granodiorito . . ! L
S ! . .~ AFacies Arroio Taquaral é constituida por hornblenda
protomilonitico (Figura 5B). Pelo exposto é possivel inferir

i . 8iotita monzogranitos e raros sienogranitos isétropos,
que as rochas graniticas da UAR se formaram no PENOL% quigranulares, de coloracdo avermelhada e granulagéo
entre 633 Ma a 630 Ma. quig , ¢ g ¢

_ . ~ N média. Os principais minerais acessorios sao titanita, zircao,
A Unidade Granitica Sao Sebastido (USS), ocorre Ngpatita e allanita. A Facies Vista Bonita é constituida por
porcao central do BTC, intrusiva nas rochas metavulcangprnplenda biotita monzogranitos hololeucocraticos de

sedimentares da Formacdo Agua Clara, configurando Ugg|oracao résea claro, equi a inequigranulares e is6tropos.

corpo batolitico, com dimensdes de aproximadamente . ~ N
Foram analisados um total de sete fracGes de zircdo de

250 knt. AUSS também ocorre na formasieckgranitico e .
duas amostras, um hornblenda biotita monzogranito (amos-

|ntr95|vo nos granitoides d_a l.JAR (Figura 2). A US.S € CoNSig HP-68) da Facies Arroio Taquaral e um hornblenda biotita
tituida por hornblenda biotita quartzo-monzonitos com . . ' .
o . _ ~ monzogranito (amostra HP-56) da Facies Vista Bonita (Ta-
titanita, cinzentos, porfiriticos, de granulagcdo grossa . . ~
L o > ela 1 e Figura 5E). Os resultados obtidos nas fracdes de
isétropos. Apresentam megacristais (3 a 5 cm) euédricos de_ :
S ; o ZIfcdo dessas duas amostras foram tratados em conjunto
K-feldspato poiquiliticos, ocorrendo ainda megacristais com . i ~ : .
. Lo . ‘o x .em diagrama Concardia e s&o inconclusivos, devido a gran-
até 12 cm. Os principais minerais acessorios sdo allani

- . @é disperséo das fragbes de zircdo e pela presenca de he-
zircdo, apatita e opacos. L
ranca em seus cristais (Figura 5E).

biotFit?;arEzgggsﬁdoarfzi:,ri?goesrgfgtzilcrga(c;g]eoiﬁahﬂg?ﬁ?da A Unidade Granitica Paina (UPN) ocorre na extremidade
q b NW do BTC (Figura 2) em contato tectdbnico com o0s

intrusivo na Formac&o Agua Clara e 3 fracdes de zircag . : L

- etassedimentos do Grupo Itaiacoca definido pela Zona de
sendo uma abradada (M-5) de um hornblenda biotita qua; 2 mento Itapirapus. A UPN é constituida principalmente
Z0 monzonito porfiritico (amostra HP-04) intrusivo na UAR. pirapua. princip

o B por hornblenda biotita tonalitos pouco deformados, de co-
Os zircdes das fragdes M(-4) e M(-5) da amostra HP-4hrac50 cinza escuro, granulagio média e inequigranulares.

s&o discordantes, indicando heranca com id&fRE#*Pb  Og principais minerais acessorios destas rochas sao: zircao,
de 695 + 4 Ma e 669 + 6 Ma respectivamente (Tabela ljtanita, apatita e allanita.

Entretanto, os cristais de zircdo da fragdo NM(-5) sdo con- . o A
- A ; Foram analisadas 5 fragbes de zircdo (amostra HP-06)
cordantes com a curva concordia e indicam a idade de

X . ~ om abraséo somente das fracdes M(-3a) e M(-4). Os resul-
?c?ct; (A:ZiM:r,alrétg)rpretada como a idade de formacao des‘[gdos obtidos (Tabela 1 e Figura 5F) mostram idades discor-
9 ) T . dantes com forte indicagc&o de herancas nas fracdes M(-3a),
Os cristais de zircao das fragdes M(-3), M(-4) e M(-5) d@(-4) e M(-5) com idade&PbP°Pb de 1051 + 6 Ma,
amostra HP-04 s&o muito discordantes e com forte indicgs3 + 4 Ma e 693 + 5 Ma respectivamente. Por outro lado, os
¢éo de heranca, apresentando idades apaféfBeE™Pb  cristais das fragdes NM(-5) e M(-3b), também discordantes,
de 784 £ 13 Ma, 887 + 6 Ma, e 1210 + 9 Ma, respectivamentgostram idade¥Pb2%Pb de 639 + 5 Ma e 625 + 5 Ma. O
(Tabela 1). A idade do intercepto inferior de 599 £ 7 Ma|inhamento dessas fragdes resulta numa idade de
(Figura 5D) € interpretada como a idade de formagao desigg + 3 Ma (Figura 5F), interpretada como a melhor estima-

rocha. Esta idade de intercepto inferior € corroborada pelga da idade de cristalizagdo das rochas desta unidade.
idade K-Ar em anfibdlio de 597+12 Ma (Prazeres Filho, 2000), Pelo exposto, a aplicacio da metodologia U-Pb (con-

bem como pela idade U-Pb em zircdo da amostra HP-44 . . . .
vencional) para o estabelecimento da cronologia dos dife-

(604 Ma), integrante da mesma unidade granitica. Com basé tes litotipos graniticos do BCP e do BTC mostrou-se

nestes resultados € sugerido que a idade de formagao a%gblemética em rochas que possuem cristais de zircdo com
rochas graniticas da USS esta entre 604 e 600 Ma. b quep

histérias de herancas isotépicas. As idades U-Pb nestes

A Unidade Granitica Concei¢éo (UCN) ocorre ao sul dgyistais com herancas podem n&o possuir significado geo-
USS, na forma de um corpo batolitico, de aproximadamenrggico, uma vez que as perdas de Pb radiogénico e/ou a
260 knt, e encontra-se alojada em meio as rochagjstura de cristais restiticos de zircio de diferentes fontes
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com cristais neoformados, podem causar idades mais jo- Em geral os litotipos graniticos do BCP séo calcio-alca-
vens, mais antigas ou hibridas, sem significado geoldgidmos de alto K e metaluminosos a fracamente peraluminosos.
(Rogerset al, 1989; Roddick & Bevier, 1995; Pidgeetal,  Os litotipos graniticos do BTC séo calcio-alcalinos de mé-
1996; Mezger & Krogstad, 1997). Nestes casos é necessadio e alto K e predominantemente metaluminosos (Figuras
o0 uso de outras metodologias geocronologieag.K-Are  6A, B e C). O contraste litoquimico mais evidente entre o
Ar-Ar) para verificar se as idades de intercepto inferior apreBCP e 0 BTC esta no comportamento dos element@s &la
sentam ou nao significado geoldgico. K,O. As rochas graniticas do BCP sédo em geral mais

Apesar da complexidade demonstrada pelo sistenfptassicas e as do BTC sé&o relativamente mais sddicas
U-Pb sugere-se para o BCP o intervalo entre 625 a 590 Mf&igura 6D).
para a formacgéo de seus constituintes graniticos. Este peri- Como as rochas graniticas estudadas do BCP e do BTC
odo mostrou-se mais jovem do que as idades isocronicapresentam variagéo de Sédtre 60 e 75% (Tabelas 2A e
Rb-Sr &) de 746 + 45 Ma para os ‘Gnaisses Pirai do SulB), o SiQ & utilizado como o melhor indice de discriminagé&o,
(UPS, amostra HP-21) (Reis Neto, 1994). andlise e comparacéo dos dados litoquimicos em diagramas

No BTC, as idades U-Pb em zircao indicam um period§€ Variagéo Sigx principais 6xidos e tracos (Figura 7). Na
muito proximo ao sugerido para o BCP, entre 636 e 600 MPr¢ao investigada do BCP, as rochas graniticas s&o de
para a formag&o de suas unidades graniticas. A formacg@mposicoes predominantemente félsicas com &ide
dos tonalitos da UPN (amostra HP-06) e dos granodioritd® € 73 %, enquanto que na porc¢ao investigada do BTC as
da UAR (amostras HP-07 e HP-73) ocorreu entre 636 rpchas graniticas séo de composic¢des intermediarias a
630 Ma. Reis Neto (1994) obteve idades isocronicas Rb-&lsicas com SiQentre 60 e 75%. As principais diferencas
(rT) de 658 + 49 Ma para os ‘Gnaisses Paina’ (UPN). Gimend}® conteudo dos elementos maiores e tracos entre as ro-
Filho et al.(2000), pela metodologia U-Pb em zircao, obtivechas das unidades graniticas do BCP e BTC s&o evidencia-
ram idade€”Pbf*Pb de 608 + 5 Ma para 0s quartzodas pelos teores mais elevados ¢@,Ki0,, MgO, Rb e Ga
monzodioritos sédicosa(igen gnaisgegue ocorrem a no- do BCP em relacdo ao BTC, e dos teores mais elevados em
roeste de Apiai - SP sendo, portanto, mais jovens que B&0.ALO;,, Ca0, FgO,, Zr, Nb, Ba e Srdo BTC em relacao
tonalitos sédicos da UPN (amostra HP-06). ao BCP (Figura 7 — Tabela 2).

Com base nos resultados U-Pb obtidos em zircao dos NO BCP diferencas litoquimicas séo também observa-
quartzo-monzonitos da USS (amostras HP-04 e HP-44) a i3S entre suas unidades graniticas. A USR,(S10 a 74%)
de da formag&o das rochas desta unidade esta entre 60% 8 UPS (SiQ= 70%) s&o caracterizadas por rochas

599 Ma. Para litotipos semelhantes na regisio ao norte f§@camente peraluminosas (Figura 6B), com teores altos de
Apiai - SP (Granito Saival), Gimenez Filetal.(op.cif ob- ~ Rb € baixos de Sr, ambas bem contrastantes com a URB

tiveram a idade U-Pb em zircdo de 605 + 2 Ma. (Tabela 2A e Figura 7). AUSR apresenta teores mais baixos
em Y e Nb em relacdo a UPS que apresenta altos teores
. . nestes elementos. Estes dados sugerem que a USR é
LlTOQU|M|CA E GEOQUIMICA constituida por rochas graniticas sin-colisionais, sugesti-
ISOTOPICA vas da tipologia granitica S. J& a UPS é constituida por ro-
chas graniticas tardi a pés-colisionais, sugestivas da
As anélises litoquimicas das rochas graniticas estudtipologia granitica A. As rochas graniticas da URB
das do BCP e BTC foram efetuadas no Activatior{SiO,= 65 a 66%) apresentam altos teores de Sr e Ba e baixos
Laboratories (Canada), onde os 6xidos foram dosados péle Rb, Ga, Y e Nb, caracteristicas litoquimicas de rochas
método ICP e os elementos tracos pelo método ICP-MS. Aaniticas calcio-alcalinas, sugestivas da tipologia granitica
anélises isotopicas de Nd e Sr em rocha total e Pb em Kformadas em ambiente de arcos magmaticos (Tabela 2A e
feldspato foram efetuadas no CPGeo-USP e os procedimdriguras 6, 7 e 8). Com base nestas informages € sugerida
tos laboratoriais para a aquisicdo dos dados isotépicos @ BCP a existéncia de produtos graniticos distintos e nao
Nd, Sr e Pb, encontram-se detalhados eme$alq(1995) e  cogenéticos.
Prazeres Filho (2000). No BTC diferencas litoquimicas entre suas unidades

Os resultados das analises litoquimicas e isotdpicas (T@kaniticas sdo observadas na maioria dos diagramas de
belas 2A e B e Tabela 3 dos litotipos graniticos do BCP®iO, X elementos maiores e tracos (Figura 6). A USS
BTC foram tratados em conjunto na maioria dos diagrama&siO,= 62 - 67%) comparada com a UAR (SH®B2 - 68%),
com o objetivo de observar as diferentes assinaturf9ssui teores mais elevados em JK)O e Rb e mais bai-

litoquimicas e isotdpicas e apresentar inferénciaX0os em NgO, ALLO, e Zr. A Unica amostra da UPN
petrogenéticas e geotectodnicas. (Si0,=59%), distingue-se das rochas menos diferenciadas
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Unidades UPS USR URB
Amostras HP-21 HP-33 HP-29 HP-01 HP-36 HP-03 HP-08 HP-09 HP-02
SiO, 71,06 73,12 73,13 73,6 64,75 65,6 65,92 66,03 66,18
Na,O 3,24 3,88 4,17 4,18 3,55 3,62 3,77 3,58 3,64
K;O 4,85 4,99 5,24 5,05 4,43 4,39 4,13 4,6 4,3
CaO 1,71 0,86 1,36 1,21 3,57 2,84 2,83 3,17 3,22
AlL,O; 14,49 14,04 15,14 14,8 15,16 14,66 14,92 15,19 14,87 . . oo
Fe,05 2,78 1,09 0,98 0,97 4,51 3,94 4 4.1 3,87 :(‘;"C?]Z'Sa dggétg{i]til 'éii;gggf;?é;aé gs‘)s
MgO 0,85 0,14 0,28 0,21 2,14 1,96 1,68 1,77 1,92 ) ) e ’
Sr 405 316 349 407 1059 880 818 938 892 Santa Rita, Monzogranitos a granodioritos
Rb 212 239 216 248 114 136 131 144 137 porfiriticos: URB - Unidade Ribeirdo Butia.
Ga 23 27 28 28 25 25 26 24 24
Ba 940 746 663 750 1879 1565 1222 1642 1411
Zr 190 133 122 103 262 221 229 228 220
Nb 14 4,6 3,6 59 12 10 11 11 10
Y 45 14 3 5,9 14 26 12 13 26
Tabela 2B. Analises litoquimicas das rochas do Batdlito Trés Cérregos (BTC).
Unidades  UPN UAR uUSss UCN
Amostras HP-06 HP-77 HP-07 HP-83 HP-73 HP-86 HP-48 HP-88 HP-44 HP-04 HP-72 HP-68 HP-56 HP-54
SiO, 59,28 61,93 63,46 63,98 64,82 64,99 65,91 67,75 62,41 66,56 70,65 71,53 73,79 74,48
Na,O 5,83 4,32 4,55 4,04 4,33 4,44 4,68 4,74 3,69 4,79 4,19 4,01 4,59 4,68
K0 1,9 3,75 3,72 4,25 3,96 3,39 3,23 3,19 4,11 4,27 4,63 4,85 4,59 3,57
Ca0O 4,27 4,05 3,24 3,66 3,63 3,69 3,66 3,19 4,45 2,74 1,5 1,65 1,19 1,55
Al,O3 18,28 16,13 16,15 15,84 15,63 15,69 16 15,81 14,45 16,06 14,13 14,08 14,5 14,15
Fe,O3 4,68 6,01 4,32 5,55 4,75 5,58 4,2 3,84 6,22 2,97 2,14 2,21 1,13 1,55
MgO 2,09 2,58 1,8 1,97 2,02 1,77 1,57 1,15 2,8 0,98 0,7 0,7 0,23 0,34
TiO, 0,76 0,92 0,68 0,73 0,68 0,62 0,64 0,48 1 0,45 0,36 0,41 0,17 0,18
Sr 1249 1330 1063 1280 1230 949 932 861 1050 1161 664 668 773 860
Rb 49 67 72 72 75 70 65 73 91 111 179 158 120 63
Ga 29 25 24 22 23 23 24 23 23 26 25 24 24 23
Ba 759 2070 1536 2260 2000 1440 1340 1100 1920 1464 1590 1560 1350 1150
Zr 274 300 265 299 274 245 264 219 335 254 216 204 136 180
Nb 13 13 12 11 10 11 12 12 17 13 7.4 7,8 6,6 5,1
Y 16 19 14 16 14 15 17 12 24 28 23 7 6,2 41

Tonalito: UPN - Unidade Paina; Monzogranitos a granodioritos porfiriticos: UAR - Unidade Arrieiros; Qz monzonitos porfiriticos: USS - Unidade S&o Sebastido; Sieno a
monzogranitos: UCN - Unidade Conceigao.
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Tabela 3. Dados isotopicos Sm-Nd, Rb-Sr e Pb-Pb em rocha total dos litotipos graniticos estudados dos Batolitos Cunhaporanga (BCP) e Trés Corregos (BTC).
Numeros em parénteses séo os erros dos dois Ultimos digitos das razdes isotopicas.

Amostra  Sm Nd “TSm/ BN/ Tdm g,0 ¢&," Rb Sr °Rp/ Sgy/ Sgy/ 206p/ 207pp 208pp,
(ppm)  (ppm) 144Nd 144Nd Ga (ppm) (ppm) 86g 86g 86gp | 204py) 204pp 204p))
BATOLITO GRANITICO CUNHAPORANGA
Biotita Monzogranito inequigranular — Unidade Pirai do Sul (UPS)
HP-21 9,02 44,5 0,1226  0,511742(17) 218 -1748 -11,8 212 405 1,517 0,72342(65) 0,71044 17,542(44) 15,5631(44) 37,647(44)
Bitotita Monzogranito porfiritico — Unidade Santa Rita (USR)
HP-01 3,5 18,6 0,1138 0,511614(09) 2.18 -19,98 -13,63 248 407 1,767 0,729753(19) 0,71463 17,39(38) 15,57(37) 37,602(38)
HP-29 1,68 11,7 0,0868 0,511520(13) 1.82 -21,81 -13,4 216 349 1,796 0,732443(23) 0,71708
HP-33 4,63 27 0,1037 0,511678(11) 1.89 -18,73 -11,61
Hornblenda Biotita Monzogranito a granodiorito— Unidade Ribeirdo Butia (URB)
HP-02 6,77 43,5 0,0941 0,511558(10) 1.89 -21,07 -13,22 137 892 0,445 0,714723(64) 0,71092 17,328(57) 15,551(59) 37,503(61)
HP-08 7,73 49,9 0,0937 0,511660(10) 1.75 -19,08 -11,19 131 818 0,464 0,714349(33) 0,71038
HP-36 8,79 53,5 0,0994 0,511576(10) 1.95 -20,72 -13,27 114 1059 0,312 0,713725(20) 0,71106
BATOLITO GRANITICO TRES CORREGOS
Hornblenda Biotita Monzogranito a granodiorito — Unidade Arrieiros (UAR)
HP-07 7,96 48,5 0,0992 0,511320(15) 2.30 -25,71 -18,25 72 1063 0,196 0,71103(20) 0,70935 16,415(45) 15,33(46) 36,669(47)
HP-48 8,42 49,7 0,1024 0,511314(14) 2.37 -25,83 -18,61 65 932 0,203 0,710796(22) 0,70906
HP-73 8,74 55,1 0,0959 0,511337(12) 2.21 -25,38 -17,67 75 1230 0,177 0,711457(28) 0,70994
HP-77 12,1 76,4 0,0958 0,511332(14) 2.21 -2548 -17,75 67 1330 0,145 0,711265(20) 0,71002
HP-86 7,91 48,2 0,0992 0,511335(10) 2.28 -2542 -17,96 70 949 0,213 0,710833(107) 0,70901
Hornblenda Biotita Qz Monzonito — Unidade S&o Sebastido
HP-04 9,35 59,4 0,0952 0,511337(09) 2.19 -25,38 -17,61 111 1161 0,277 0,712072(26) 0,7097
HP-44 11 63,1 0,1054 0,511341(11) 240 -253 -18,31 91 1050 0,252 0,713249(36) 0,7111  16,42(07) 15,419(67) 36,877(72)
Hornblenda Biotita Monzo a sienogranito — Unidade Conceigao
HP-54 5,43 28,4 0,1156  0,511334(13) 2.28 -25,44 -19,23 63 860 0,212 0,711319(21) 0,70951
HP-56 3,93 22 0,108  0,511333(12) 2.47 -25/46 -18,67 120 773 0,45 0,714556(26) 0,71071
HP-68 5,13 34,9 0,0889 0,511240(10) 2.20 -27,27 -19,02 158 668 0,686 0,71725(17) 0,71138 16,098(03) 15,377(30) 36,573(31)
HP-72 5,32 33 0,0975 0,511269(18) 2.33 -26,71 -19,11 179 664 0,781 0,71851(18) 0,71183
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da UAR, pelos teores mais baixos em Ba e Rb e mais altpaleoproterozoicas entre 2,1 a 1,8 Ga para o BCP e entre 2,4
em NgO, ALO, e em Ga. AUCN (Sig> 70 - 73%) em diagra- a 2,2 Ga para o BTC. O padrdo de evolugao dos isotopos de
mas de SiOx Rb, Sr e Nb apresenta comportamento distintdld (Figura 9A) e d&,"x ¥SrF°Sr(i) mostram claramente

em relacdo as demais unidades graniticas do BT&ssinaturas de Nd e Sr distintas para as rochas do BCP e do
(Tabela 2B e Figura 7). BTC, sugerindo fontes distintas para a geragéo das rochas

As diferencas nos teores de Sr, Ba, Ga, Rb, Y e Nb dgganiticas de cada um destes batdlitos. Nos is6topos de
unidades graniticas UPN e UAR em relacdo as demais ufjd, observam-se valores distintos e altamente negativos
dades do BTC, permitem sugerir que s&o rochas granitic&€En" entre —13 e —11 para 0 BCP e entre -19 e 17 para o
calcio-alcalinas, sugestivas da tipologia |, de arcoBTC (Figuras 9A e B). Estes valores indicam um tempo rela-
magmaticos. AUSS e UCN, por outro lado, sio compativetyamente longo de residéncia crustal das fontes que parti-
com rochas graniticas calcio-alcalinas, sugestivas da tipglParam na geracao do magmatismo do BCP e BTC.
logia | tardi a pés-colisionais (Tabela 2B e Figuras 6, 7 € 8). As razdes iniciais d&SrfeSr(i) para as rochas do BCP

Independentemente do local de alojamento e da idagstao entre 0,709 e 0,711 paraa URBe UPS e entre 0,714 e
de formag3o das rochas graniticas das diferentes unidadeg17 para a USR. Para as rochas do BTC as razoes
do BCP e BTC, suas assinaturas litoquimicas permitem st=r°Sr(i) estéo entre 0,709 a 0,710 paraa UAR, entre 0,712

gerir a existéncia de distintos produtos graniticos em caded:713 para USS e entre 0,711 20,718 para a UCN (Tabela 3).
batélito. As raz06es’SrFeSr(i) com valores maiores que 0,707 sé&o

Os resultados isotopicos de Nd, Sr e Pb das rochas Hrg:hcatlvas da contribui¢cdo de fontes crustais para a forma-

BCP e BTC séo apresentados na Tabela 3 e nas Figuras 30 das rochas do BCP e BTC. Os valores dessas razbes

B, C e D. As idades modelot{if) que sugerem o periodo em quapQO C?”f“’”t?d‘_’s com os Vfilores&‘qg‘),_ sugerem a
gue os protélitos das rochas graniticas foram diferenciadggglggpg%as sg:E;'_rgasgr%n;e;'gg?;%S;al;ss%a;i anglgm;:_
do manto e incorporados a crosta continental, sa% ' & '
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Figura 7. Diagramas de variagéo SiO, x principais Oxidos e tragos. Legenda dos simbolos: idem Figura 3.
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Figura 8. Diagrama Rb x (Y + Nb) de discriminacéo
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aplicado para o BCP, BTC.

Syn-COLG - Granitos sin-colisionais; WPG - Granitos Intra-
placas; VAG - Granitos de Arco Vulcanico; ORG - Granitos
de cadeia oceénica. O circulo indica o campo das rochas
graniticas pés-colisionais (Pearce, 1996). Legenda dos
simbolos: idem Figura 3.
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Figura 9. Diagramas isotépicos Nd, Sr e Pb aplicados as rochas do BCP e BTC.

A - Diagrama de evolucéo de ENd x tempo (Ga); B - Diagrama de & Sr/%Sr inicial x ENd para t = 600 Ma (campos
da crosta superior e crosta inferior segundo DePaolo & Wasserburg, 1979); C e D - Diagramas do modelo de
plumbotectdnica (Zartman & Doe, 1981) - curvas dos reservatorios isotopicos: C. crosta superior, B. orogene,
A. manto, D. crosta inferior. Legenda dos simbolos: idem Figura 3.

gestiva da participacéo de fontes sedimentares supracrustaisOs dados litoquimicos e isotdpicos (Nd, Sr e Pb) apre-
na sua formagéo (Figura 9B). sentados sugerem que as rochas graniticas do BCP e BTC

Uma alternativa para explicar as diferencas isotépicé@ram originadas a partir de maior ou menor grau de mistura
de Nd entre 0 BCP e BTC, seria a formacéo das roch@8tre fontes mantélicas e fontes méficas infracrustais
graniticas de ambos os batélitos por refusio de rochBaleoproterozdicas. Mistura com fontes supracrustais sao
gnaissicas e granuliticas maficas paleoproterozoicas éRgis indicadas as rochas da USR.
ambiente de margem continental ativa, porém com maior O comportamento isotdpico do Nd nas rochas do BCP e
contribuicdo de uma componente mantélica na geracao do BTC é distinto do observado no magmatismo granitico
BCP. do arco Mara Rosa da Faixa Brasilia - GO (Pimentel & Fuck,

Os dados dos is6topos de Pb (K-feldspato) das rochi292; Pimentett al.,1996) e do Bloco S&o Gabriel na regiéo
graniticas do BCP e BTC (Tabela 3) foram tratados em dil¢ Cerro Mantiqueiras - RS (Lek¢ al., 1998), onde sao
gramas de evolucEPbP“Pb x2%PbP*Ph e%Phf*Pb x registrados eventos de acrescdo de material juvenil
20phPP (Plumbotectdnica - Zartman & Doe, 1981) e mogNeoproterozéico com os valores &g positivos a pouco
tram assinaturas isotopicas de Pb distintas entre o BCP B&gativos e, idades modelo neoproterozdicas. Por outro lado,
BTC e entre suas unidades graniticas (Figuras 9C e D)a& rochas do BCP e BTC apresentam valores negativos si-
analise conjunta destes dados sugere a mistura de difer@lares as rochas graniticas do Cinturéo Granitico de
tes fontes infracrustais com fontes mantélicas para a gefdorianépolis - SC (Basei, 2000) e do Cinturéo Granitico Pién-
¢ao das rochas graniticas dos dois batdlitos. Comporfdandirituba - PR/SC (Harara, 2001), onde ha claros sinais
mento distinto é observado nos isétopos de Pb da US#e contribuicoes crustais.
onde fontes supracrustais sédo indicadas (Figura 9D).
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CONCLUSOES dos diferentes graus de participacéo dessas fontes durante
a formacdao das rochas pluténicas do BCP e BTC, em am-

Os estudos petrograficos e litoquimicos e a integraga%'ente de arco magmatico continental.

de trabalhos anteriores permitiram separar tipos graniticos NOvos trabalhos de mapeamento geolégico, petrologico

distintos nas porcdes estudadas do BCP e do BTC, defii-geocronologico das rochas graniticas do BCP e BTC es-
dos como unidades graniticas informais. tdo em andamento (projeto de doutorado do primeiro autor)

Ig?_devem adicionar novas e importantes contribuicbes geo-

As andlises litoquimicas mostram claramente a existén: . o
9 H)_glcas sobre as rochas graniticas do BCP e do BTC.

cia de produtos graniticos distintos, um caracteristicame
te mais potassico a NW (BCP) e outro mais sédico a SE

(BTC). A distincéo entre os produtos graniticos, internaAGRADECIMENTOS
mente no BCP e no BTC, é melhor observada no contetido e

no comportamento da maioria dos elementos tragos. Os autores agradecem as instituicdes de fomento & pes-
A partir dos dados petrologicos foi possivel caracterizagjuisa CAPES e FAPESP (processo 01/00962-0) pelo apoio
a URB do BCP e a UAR e UPN do BTC como unidadesinanceiro. Ao Centro de Pesquisas Geocronoldgicas do
graniticas compostas por granodioritos e monzogranitos|gc/USP (CPGeo) e aos revisores pelas criticas e sugestdes.
raros tonalitos da tipologia granitica |, metaluminosos, cal-
cio-alcalinos de alto K, formados em ambiente de margem
continental ativa e sendo as principais rochas plut@nicz%E
componentes de um arco magmatico. As idades U-Pb em
zircdo destas rochas indicam que o periodo da construgdbMEIDA, F. F. M.; AMARAL, G.; CORDANI, U. G;
deste arco magmaético ocorreu provavelmente entre 630 a KAWASHITA, K. (1973) The precambrian evolution of

605 Ma, ou seja, dentro de um intervalo de aproximadamen- the South American cratonic margin South of Amazon
te 25 Ma. River. In: NAIRN, E.M.; STEHLI, F.G. (edsThe ocean

A UPS do BCP e a USS e UCN do BTC sao constituidas basins and margindNew York, Plenun. v.1, p. 411-446.
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