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RESUMO

A andlise estratigrafica e dados radiométricos obtidos pelo método Pb/Pb de evaporacdo em zircBes detriticos das
coberturas proterozoéicas do sudoeste do Craton Amaz6nico conduziu ao reconhecimento de duas sequiéncias deposicionais
principais limitadas por discordancia regional através de toda a extenséo deste segmento do Craton. A seqliéncia mais antiga
(Grupo Beneficente) assenta sobre as vulcanicas Teles Pires na Bacia do Cachimbo através de discordancia angular e erosiva.
E constituida por uma unidade inferior de clasticos grosseiros aluviais (Unidade Terrigena) cujas principais fontes de zircdes
detriticos situam-se nas vulcéanicas acidas a intermediarias paleoproterozéicas da Seqiiéncia Teles Pires sotoposta e no nuclec
arqueano da Provincia Amazonia Central a leste. Este pacote basal foi acumulado em leques aluviais e rios arenosos de padrac
entrelagado. As idades Pb/Pb obtidas em zircdes detriticos das facies conglomeraticas da base desta unidade indicaram a idad:
maxima de 1,74 Ga para o inicio da sua deposigdo. Na borda sul da Bacia do Cachimbo esta unidade inferior é recoberta
concordantemente por clasticos finos e carbonatos, acumulados em ambiente marinho raso epicontinental, com ondas e
tempestades como processos deposicionais dominantes. Neste setor, os estratos do Grupo Beneficente mergulham 35°/18C
e séo recobertos por uma sequiéncia de rochas siliciclasticas horizontalizadas, ricas em detritos dos sedimentos sotopostos €
correlacionada a formacgéo Dardanelos. Contudo, a Seqiiéncia Dardanelos aflora principalmente na Bacia Caiabis/Aripuand, a
sul do Cachimbo e nas bacias proterozéicas de Ronddnia, Mato Grosso e Bolivia (coberturas Guajara Mirim, Aguapei e
Sunsas). Na Bacia Caiabis/Aripuand, consiste de areias e cascalhos aluviais com fontes dos clastos predominantemente
sedimentares e depositados em sistemas de rios entrelagados, com freqilientes intercalaces de areias de dunas edlicas, sahbk
litorneas e areias de mar raso (tempestitos), cujos dados de paleocorrentes indicam a existéncia contemporanea de uma
margem continental a oeste da regido. Aidade méaxima do inicio de sua deposicao € indicada pelos zircdes detriticos mais jovens
dos conglomerados basais, para os quais foi obtido o valor de 1,3 Ga. O Grupo Aguapei aflora extensivamente no sudoeste de
Mato Grosso, noroeste de Mato Grosso do Sul e oriente boliviano e € composto por uma seqliéncia transgressiva-regressiva
gue preenche um rift intracontinental de complexa histéria geoldgica. Os zircdes detriticos separados de seu conglomerado
basal apontam uma idade mais jovem de 1,35 Ga, interpretada como a idade maxima para o inicio de sua deposicéo. Os dados
radiométricos e geoldgicos obtidos possibilitam o reconhecimento de no minimo, duas coberturas sedimentares proterozdicas
principais, as sequéncias deposicionais Beneficente e Dardanelos, que recobrem o sudoeste do Craton Amazoénico, ambas
resultando de estiramento crustal e rifteamento nos intervalos 1,7 - 1,3 Ga e 1,3 - 1,0 Ga, respectivamente.

Keywords: Proterozoic covers, Amazon Craton, Pb/Pb geochronology, sedimentary environments, sequence stratigraphy.
ABSTRACT

The stratigraphic analysis and radiometric data obtained by the Pb/Pb evaporation method on detrital zircons from
Proterozoic sedimentary covers of the southwestern Amazon Craton led to the recognition of two major depositional
sequences bounded by a regional unconformity across this entire cratonic segment. The older one, the Beneficente Sequence,
fills the Cachimbo Basin and comprises a basal coarse clastic alluvial unit (Terrigenous Unit), with its source areas in the

-113-



JaymeAlfredo Dexheimer Leite & Gerson Souza Saes

Archean Central Amazonia Province and the Teles Pires Paleoproterozoic Volcanics. An extensional intracontinental rifbspgtem c

is envisaged for its deposition. This unit is conformably followed by a shallow epeiric marine incursion over the entiteoStepar

craton, that deposited stromatolitic limestones, dolomites, marls, siltstones and black shales (Clastic-Chemical Umitpdike &nd
sedimentary structures of this package suggest a shallow tropical sea, with waves and storms as the dominant depositibimal agent
maximum depositional age of this sequence is constrained by the younger 1.74 Ga Pb/Pb age of detrital zircons studieddfom its
conglomerates. At the southern border of Cachimbo Basin the Beneficente strata are inclined 35° to south and are aatelyfaig by fl
siliciclastic beds of Dardanelos Sequence, containing pebles of silicified carbonates, derived from the erosion of theetispaiost
Beneficente Sequence. Nevertheless, the Dardanelos Sequence fills mainly the Caiabis/Aripuafia Basin and the proterooic basins
Rondonia, Mato Grosso and Bolivia (Guajara Mirim, Aguapei and Sunsas covers). In the Caiabis/Aripuana basin, the segience consi

of coarse alluvial gravels and sands derived predominantly from sedimentary sources and deposited in braided river systems with
associated widespread eolian sand dunes and shallow marine (sandy tempestites) incursions. The WSW dominant fluviahpalaeocurr
direction, indicate the existence of a westward continental margin at the time of deposition. Pb/Pb ages derived freimcdesrital

basal conglomerates constrain the maximum age of depositanltd Ga. The Aguapei Group crops out extensively in southwestern

Mato Grosso, northwestern Mato Grosso do Sul and eastern Bolivia and consists of a transgressive-regressive sequence filling an
intracontinental rift of complex geologic evolution. Detrital zircons separated from basal conglomerates yield an agehgounger t

1.35 Ga, as the maximum age for the beginning of deposition. Radiometric and geologic data point to at least two majmc Proteroz
sedimentary covers, the Beneficente and Dardanelos depositional sequences, overlaying the southwestern Amazon Craton, resulting
from crustal stretching and rifting between 1.7-1.3 Ga and 1.3-1.0 Ga.

= diarias, extravasadas em 1,9 - 1,8 Ga sobre os nucleos
INTRODUCAO ’ . ' ’ ) i i
¢ arqueanos da Amazonia Central (Pakaraima e Xingu de Brito

. ) » Neves, 1993);
A andlise das coberturas sedimentares proterozdicas do . s A
2. estagio de sinéclise, com subsidéncia lenta, afetando

Craton Amazbnico tem sido marcada pelo enfoque . . " ; )
estratigrafico classico, com o estabelecimento de colungs:domInIO dorift e vastas areas adjacentes;
locais, apoiadas na descri¢éo litolégica das unidades em 3. estagio de subsidéncia lenta, restrito a algumas ba-
detrimento dos processos e ambientes deposicionais ¢i@S € marcado por coberturas tabulares horizontais ou
registram. Estas colunas, balizadas cronologicamente pwbhorizontais. A sedimentacdo desenvolvida nestes esta-
datacdes radiométricas obtidas em rochas vulcanicas cdHoS esta representada pelos grupos Roraima, Gorotire, Be-
temporaneas (vulcanismo Iriri-Uatumd) e no seleficente, Prosperanca, Acari e Cubencranquém, compos-
embasamento, configuram um quadro tectono-estratigrafi¢8S Por sedimentos continentais fluviais e marinho rasos,
regional coerente, com as coberturas mais antigas ass@fUmulados em bacias assimétricas e localmente grabens
tando sobre um nticleo central arqueano (Provincia Amaz&imétricos, como o do Cachimbo (Costa & Hasui, 1992). O
nia Central de Teixeiret al, 1989) e as idades diminuindo S€gundo grupo corresponde a grabens preenchidesdpor
em direc3o as faixas méveis desenvolvidas marginaimen@gdsdesenvolvidos no intervalo 1,6 -1,4 Ga, representado
aquele ndcleo. Contudo, a quase completa auséncia de B8las formacdes Dardanelos, Prainha e Paimeiral.
tudos sedimentolégicos, paleogeogréficos, de facies e am-
bier.ltAes .deposicior}ais, de paAdréo de palleocorrepFes e PMETODOS DE ESTUDO
veniéncia dos sedimentos, tém-se refletido na dificuldade
de estabelecimento de correlagdes regionais, bem como na -
generalidade dos termos para referir-se a estas bacias, como Este trabalho apresent_a os resultados preliminares de
por exemplo, coberturas de plataforma. Montalgfial um programa de pesquisa enf/ocando as goberturas
(1984) discriminaram tectonicamente estas bacias em d(ﬁgoter_ozmcas do sud9e~s te do Craton Ama;onlco. Foram
grupos. O primeiro, formado no intervalo de 1,9 - 1,6 Gagxammadqs as exposicoes do Grupo Beneficente na borda
teria se desenvolvido em dois ou trés estagios: sul da Bacia do Cachimbo, a norte de Alta Florgsta e na
Serra Formosa, da Formacao Dardanelos na Bacia Caiabis/
Aripuana e do Grupo Aguapei na regido sudoeste de Mato
1.um estagio de rift ou aulacégeno, com adelgacamentgrosso (Figura 1), enfatizando-se a analise estratigrafica
crustal, falhamentos de altos mergulhos, abatimento de bl@acies, seqiiéncias, ambientes, paleocorrentes e prove-
cos e manifestagdes magmaticas associadas. Os grup@ncia), e a coleta de amostras para obtengdo de idades
Surumu/Iricoumé, Uatuma e Iriri representam a evolu¢apb/Pb em zircdes detriticos extraidos dos conglomerados
acima, sendo constituidos por vulcanicas acidas a intermgasais de cada seqiiéncia estudada.

-114-



Geocronologia Pb/Pb de Zircdes Detriticos e Analise...

Geologia

66°W 62°W 58°W
| [ [
P
*%‘3‘ () J% 2
9 Y ¢5~ 9, % Provincia
N Amazonia Central
2

8°S

12°§) 4

Série Cientifica U S P

54°W
300 450km I ,,,,,,,,, 8°S
hL7
ey,
16°S|— hpei A
62°W
| °
O Apiacas -
Porto Velho =Serra
/ \ Formiosa
[ PACAAS NSYQS R
- "
7 \ i
< TBP10 125
0 50 100 150 200 250km LEGENDA

BACIA DO PARECIS

Rio
Branco

=~ 16°S

AGUAPEI
SUNSAS

Santo
Corazon
Amolar

1

Unidades pos-Sunsas

[72]
59
23
i =
=1
ge Grupos Caiabis, Guajara Mirim,
2= Huanchaca, Aguapei, Sunsas
=k
£8 il
O
D W
g w
o Grupo Beneficente
o0

:

Vulcanicas Teles Pires, Roosevelt

:

Rochas plutdnicas/cristalinas ndo
diferenciadas

/ Principais lineamentos

Localizagdo das amostras datadas

c—,

Figura 1. Esbogo geoldgico do sudoeste do Craton Amazonico. A - Localizagdo da area em relagdo a estruturagao
cronotectdnica do sul do Craton (Tassinari et al.1996); B - Distribui¢do das bacias proterozdicas e localiza¢éo das

amostras datadas.
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O conceito de seqliéncias adotado para a andlise daxdo) apresentam, em geral, valores similares as idades
coberturas foi expresso em diversas publicagdes nas tfésnecidas pelo método U/Pb em zircdo (Kober, 1987;
ultimas décadas como “uma unidade estratigrafica compo&ndsdell & Kyser, 1991). Dessa forma, as idades Pb/Pb em
ta por uma sucesséo de estratos geneticamente relacioniacdo podem ser interpretadas como indicativas da idade
dos e truncados em seu topo e sua base por discordanaasristalizagdo do zircdo. Porém, como se tratam de idades
ou suas concordancias relativas” (Payton, 1977). Aaparente$”PbFf*Pb, é importante ressaltar que o resulta-
seqliéncias Beneficente e Dardanelos conforme adotad#sgeocronolégico pode ser menos exato quando compara-
neste trabalho, correspondem a ciclos®@@dem de mag- do ao método U/Pb por ndo se ter uma referéncia como a
nitude (> 50 Ma), ou as sequéncias de Sloss (1963), e estdova concordia. Portanto, a rigor, essas idades devem ser
limitadas por discordancia regional produzida por movimereonsideradas como idades “minimas” de cristalizagao dos
tos tecténicos (Vait al.,1992; Della Favera, 2001). zircOes analisados (Gaudettaal, 1998). A integracdo dos

As populaces de zircdes foram extraidas dos congl§ados obtidos pela analise estratigrafica e geocronolégica
merados basais por peneiramento, separacdo com liquiddmitiu configurar um novo cenario para a origem e evolu-
pesados &and pickingAs andlises isotopicas foram rea-¢80 das bacias proterozéicas da Amazonia Ocidental a sul
lizadas em espectrometro de massa Thermo Finningan A8 Sinéclise paleozoica, com repercussdes sobre os mode-
Laboratério Isotépico da Universidade Federal do Par®S da histéria evolutiva do embasamento sobre o qual
(PARA-ISO). A técnica analitica utiliza dois filamentosassentam.
posicionados frente a frente, sendo um filamento de evapo-
ra(;é_o, o qual conté[n 0 zi_rcéo e um filamento de ioniza_géoAa SEQUENCIA BENEFICENTE
partir do qual o Pb é analisado. Normalmente s&o realizadas
trés etapas de evaporagdo. A primeira, a50segunda . .
a1500C e aterceira, a 15%0D. Mais raramente, dependendoEStrat'g rafia

da quantidade de Pb que o zircdo contém, podem ser realiza-
das até cinco etapas de evaporagéo. Almeida & Nogueira Filho (1959) denominaram de Gru-

Nas idades obtidas em diferentes etapas de evapora(;a_e, Beneficente os sedimentos observados nos vales dos

observa-se um aumento no sentido das etapas de mais 4§ AriPuana e Dardanelos, preenchendo principalmente o

temperatura. Quando isso ocorre, sdo consideradas apefi§aominado Graben do Cachimbo (Costa & Hasui, 1987),

as idades obtidas em temperaturas mais altas, pois o Bstituido por um conjunto de sedimentos marinhos de
analisado é proveniente das porgdes mais retentivas do c9Uas rasas, representado por duas litofacies, uma inferior
tal de zircdo e, portanto, mais representativas da idade @@ Natureza psamitica e outra superior predominantemente
cristalizagdo do mineral. Os resultados sdo apresentadditica. Naregiao do alto Rio Sucunduri, no sul do Amazo-
com desvios adle as correcdes do Pb comum s&o feita8aS Carvalho e Figueiredo (1982) caracterizaram o Grupo
mediante uso do modelo de evolucdo do Pb em estég%neficente como uma seqiéncia transgressiva-regressiva
duplo proposto por Stacey & Kramers (1975), utilizando £0M cerca de 1000m de espessura. O Grupo Beneficente
raza0®Pb%Pb. Os dados obtidos sdo tratados estatistfSSe€Nta sobre riolitos, riodacitos, ignimbritos e piroclasticas

camente segundo critérios metodolégicos estabelecidos A8 Seaténcia Vulcanica Teles Pires. Estas vulcanicas pro-
PARA-ISO. Entre eles destacam-se os seguintes: duziram uma isécrona Rb-Sr em rocha total de ~1,65 Ga e de

acordo com Tassinagt al.(1996), estéo relacionadas a um
ambiente deift continental, recobrindo a Provincia Amaz6-
1. os blocos com razdes isotopi¢&®hbf*Pb superio-  nja Central como uma baciafbeelanddo Cinturdio Mével
res 20,0004 s&o desprezados, para tornar minima a corregg® Negro-Juruena. Idades convencionais U/Pb obtidas re-

de Pb de contaminacao ou inicial; centemente para igninbritos na borda sul do Cachimbo (Pi-
2. séo eliminados blocos com desvios superiores a 2nhoet al, 2001), apontam o intervalo de 1,77 - 1,78 Ga para
em relacdo a média das idades dos zircoes; 0 evento vulcanico Teles Pires.

3.faz-se, além disso, a eliminagdo subjetiva, onde sdo Neste estudo, a Seqliéncia Beneficente foi examinada na

desprezados blocos, etapas de evaporacéo, ou zircGes harla sul da Bacia do Cachimbo e esté constituida por duas
apresentem idades discordantes da média das idades obtiidades litoestratigraficas principais, denominadas infor-

das nas temperaturas mais altas da maioria dos zircdes. malmente de Unidade Terrigena (com se¢éo tipo na Serra
Formosa) e Unidade Clasto-quimica, aflorando extensiva-

Os resultados aeocronoléaicos obtidos pelo método Cgente a norte de Alta Floresta no vale do Teles Pires e na
g 9 P erra dos Apiacas, a norte da cidade homénima (Figura 1). A

evaporagdo de Pb em monocristais de zircao (Pb/Pb Whidade Terrigena assenta em discordancia angular e erosiva
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sobre as vulcanicas daciticas/riodaciticas Teles Pires. 1Mi0°17°42"S-54°11'46"W). Os cristais de zircdo variam de
cia-se por espessas (>5m) camadas de conglomerados @aédricos, zonados com terminagdes piramidais bem defini-
cicos com os clastos variando de 5mm até 1m. Estes sdas a arredondadas, isentos de estruturacéo interna e maci-
predominantemente de rochas vulcanicas da pilhgos, sugerindo diferengas significativas em termos de trans-
subjacente (85%), seguido por clastos de quartzo-arenitpsrte. Seis cristais de zircdo foram analisados e seus resul-
(10%) e quartzo leitoso (5%), ndo se observando rochas thilos sdo apresentados na Tabelal e plotados na Figura 3.
embasamento granito-gnaissico. Os conglomerados md3s resultados obtidos sugerem uma proveniéncia hibrida
tram gradagcdo normal e granodecrescéncia ascenderdes clastos dentro do intervalo de idade entre 2,6 Ga e
acompanhada pela redugdo dos seixos em relagédo a matrjzZl Ga. Os resultados sao indica¢des de idades minimas,
para o topo da sucesséo (Figura 2). Amatriz é composta gEspecialmente aqueles em que a réZ8bF°Pb € maior do

areia litica grossa/muito grossa avermelhada, friavel. Nivetue 0,0009, posto que acarreta em grande corre¢do da razao
de arenitos liticos, passando a quartzo-arenitos grossé8PbfPb. Este € o caso dos zircdes PXT3/03, 07 e 09. Des-
avermelhados, com laminac&o plano-paralela e cruzada, i forma, os dados permitem sugerir a existéncia de pelo
tercalam-se e terminam por recobrir o pacote conglomeraticmenos trés fontes distintas para a unidade estudada. A pri-
dominando a parte superior da unidade, juntamente comeira, de idade Arqueana (2646 Ma), é sugestiva de fontes
espessos pacotes de lamitos vermelhos macicos. As feituadas a leste-nordeste, nos dominios da Provincia Ama-
¢Oes acima sugerem que a Unidade Terrigena tem sua adnia Central; a segunda, em torno de 1887 Ma, deve ser
gem ligada a acumulacao de clastos grossos em sistemaselacionada aos granitéides da Provincia Ventuari-Tapajés
leques aluviais, desenvolvidos no sopé de escarpas na boo-sul do Pard e a terceira, com idade de Z8Ma, esta,

da de bacias tafrogénicas, temporalmente sucessorasdimtro do erro, muito proxima da idade de 1790 Ma para as
evento distensivo responsavel pelo extravasamento deschas vulcanicas da base da Serra Formosa (iedte

lavas Teles Pires. A sua parte superior (quartzo-arenito2801), as quais representam as principais fornecedoras de
lamitos) pode estar relacionada as facies desenvolvidas rastos para a construcdo da unidade. Os dados em torno
planicies aluviais associadas a por¢éo distal dos lequesde 1960 e 1920 Ma tém sua interpretacdo prejudicada, em

Anorte de Alta Floresta o Grupo Beneficente é compogtin¢éo dos altos valores da raz&®b*Pb. No entanto,
to por lamitos avermelhados com intercalacdes de rochiftades semelhantes estéo descritas dentro dos dominios da
carbonaticas e arenitos finos micaceos, em estratos mergliovincia Ventuari-Tapajos na porcéo sul do Para, o que
Ihando em torno de 35° para sul. As rochas carbonaticgyoeriria a existéncia de uma fonte adicional para o Grupo
s30 macicas, em leitos decimétricos com topo onduladoBeneficente. Aidade mais jovem, em torno de 1730 Ma, €
os lamitos e arenitos associados apresentam estratificac§g§erida como representativa da idade maxima para o inicio
cruzadas por fluxo oscilatério em diversas escalas. A sec88 sedimentacdo do Grupo Beneficente. N&o obstante o
do Rio Ximari, a norte de Apiacas é composta por calcarigdimero restrito de dados esta hipdtese esta de acordo com
estromatoliticos na base, passando a calcarios macig@sSobreposicao do Grupo Beneficente aos vulcanitos Teles
escuros, com intercalacdes ritmicas de folhelhos negrod#€s, bem como, com sua sotoposicéo em relagéo a Forma-
cinza no topo (Barros & Silva, 2001). Este conjunto essei§80 Dardanelos.
cialmente pelito-carbonético atesta a incursdo de mares
e_picon_tinentais, (eflexo daA gtenuagao dos _esforgoA SEQUENCIA DARDANELOS
distensivos do estagio tafrogénico anterior e a instalagcéo
de um regime de subsidéncia flexural sobre grandes areas . .
da crosta continental do sudoeste da Amazénia durantegétrat'graf'a
Mesoproterozéico (Calaminiano/Ectasiano: 1,6 - 1,2 Ga).

Os dados litolégicos e geocronolégicos, as relacdes
estratigréficas, e o condicionamento estrutural das cober-
turas proterozéicas disponiveis no momento, levaram os
autores do presente estudo a propor a crono-correlagcéo e
Amostra PXT3 — Grupo Beneficente/Unidade agrupamento de vérias unidades regionalmente distribui-
Terrigena das no sudoeste do Craton, sob a denominagéo de Sequéncia

Dardanelos, abrigando os depdésitos relacionados aos gru-

Foram examinados cerca de 120 gréos de zirc&o detritidf?S Caiabis, Guajara Mirim, Aguapei e Sunsas (Figura 1).
separados tanto de seixos como da matriz dos conglomePée-Ste trabalho a Seqiiéncia Dardanelos foi estudada na area
dos da base da secdo de Serra Formosa (coordenadadssica do Graben de Caiabis, na Serra Morena a sul de

Geocronologia Pb-Pb
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Figura 2. Secéo colunar composta da Sequéncia Beneficente na borda sul da Bacia do
Cachimbo destacando a posi¢do estratigrafica da amostra datada.
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Tabela 1. Resultados analiticos dos zircdes da amostra PXT3 (Sequéncia Beneficente).
Zircdo  Temperatura de Razdes 204pp2%%pp 208ppy206py 207ppy208pp (*'Pb/*Pb)c  Idade
Evaporagido (°C)  Util/Total * 20 * 20 * 20 * 20 (Ma)
PXT3/03 1450 32/32 0,006294+319  0,44119+471  0,20364+135 0,12010+366 195854
PXT3/05 1500 32/50 0,000567+193  0,19133x87 0,11365+32 0,10584+278 1729+48
PXT3/06 1450 18/18 0,000548+60 0,20681+167  0,18592+140 0,17919+159 264615
PXT3/07 #1500 0/18 0,001060+146  0,18691+175  0,11943+93 0,10495+224  1714+39
PXT3/08 1450 84/84 0,000921+£37  0,20137+223  0,12701+84 0,11461+62 1874110
1500 70/70 0,000211+11 0,17967+63 0,11786+59 0,11497+68 1880+11
PXT3/09 #1450 0/34 0,009130+255 0,57315+862  0,24025+166 0,11751+318 1919+49

# - Etapa eliminada por apresentar razao 2°“Pb/?°°Pb superior a 0,0004; ¢ - Razao 2°’Pb/?*®Pb corrigida para Pb comum.
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Figura 3. Diagrama idade (em Y) versus etapas de evaporacao (em X) dos
cristais de zircdo da amostra PXT3. 4 - bloco valido de razes isotopicas;
X - bloco eliminado por apresentar razéo 2°Pb/2°®Pb superior a 0,0004.
Desvio analitico a 20.

Aripuana e na Bacia Aguapei, em suas exposi¢cdes nas ggmglomerados polimiticos e grauvacas vulcanicas, repre-
ras quartziticas do sudoeste de Mato Grosso. sentantes de uma sedimentagcdo eminentemente continen-

O Grupo Caiabis (Silva, 1980) é constituido pelas formé-al (Bezerra, 1984). Na Serra Morena, a Seqiiéncia Dardanelos

cBes Arinos e Dardanelos, estando condicionado a estruf@NSiSte de uma cobertura tabular horizontalizada, predo-

ra denominada Graben do Caiabis. ao sul do Graben do @y_nantemente siliciclastica, recobrindo em discordancia

chimbo. A Formag&o Arinos é composta por basaltos alcafidular a Sequéncia Vulcano-sedimentar RooseveltéLeal

nos e calci-alcalinos intercalados aos arcéseos da basefial978; Scandolaret al., 1999), sucessao de vulcanicas
Formag&o Dardanelos e sua idade é balizada por datacB@daciticas, vulcanoclasticas e sedimentos quimico-
K/Ar entre 1,4 e 1,2 Ga (Montalvabal, 1984). A Formagéo exalativos I()lf_s) metamorfisados em grau baixo e dobragos
Dardanelos (Almeida & Nogueira Filho, 1959) foi definidaS¢9undo a direcao geral E-W, para a qual foram obtidas

no Rio Aripuand, nas cachoeiras de Dardanelos e Andoli2d€s SHRIMP de 1,74 Ga (Saneosl, 2000) e 1,76 Ga
nhas, e é composta por arenitos feldspaticos e arcosebiederetal, 2000).
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No Graben do Caiabis e na Serra Morena (Bacia Caiabis/ As primeiras referéncias aos metassedimentos
Aripuand), esta sequéncia assenta sobre lavas riodacitigaeterozoicos do sudoeste de Mato Grosso devem-se a
ou faz contato por falhas com rochas do embasamento bASA S/A (1968) que correlacionou estas rochas ao Grupo
facies plutbnicas do Evento Teles Pires/Roosevelt. Nes@ubencranquém de Barbostal (1966). Figueiredo &
perfil (Figura 4), a Sequéncia Dardanelos inicia-se por u®livatti (1974) denominaram de Unidade Aguapei uma
horizonte de ortoconglomerados, com seixos arredondadssqiiéncia tripartite, constituida pelas subunidades: infe-
de até 50cm, exclusivamente de rochas sedimentares, caor (metaconglomerados oligomiticos e quartzitos); média
absoluto predominio de quartzo-arenitos silicificados. Aardésias, metasiltitos e filitos) e superior (metarenitos
matriz € composta por areia média a grossa, quartzosa. Eielspaticos, metassiltitos e ardésias). Atribuiram ao con-
pacote é capeado por um conjunto de arenitos seixosjo®to uma espessura de cerca de 800m e deposigcdo em am-
com cruzadas tabulares e arenitos médios a finos apresérente marinho de plataforma transgressiva-regressiva.
tando ora estratificacdmummockyora cruzadas de baixo Souza & Hildred (1980) elevam a sucesséo a categoria de
angulo, laminas com linhas de gréos (queda de graos)geupo, composto pelas formagdes Fortuna, Vale da Promis-
gradacéo inversa (fluxo de gréos). Esta associacdo sugsém e Morro Cristalina (Figura 5). Litherlaedal. (1986)
um contexto deposicional costeiro com a preservacdo dagpearam a por¢ao boliviana desta bacia, identificando seus
facies fluviais, face de praia e de dunas edlicas costeirgsincipais elementos tectdnicos e estratigraficos, denomi-
atestando a repeticéo de diversos pulsos de subida relathendo os grupos Sunsas, Huanchaca e Vibosi. Estudos

do nivel do mar durante a acumulagéo do pacote. realizados durante a Ultima década no sudoeste de Mato
SEQUENCIA | LITOESTRATIGRAFIA DESCRIGCAO
350 | ~Z
~—
D
A\
300 — X
2| w0 SN\
-— [ ~—"
J < 2 950 =< Arenitos com estratificagdes cruzadas por ondas ( hummockys )
z 'S 200 NN
< |0 |E N
a o |e —/—v— Lamitos avermelhados com gretas de ressecagéo
14 a 150
<|0
Q Formacéo
Arinos
Conglomerados com seixos e blocos de rochas sedimentares
50 e quartzo leitoso, intercalando niveis de arenitos com laminag&o plana
e estratificagdes cruzadas tabulares
_/;—\V v
V' Segqiiéncia Vulcanica' v V v v v vivW gy
Teles Pires/Roosevelt
Casca1 ho
Areia grossa
Areia média
Areia fina
Silte
Argila

Figura 4. Se¢do colunar composta da Sequiéncia Dardanelos na Bacia Caiabis/Aripuana,
destacando a posicdo estratigrafica da amostra datada.
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Grosso (Saes & Leite, 1993, Saes & Fragoso Cesar, 199MNW para SSE. Ao final do estagiift, a sedimentacéo
Saes, 1999) admitem que a evolucao destas coberturasre@gra em direcdo as zonas marginais do aulacégeno, como
deu por rifteamento no Mesoproterozoico tardio, com oresultado da transi¢do do regime de estiramento crustal e
desenvolvimento de duas bacias intimamente relacionadasubsidéncia mecéanica, para subsidéncia flexural. No esta-
gio sinéclise subsequente (Fm. Vale da Promissé&o), a bacia
. , ubside e acomoda espessa sec¢do de sedimentos marinhos
1. a Margem Passiva Sunsas, instalada na borda sul do . . .
Créton: rasos (tempeftltos), passando d|§talmentg a marinho pro-
i i ) fundo na regido de Santo Corazon (turbiditos), marcando

2. 0 Aulacogeno Aguapei, compartimentado em Umgqyavelmente a regido ondeifb intercepta a margem con-
Zona Central e zonas marginais. tinental e se abre em uma bacia oceénica em expans&o. O

final do Mesoproterozéico (~ 1,0 Ga), € marcado pela coli-

O Au|acégeno evoluiu através de trés estégio§ao do sul da Amazobnia com a Laurentia (SadOWSki &
deposicionais, que refletem no interior continental as fas&gttencourt, 1996), resultando na amalgamagcao final do
do Ciclo de Wilson. O estagiift (Fm. Fortuna) é marcado Supercontinente de Rodinia. Esta colis&o se reflete no inte-
pela acumulagéo de fanglomerados e areias imaturas, dep@r do antepais, deformando, metamorfizando e afetando
sitados principalmente ao longo da Zona Central dgor intenso hidrotermalismo os depositos da Zona Central
aulacégeno e configurando um padrdo de preenchimen#® Aulacégeno Aguapei. Nas zonas marginais este evento
longitudinal, com a dispers&o dos sedimentos se dando tfestagio de Inverséo) é marcado pela deposicao de areias e

SEQUENCIA | LITOESTRATIGRAFIA DESCRIGAO

Quartzo arenitos seixosos com estratificagdes
cruzadas tabulares,fluidizagéo e dobras

Fm. 300— recumbentes intraformacionais
Morro
Cristalina
g
\
Siltitos amarelados laminados
200
Fm. Subarcéseos liticos com estratificagdes
Vale da cruzadas por ondas ( hummocky )
Promissao

Quartzo arenitos com cruzadas tabulares e
herringbone. Niveis de Conglomerados
Intraformacionais

DARDANELOS
GRUPO AGUAPEI

Conglomerados extraformacionais
ortoquartziticos

Embasamento indiferenciado Suite Intrusiva Rio Branco

IL g

Areia grossa
Areia média
Areia fina
Silte
Argila

Figura 5. Secdo colunar composta da Seqiiéncia Dardanelos na Bacia Aguapei, sudoeste
de Mato Grosso, destacando a posi¢ao estratigrafica da amostra datada.
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cascalhos em sistemas aluviais e edlicos (Fm. Morro CristAmostra CL1 — Grupo Aguapei-Formacéao
lina), com paleocorrentes dirigidas para WNW e proveniérgFortuna

cia dos soerguimentos da por¢éo central do aulacégeno,
constituindo assim tipicas cunhas clasticas pos-colisionais

Um total de 70 graos de zircdes detriticos foi separado
(Sengoeet al.,1978). g ZI iti i sep

de uma amostra dos conglomerados basais da Formacgéo
Fortuna, que ocorrem na parte norte da Serra de S&o Vicente,
Geocronologia Pb-Pb na cava sul da mina de ouro da Minerag&o Santa Elina (co-
ordenadas: 14°30'45"S-59°47'50"W) e no Garimpo da
Lavrinha, a sul de Pontes e Lacerda (coordenadas:
15°20°'08"S-59°20'08"W). Esta populacao de zircGes esta
representada por cristais prismaticos longos com faces pi-
ramidais bem definidas e zonacéo euedral. Alguns cristais
Cerca de 90 zircGes detriticos foram separados de un§ao muito arredondados e néo exibem qualquer estruturacéo
amostra do conglomerado basal da Formacao Dardanei@gerna. Nove cristais de zircao foram analisados e os resul-
que aflora na margem do Rio dos Peixes, 70 km a norte gjos estdo apresentados na Tabela 3 e plotados no diagra-
Juara (coordenadas: 10°57'27"S-54°04'55"W). A populacaena da Figura 7.
de zircGes apresenta-se como prismas longos e curtos COM 3¢ dados da primeira etapa de evaporagéo dos zircdes

terminac8es piramidais e zonac¢des bem definidas. OUtrQ:"Ll/m CL1/03, CL1/04, CL1/06, CL1/08 e CL1/09 juntamen-
grdos sdo bem arredondados sem estruturaggo interna. com, aquele’s de todas as étapas do zircio CL1/05 néo
Treze gréos foram submetidos a metodologia de evapfyram utilizados nesta interpretacdo por apresentarem altas
racao e os resultados (Tabela 2 e Figura 6) também sugergfiseg*Pb*Pb. O restante dos dados permite a sugestéo
a existéncia de fontes hibridas para a Formagao Dardanelgg, fontes hibridas para esta unidade, cobrindo o intervalo
cujas idades variam entre 1,98 Ga 1,38 Ga. Os resultadosgatempo entre 1,50 Ga e 1,34 Ga. Cinco grupos de idade
primeira etapa de evaporacdo para os graos TBP10fdam individualizados, os quais indicam um amplo espec-
TBP10/10 e de todas etapas do gréo TBP/13 ndo séo utilizay de possiveis fontes. A idade mais antiga de 1,50 Ga em-
dos nesta interpretacdo, por apresentarem altas raz@gsa obtida em um Gnico cristal tem como fontes possiveis
PbF*Pb. O restante dos dados permite a sugestdo @g rochas pertencentes ao arco magmatico Cachoeirinha de
pelo menos cinco grupos de idades distintas para as posskraldest al.(2001), no SW de Mato Grosso, rochas per-
veis fontes. Os dois grupos de idades mais antigas, 1,98 fadcentes a Suite Alto Candeias (Bettenceual., 1999)
eointervalo de 1,81 Ga a 1,75 Ga sugerem ser representgi-regisio central da Ronddnia e também rochas associadas
vos do retrabalhamento do Grupo Beneficente, o que € cg{p Ciclo San Ignacio no oriente boliviano (Litherlatdl,
roborado pela existéncia dos clastos desta unidade nos can86). As idades entre 1,46 Ga e 1,40 Ga sugerem a participa-
glomerados da Formag&o Dardanelos. Das trés idades Mgi® do Granito Santa Helena em Mato Grosso, granitdides
jovens, 1,50 Ga, 1,44 Ga e 1,38 Ga, apenas a mais jovel) Complexo Pensamiento na Bolivia e de suites granitéides
encontra uma provavel rocha fonte reconhecida, as Alcalig Rondénia. A mais jovem, em torno de 1,34 Ga marca a
nas Canama. Silva (1980) apresenta duas idades K/Ar oljiade maxima para o inicio da sedimentac&o Aguapei, proxi-
das em soleiras basalticas (Formag&o Arinos) intercaladag® daquela apresentada por Saetoal (2000 e 2001),
Formacéo Dardanelos, uma de 1,4 Ga e outra mais jovem esforcando a possibilidade de correlagéo com as coberturas
torno de 1,2 Ga. Estes dados impdem necessariamentgepositadas a oeste na Rondonia (Pacais Novos e

idade Pb-Pb mais jovem, um certo grau de discordancia\fopianes) (Bahia, 1997) e no norte de Mato Grosso
que é impossivel de verificacdo nesta metodologia. Assinpardanelos, este trabalho).

sugere-se a idade de 1,44 Ga, supostamente concordante,

posto que é repetida em trés grdos analisados (TBP10/2, ~

10/9 e 10/12), como representativa da idade maxima paragp NCLUSOES

inicio da sedimentacdo da Formacdo Dardanelos. Esta ida-

de sugere também uma provavel correlacdo com as cobertu- A metodologia Pb-Pb de evaporacdo é uma ferramenta
ras depositadas no oeste da Rondbnia (Pacadas Novogipida e de baixo custo, disponivel em laboratério nacional
Uopianes) (Bahia, 1997) e no sudoeste de Mato Grosseeeajue foi apresentada neste trabalho como forma de identi-
oriente boliviano (Aguapei, Huanchaca e Sunsas) (Litherlarfitacéo da idade maxima para o inicio da sedimentacao das
etal, 1986; Saes & Leite, 1993; Saes & Fragoso César, 199%hberturas proterozoicas do SW do Craton Amazonico. A
Saes, 1999; Santesal, 2001). representatividade das idades obtidas foi discutida tanto

Amostra — TBP10 — Grupo Caiabis/Formagéo
Dardanelos
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Tabela 2. Resultados analiticos dos zircdes da amostra TBP10 (Seqiiéncia Dardanelos).
Zircao Temperatura de Razdes 204ppy208py 208ppy206py, 207ppy208pp (*"Pb/***Pb)c Idade
Evaporagido (°C)  Util/Total + 20 * 20 * 20 * 20 (Ma)
TBP10/1 #1450 0/36 0,001271+36 0,25784+441 0,12779+53 0,11036+47 1806+8
#1500 49 0,000447+50 0,21214+629 0,11713199 0,11075+26 181214
#1550 0/46 0,000606+32 0,24922+386 0,1187+106 0,11077+65 1812111
#1580 0/88 0,000521+55 0,25671+477 0,11871+£108 0,11070+34 181116
TBP10/2 1500 90/90 0,000146+6 0,14074+183 0,09294+18 0,09090+20 1445+4
TBP10/3 1450 16/16 0,000052+28 0,13624+80 0,08846+45 0,08774145 137713
1500 88/88 0,000045+4 0,13106+32 0,08863+19 0,08800+18 138314
TBP10/4 #1450 0/20 0,001101+63 0,21619+338 0,12678+224 0,11013+58 180219
1500 36/86 0,000349+11 0,25816+182 0,11506+37 0,11028+34 18046
1550 82/82 0,000125+11 0,28775+65 0,11218+17 0,11042+20 1807+3
TBP10/5 1450 18/18 0,000180+30 0,28126+200 0,12339+61 0,12099+73 1971+11
1500 48/48 0,000037+9 0,30065+270 0,12144+44 0,12095+43 197116
1550 86/86 0,000000+0 0,32670+254 0,12207+27 0,12207+27 198714
TBP10/6 1550 86/86 0,000036+4 0,09675+30 0,10875+17 0,10827+18 177143
TBP10/7 1500 88/88 0,000018+5 0,20146+84 0,10929+23 0,10906+23 17844
1550 88/88 0,000019+5 0,21230+52 0,10922+26 0,10896+32 178215
TBP10/8 1450 36/52 0,000331+65 0,19699+216 0,11422+32 0,10966+57 179419
TBP10/9 1450 18/18 0,000103+30 0,15763+120 0,09179+51 0,09035+66 1433114
1500 86/86 0,000039+5 0,14961+66 0,09134+18 0,09084+15 144443
TBP10/10 #1450 0/18 0,000767+472 0,12480+213 0,09799+115 0,08729+677 1367+£149
1500 86/86 0,000093+10 0,13009+80 0,09518+27 0,09386+29 1506+6
TBP10/11 1500 88/88 0,000046+5 0,11791+48 0,10800£17 0,10734£19 1755+3
TBP10/12 1450 16/16 0,000057+8 0,12327+87 0,09163+70 0,09084+71 1443115
1500 36/36 0,000028+2 0,14258+90 0,09143+24 0,09104+24 14485
TBP10/13 #1450 0/18 0,000495+50 0,68517+£523 0,09318+100 0,08625+123 1344128
#1500 0/84 0,000565+20 0,65456+190 0,09450+26 0,08655+30 135117
# - Etapa eliminada por apresentar razéo 2**Pb/?*Pb superior a 0,0004; c - Razao 2°’Pb/?°Pb corrigida para Pb comum.
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Figura 6. Diagrama idade (em
Y) versus etapas de evaporagao o]
(em X) dos cristais de zircdo da
amostra TBP10. , - bloco vali- e Name et
do de razdes isotopicas; X - blo- 14001 e ‘
co eliminado por apresentar ra- I*,h
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Tabela 3. Resultados analiticos dos zirc6es da amostra CL1 (Grupo Aguapei).

Zircio  Temperaturade  Razdes 204pp2%%pp 28pp208pp  207pp2%pp  (27Pp/**Pb)c Idade
Evaporagdo (°C)  Util/Total + 20 +20 +20 + 20 (Ma)
CL1/01 #1450 0/88 0,000663+52 0,20658+406  0,09814+57 0,08867+26 139716
1500 82/82 0,000054+3 0,16450+38 0,09131+16 0,09053+16 143743
1550 86/86 0,000085+5 0,16918+39 0,09199+12 0,09078+13 1442+3
CL1/02 1500 18/18 0,000248+62 0,16623+179  0,09374+155 0,09029+178 1432138
CL1/03 #1500 0/88 0,001027+19 0,15193+52 0,10599+18 0,09176+34 146317
1550 86/86 0,000101+12 0,11874+43 0,09310+25 0,09166+32 146117
CL1/04 #1450 0/18 0,000874+80 0,15100£160 0,10514+219  0,09304+249 1489151
1500 36/36 0,000078+10 0,12961+48 0,09463+29 0,09354+32 149947
CL1/05 #1500 0/68 0,001084+46 0,10105+98 0,10660+49 0,09115+72 1450£15
#1550 0/90 0,001012+25 0,12687+112 0,10508+23 0,09115+£36 145018
CL1/06 #1450 0/90 0,003528+25 0,26077+97 0,13689+28 0,08831+43 138919
1500 82/82 0,000257+17 0,17061+67 0,09726+23 0,09336+21 149614
1550 90/90 0,000058+3 0,17556+111 0,09475+19 0,09394+21 150714
CL1/07 1500 50/50 0,000051+19 0,21893+147  0,08718+39 0,08652+27 135046
CL1/08 #1450 0/50 0,003177+189  0,33961+444  0,12980+251 0,08514+158 1319136
1500 34/86 0,000375+82 0,28917+342  0,09056+135 0,08623+30 1344+7
CL1/09 #1450 0/32 0,002647+52 0,20270+643 0,12266+163 0,08599+89 1338120
1500 70/88 0,000345+26 0,10688+125  0,09100+61 0,08632+22 134645
1550 88/88 0,000031+8 0,10888+56 0,08705+17 0,08662+20 135214

# - Etapa eliminada por apresentar ra2&h/°Pb superior a 0,0004;- Razad*’Pb/°*Pb corrigida para Pb comum.
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Figura 7. Diagrama idade (em Y) versus etapas de evaporagdo (em X) dos cristais de
zircdo da amostra CL1. 4 - bloco valido de razdes isotopicas; X - bloco eliminado por
apresentar razao 2°*Pb/2°Ph superior a 0,0004. Desvio analitico a 20.

-124-



Geocronologia Pb/Pb de Zircdes Detriticos e Analise... GEOIOgIa
Série Cientifica U S P

em base as raz6&¥PbF*Pb quanto na precisédo, de tal ANDSDELL, K. M.; KYSER, T. K. (199)Plutonism, defor-
forma, que os dados utilizados séo considerados como re- mation and metamorfism in Proterozoic Flin Flon Green-
presentativos da idade minima do seu protolito (Gauelette  stone belt Canada. Limits on timing by the zircon Pb
al., 1998). Além disto, quando possivel, os dados obtidos evaporation techniqu&eologyv. 18, n. 5, p. 518-521.
foram comparados com outros existentes na literatura e QUEAH|A, R. B. C. (1997)A Formacdo Palmeiral
do coincidentes, permitem calibrar a época do inicio de cada (Proterozéico Superior) na Serra dos Pacaas Novos,

ciclo sedimentar. oeste de Rondoéni8elém, 88 p. Dissertacéo (Mestrado)
Do ponto de vista interpretativo, os resultados obtidos, - Universidade Federal do Para.

mesmo levando-se em consideragdo o numero reduzido BARROS A. J. P SILVA. G. J. (200Ayaliagdo do potenci-
analises, sugerem que as coberturas proterozoicas evolui- 5| 4as rochas carbonéticas do Rio Ximavetamat
ram através de pelo menos, dois distintos pulsos 67p. (Relatorio Interno).

e e bomramone s coRETENCOURT. 1.5, TOSDAL .M LEITE R, W
 SUperp P P P PAYOLLA, B. L. (1999)Mezoproterozoic rapakivi gran-

de 400 Ma. As bacias tafrogénicas precoces, evoluidas logo . PN .
. ~ . ~ ites of the Rondbnia Tin province, southwestern border
apos a erupcéo das lavas Teles Pires, estdo representadas . ! .
A . . of the Amazonian Craton, Brazil-l. Reconnaissance
pela Sequéncia Beneficente na Serra Formosa. Estes sedi- . Lo
. U-Pb geochronology and regional implicatidPsecam-
mentos foram afetados por um ou mais eventos

) L : brian Researchv. 95, p. 41-67.
transpressivos regionais no intervalo 1,72 - 1,36 Ga, respon-
saveis por zonas de cisalhamento WNW, dobraBEZERRA, P. E. L. (1984) Cronoestratigrafia das coberturas
descontinuas e basculamento das camadas. Apos 1,36 Ga #roterozoicas do Craton Amazonico e seu relacionamen-
regido foi submetida a novo pulso tafrogénico, com ainsta- 0 €om o Supergrupo Uatuma (Amazonia Legal). In:
lac&o deifts tardios, provavelmente durante o Ciclo Sunsas CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 33, Riode
(Litherlandet al.,1986), no qual foi acumulada a Seqiiéncia Janeiro, 1984Anais Rio de Janeiro, SBGv. 3,
Dardanelos, incluindo as unidades litoestratigraficas conhe- P-2125-2138.
cidas como grupos Caiabis, Guajard Mirim, AguapeiBRITO NEVES, B.B. (1993Pe Rodinia a Gondwana. Sao
Huanchaca e Sunsas. A implantacdo deste sistemii&sde Francisco/Congo: Placa, continente/ peninsula, craton
mais jovens foi acompanhada por extensivo retrabalhamento e antepais. In: SIMPOSIO SOBRE O CRATON DO SAO
dos depdsitos mais antigos, ndo raro propiciando o desen- FRANCISCO, 2., Salvador, 1998nais Salvador, SBG,
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