CARACTERIZACAO E REPRESENTACAO DE VOLUMES
PEDOLOGICOS EM MARILIA — SAQO PAULO (1)

Introdugao

Um estudo da cobertura pedolégica deve con-
siderar que esta possui uma distribuicao espacial
com variagdes em todos os sentidos.

O conceito de perfil do solo traz consigo a
idéia de anisotropia vertical (Jenny, 1941, Marcos,
1979) e esta deve ser superada, no sentido de que
as variacdes no solo ocorrem tanto na direcdo ver-
tical quanto na horizontal, s6 assim ¢é possivel
apreender a natureza do solo e todas as amplitudes
das variacdes, que se fazem nos diversos sentidos.
Isto € tanto mais dificil quando, em realidade, s6
se dispde de cortes que mostram duas dimensoes.
O perfil vertical ¢ uma visao incompleta do solo,
deixando de representar toda a sua estrutura natu-
ral, pois as variacOes laterais ndo sdo observadas.
O destaque é dado para as variaches verticais e
mesmo assim, nem sempre evidenciando como as
passagens entre os horizontes, ou volumes pedold-
gicos, se fazem. Caracterizar o tipo de passagem
entre horizontes, incluindo o grau de progressivi-
dade das transformacbes detectadas (BOULET et
alii, 1978) é essencial para a compreensao da di-
ndmica atual principalmente quanto a circulagao
das solugdes do solo.

Um outro problema decorrente da visdo verti-

-

calista € o resultado cartogrifico que se obtem; co-
mo ¢ a partir da visdo do perfil vertical que sdo cons-
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truidas as cartas de solos, pode-se afirmar que a
cartografia atual € reducionista. Esta portanto, nao
fornece elementos suficientes para os estudos de
mancjo de solos, ainda que seja responsdvel por
um bom inventario dos tipos de perfis existentes.
Os procedimentos e métodos cartogrificos atuais
nio permitem compreender com detalhe as varia-
cbes verticais e laterais dos constituintes, do arran-
jo e das propriedades da cobertura pedoldgica, pre-
judicando assim a prépria caracterizacdo do fun-
cionamento desta.

Dentro do quadro dos Convénios CNPq/CNRS
e CAPES/COFECUB, foi possivel montar um pro-
grama de pesquisas, com a colaboracio do Centre
de Géomorphologie du CNRS e da Ecole Nationa-
le Supérieure Agronomique de Rennes, visando um
estudo metedoldgico que permitisse encontrar res-
posta & esses problemas.
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O presente trabalho desenvolveu-se na regifio
de Marilia, tendo participado dos trabalhos de cam-
po, além dos autores, os seguintes pesquisadores:
C. W. Andrew, R. P. Dias Ferreira, M. C. Heilig,
A. Rocha e A. Sismotto. Na elaboracdo dos ma-
pas ¢ sequéncias ¢ também no trabalho de campo,
houve a participacido de Eleuze Mendonga.

Material e Método

A drea de estudo localiza-se no Planalto Oci-
dental no espigdo divisor das bacias do rio do Peixe
e Aguapel préximo & Padre Nébrega, rodovia Ma-
rilia-Pompéia, a aproximadamente sete quilémetros
de Marilia.

Foram efetuadas observacoes em 11 topos-
sequéncia, partindo do topo do espigdo e indo até
o corrego da Invernada, representando 3 bacias de
1* ordem, considerando-se estas como a menor uni-
dade de paisagem a ser pesquisada. Essas Dbacias
contém os elementos significativos para a comprecn-
530 da circulagio hidrica interna e externa: a linha
perimetral constitui o limite natural de separacio
dessa circulacio com a das bacias vizinhas, a cabe-
ceira em leque indica a zona aberta de captagao,
que conduz ao talvegue, por onde se procsssa a
concentracdo das solucdes e do escoamento (Duei-
roz Neto et alii, 1981).

Procurou-se em cada sequéncia fazer um estu-
do detalhado da morfologia dos solos, empregando
o método de trabalho de campo proposto por Boulet
(1978), Humbel (1978) e Boulet et alii (1979) em
pesquisas na Guiana.

Neste trabalho serd apresentada apenas uma
sequéncia, objetivando evidenciar o estudo das ca-
racteristicas morfoldgicas da cobertura pedoldgica,
dando atenc@o aos limites e transi¢io entre horizca-
tes, tanto verticais quanto laterais. Um esbogo de
carta de isovolumes é também apresentado.

As sequéncias das operagOes propostas por
Boulet et alii (1978) foi adaptada por Queiroz et
alii (1981) e segue abaixo:

1. Determinacdo do limite perimetral da ba-
cia, com auxilio de fotografias aéreas.

2. Caracterizacdo, no interior da bacia e ain-
da com auxilio das fotografias aéreas, dos princi-
pais aspectos morfoestruturais: tipos e rupturas de
declive (cOncavas, convexas) e suas posicdes; cven-
tuais afloramentos de rochas, eixos de drenagem ou
linhas de concentracdo do escoamento superficial,
limites das vérzeas; limites das zonas efetuadas por
hidromorfia, etc.

3. Nivelamento expedito da bacia, com cli-
németro, bidssula e trena, a partir da perimetral e
das topossequéncias no seu interior.

4. Nas topossequéncias, e em pontos demarca-
dos, procede-se & descricdo de perfis verticais, uno-
tando-se as caracteristicas essenciais tanto quento
possivel segundo as indicagSes do Manual de Mé-
todo de Trabalho de Campo (Soc. Bras. de Ci.
Solo, 1976): sucessdo ¢ espessura dos volumes pe-
dolégicos (horizontes), limites e transicOes, carac-
teristicas ¢ feigbes pedoldgicas no interior de cada
horizonte .

5. Quando ocorrem modificagBes morfoldei-
cas entre volumes pedoldgicos de dois perfis su-
cessivos, procura-se determinar, na parte int:rme-
didria, onde ocorrem as transformacdes e as carac-
teristicas que estas apresentam, inclusive o grau de
progressividade, definindo assim a posicdo exata dos
limites laterais.

6. No campo, procura-se avaliar o comporta-
mento hidrico através da identificagdo das linhag
preferenciais de circulagdo da dgua: indicios de
erosdo superficial, indicios de translocacio e ma
téria ¢ avaliacdo do teor de umidade atual nos volw
mes pedoldgicos ao longo dos perfis. Esta observa-
¢Bes devem ser feitas em diferentes estagdes do ano.



7. Perfis topograficos sfo construidos em es-
cala que permita a representacdo dos fenémenos ob-
servados. No caso estudado, foi possivel a reprssen-
tacio grafica dos resultados em perfis topograficos
na escala horizontal 1:2.000 e vertical 1:400, ten-
do sido plotados os volumes pedoldgicos na escala
1:100 e 1:40.

8. As amostras sdo coletadas em trincheiras,
em pontos previamente escolhidos em funcdo dos
resultados obtidos na prospecgdo: representam pet-
fis tipicos em sucessdo vertical de volumes, aspec-
tos morfolégicos notdveis e transicdes verticais e
laterais.

9. As amostras serdo analisadas para as carac-
terizacoes das propriedades fisicas, quimicas e mine-
raldgicas; sdo coletadas amostras especiais para a
elaboragio de ladminas delgadas e posterior andlise
micromorfoldgica.

10. Serfio efetuadas determinacSes em condi-
¢Bes de campo e laboratério que permitam a inter-
pretacio do comportamento hidrico.

11. A carta de isovolumes é elaborada plotan-
do-se todas as sequéncias estudadas, e tracando as
linhas/limites entre as variagOes verticais ¢ laterais
dos constituintes, do arranjamento e das proprizda-
des da cobertura pedoldgica.

O perfil topoldgico, niimero 3, representa uma
sequéncia tipica da érea, tendo como ponto de par-
tida o espigio e término o cérrego da Invernada.
Nele estio assinalados através da legenda as carac-
teristicas principais dos volumes pedolégicos, incluin-
do as transicOes.

Descricao dos Volumes na Topossequéncia

VOLUME 1: com 10 a 20 cm de espessura, are-
noso, francamente estruturado, colo-
ragdo ndo homogénea apresentada por

VOLUME 2:

VOLUME 3:

VOLUME 4:
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vezes fragmentos de carvao, ativida-
de bioldgica denotada por pequenos
canais, com preenchimento de detri-
tos orgédnicos. Classicamente corres-
ponderia ao horizonte A;.

espessura de aproximadamente 20 cm,
textura areno barrenta com aumento
gradual no teor de argila em profun-
didade, estrutura subangular {raca,
sinais de atividade biol6gica, na se-
quéncia ocorre apenas na parte ci-
meira; corresponderia ao horizonte

As

material com caracteristicas de retra-
balhamento superficial, ocorrendo
principalmente na média vertente,
espessura de aproximadamente 10 cm,
estratificacdo fina (milimétrica), co-
loracdo bruna acinzentada e averme-
lhada conforme a disposicdo das ca-
madas.

Arenoso; coloracdo clara (esbranqui-
cada), com manchas e noddulos ver-
melho-amarelados ou bruno amare-
lados contendo argila; estrutura ma-
cica, grao simples, solta ¢ fridavel. A
ocorréncia de bandas onduladas nes-
se volume é comum destacando-se nus
posicdes de média e baixa verteite,
embora ji4 aparecam na alta vzrten-
te sendo nitidas quando esse volme
€ mais desenvolvido; nas trincheiras
abertas as bandas sdo numerosas (duas
ou irés até onze), sinuosas e conti-
nuas, milimétricas, coloragdo bhruno-
-avermelhada, apresentam maior tecr
de argila o que lhes confere maior
coesdo, canais e galerias com reves-
timento associados 4 atividade bio-
l6gica, o limite superior das mestnas
¢ progressivo (3 a 4 cm) e regular
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enquanto o limite inferior € bem mar-
cado embora irregular e sinuoso.
Este volume corresponderia a um ho-
rizonte A,.
VOLUME 5: caracterizado por aparecer mais pré-
ximo & superficie no lopo do espi-
gdo e em profundidade elevada na
quase totalidade de vertente; cor ho-
mogéneas (3YR 5/8), textura areno
argilosa, sempre fridgvel. Correspon-
deria ao horizonte B latossélico.
VOLUME 6: Aparcce em quase toda a vertente,
excluindo a zona do espigio e nas
proximidades da dltima ruptura; es-
pessura variavel, indoe de poucos cen-
timetros no alto da vertente até 1 me-
tro ou mais, principalmente nas par-
tes cOncavas; coloracdo predominan-
te vermelha (2,5YR 4/6, 4/4) estru-
tura subangular forte com agregadcs
grandes, cerosidade fraca e abundan-
te e espessa; porosidade bem desen-
volvida na parte superior; sinais de
hidromorfia nas zonas de baixa ver-
tente, onde ocorre também a presei-
ca de nédulos de ferro. Corresposn-
deria ao horizonte B textural.

Ocorréncia exclusiva na baixa ver
tente; arenoso; presenca de sinais de
hidromorfia, e dgua livre; colocacdo
acinzentada com mosqueamento ver-
melho ¢ amarelo, nddulos de ferro
estio presente apenas nas zonas onde
a dgua livre estd ausente. Na parte
final da vertente o volume ocupa toda
a espessura do solo.

VOLUME 7:

Transicdes Observadas

A transicdo vertical entre o volume 1 (A)) e
o volume 2 (As) é gradual e plana, sendo percebida

por pequeno aumento no teor de argila, coloracio
mais avermelhada e leve arranjo estrutural.

A transicdo vertical entre o volume 1 (Aj) €
o volume 5 (Blatossélico) € gradual e difusa. A
transicdo entre o volumec 2 (Asz) ¢ o volume 6 (B
textual) aparece primeiramente de forma gradual
tornando-se mais nitida vertente abaixo. A ftransi-
cao entre o volume 1 (A:) e volume 4 (A;) & abrup-
ta, plana ou irregular, sendo que o A, individuali-
za-se progressivamente a partir do Ag; esta passagem
lateral € observada pelas mudangas na coloragdo,

que torna-se mais clara.

A transicio volume 4/volume 6 (A,/B textu-
ral) é irregular, papiliforme, apresentando bolsas
de areia no B textual, manchas e nddulos mais ar-
gilosos no A,; pequenos nddulos de atividade bio-
légica sdo encontrados principalmente no B textu-
ral; a espessura dessa transi¢dc estd por volta de 5
a 10 cm, com ocorréncia generalizada na vertente.

=

No espigdo o volume 5 apresenta espessura su-
perior a 5 m.

A passagem lateral volume 5/volume 6 (Bla-
tossélico/B textural) na alta vertente é gradual, per-
ceptivel pela coloracdo mais vermelha que aparece,
pela organizacdo estrutural em blocos subangulares
e aumento de cerosidade, a porosidade global di-
minui, aparecendo em contrapartida fendas entre
agregados (porosidade estrutural).

A passagem vertical volume 6/volume 5 (B
textual/B latossélico) ao longo da vertente, é gra-
dual a difusa. A base do B latossélico s6 foi pos-
sivel de ser atingida na parte inferior da vertente,
quando repousa sobre a rocha alterada, perdendo
espessura até desaparecer.

Na baixa vertente o volume 6 (B textural) ve-
pousa diretamente sobre a rocha alterada, apare-
cendo lateralmente o volume 7, este com sinais de
hidromorfia ¢ totalmente saturado préximo ao aodr-
rego da Invernada.
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O corrego da Invernada, que passa no sopé da
vertente, acha-se encaixado na rocha, que é um
arenito j4 alterado, estratificado, contendo lentes de
pouca espessura de argila.

Curvas de IsodiferenciagGes

As linhas tracadas sobre a carta representam
os limites de aparecimento, desaparecimento ou
transformacBes dos volumes pedoldgicos: sdo as
curvas de isodiferenciacdo. Segundo BOULET alii
(1978) “uma curva de isodiferenciacdo nio visa a
realizacao de uma dicotomia do espago: auséncia de
caracteristica de um lado, presenca de outro. Ela
marca antes de tudo uma transformagfo, por refe-
réncia a um transepto onde esta transformacao foi
observada. Ela marca por vezes a existéncia efe-
tiva de dicotomia no espaco cartografado™.

E importante salientar que nfo devemos co-
meter o erro de considerar como homogénea a su-
perficic compreendida entre duas curvas de isodi-
ferenciacdo (BOULET, 1979): isto significa que a
superficie situada entre duas curvas de isodiferen-
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ciacio ou delimitada por uma sé curva de isodife-
renciacdo nido € pedoldgicamente homogénea, cia
é o lugar seja de uma variacao ordenada de algu-
mas caracteristicas (espessamento de um volume,
afinamento de uma estrutura, desenvolvimento de
um revestimento argiloso, etc...), seja de varia-
¢des cuja representacdo necessitaria de escalas ainda
maiores.

A figura 2 ilustra o que representam estas cur-
vas de isodifenciacdo:

— inicio ou o fim de um volume bem delimitado:
curvas a, b, d, e;

— aparecimento ou desaparecimento de uma ou
varias caracteristicas morfoldgicas: curvas f,
g, h, i, 1

— modificacdo lateral do limite que separa dois
volumes superpostos: é o caso de curva c;

— limite de espessura de um volume (espessura
superior ou inferior a x cm.) ou a profundida-
de da base ou do topo de um volume (profun-
didade maior ou menor que X cm): — curva k.
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