ESTUDO DA NORMALIDADE DA PLUVIOMETRIA NO SETOR SERRANQ DE CUBATAOE
BAIXADA SANTISTA-SP

ABSTRACT

The paper was developed in order to evaluate the rainfall
spatial variation in Cubatdo and Baixada Santista — State of S.
Paulo — as well as define the montlhy normal and anomalous
rainfall amounts.

1. INTRODUGCAO

Nos iltimos tempos, o litoral paulista tem merecido
especial atengdio por parte de pesquisadores de diversos
ramos do conhecimento, dada a grande complexidade
desse setor. Entre as contribui¢des desenvolvidas para
essa 4rea especificamente ou considerando-a num
conjunto espacial mais amplo, no periodo que se estende
dos meados da década de 60 até o presente momento,
podem-se citar SANTOS (1965), MONTEIRO (1973),
CETESB (1985), CRUZ (1986), TITARELLI (1986),
TATIZANA et al., (1987 a e b), SCT & SMA (1988),
NUNES (1989, 1990), SMA (1990), AGUIAR &
SANTOS (1991) ¢ SILVA et al. (1991).

Em termos pluviométricos, essa regido geografica se
caracteriza por apresentar "... alguns dos montantes mais
altos do pais, fruto da dinfimica atmosférica régional
aplicada sobre um relevo escarpado... tendo destacado
papel na organizagiio espacial dessa regido..." (NUNES,
1990).

O presente trabalho foi desenvolvido para o setor
que compreende parte da Baixada Santista e Semra do
Paranapiacaba (Cubatéo), dando continuidade ao estudo
que estabeleceu os montantes pluviométricos excepcionais
para essa 4rea (NUNES, 1990), agora promovendo
também o estudo da normalidade ¢ anomalia negativa da
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chuva, o que permite a melhor compreensdo de varios
fatores, subsidiando outros estudos ¢ agfes, como
periodos mais propicios a fendmenos de inundacio e
deslizamenio de encostas, 140 comuns nessa 4area,
geralmente desencadeados por chuva.

Nesse trabalho, teve-se por objetivo :

— apresentar, a nivel mensal, para diferentes setores do
trecho serrano de Cubatdo ¢ Baixada Santista, a
incidéncia dos montantes pluviométricos normais ¢
anormais;

— testar a eficdcia dos critérios escolhidos para esse
propdsito;

— analisar 4 luz dos critérios usados para estabelecimento
da normalidade da chuva a nivel mensal alguns eventos
pluviométricos que desencadearam escorregamentos na
drea de estudo.

2. A AREA DE ESTUDO

O trecho serrano de Cubatdo — na verdade, uma
escarpa de falha — abrange vertentes escarpadas e
planicies do Rio Mogi, bem como do Rio Quilombo e do
Rio Cubatio, com declividades acentuadas. As rochas
datam do pré-cambriano, modeladas por intenso
intemperismo e eroséo, dadas as condigdes climaticas
(AGUIAR & SANTOS, 1991).
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As planicies de maré e aluvionares e as praias
(Baixada Santista) sdo frutos do rebaixamento recente do
mar até o nivel atual (NUNES, 1990 apud CETESB,
1985).

Climaticaménte, essa 4rea apresenta temperaturas
médias elevadas durante o ano todo (média anual de
22°C) e alta umidade, sendo que seus valores
pluviométricos, bastante superiores em relagdo a outros
setores do Estado de Séo Paulo ¢ do pafs, sdo explicados
pela situagio de transicfio dessa drea em relagdo 2 atuagio
de .sistemas atmosféricos e por condigbes geograficas
locais, que conferem grande variabilidade espacial quanto
ao0s montantes registrados.

Alguns setores do trecho em estudo sdo recobertos
por solos mais profundos (latossolo vermelho-amarelo),
outros por solos mais rasos (litossolo), que dio
sustentagio a Mata Atfldntica, formacéo vegetal complexa,
densa e que apresenta notdvel biodiversidade (SMA,
1990).

Essa drea possui longa histéria de intervengdes
humanas, mas essas s6 passam a alterar significativamente
a fragil estabilidade local a partir da instalagdo do pélo
industrial em Cubatio (NUNES, 1990; AGUIAR &
SANTOS, 1991).

A conjugacdo de fatores de cardter litolégico,
hidrolégico, climdtico, botinico, econpmico e social
confere grande complexidade & 4drea. Aspectos ligados 2
ocupagio desse espacgo territorial, que naturalmente se
caracteriza por uma dinfmica altamente instdvel, séo
responsdveis por um aumento desenfreado de eventos de
movimentos de massa pelo qual a 4rea vem passando nos
tltimos 15 anos, sendo que a poluicdo — que responde pela
degradagdo da vegetagdo, principalmente nas baixas
vertentes, morros isolados e no Vale do Rio Mogi — as
vias de transposi¢do (estradas de rodagem e de ferro),
linhas de transmissdo de energia elétrica, oleodutos e
aquedutos, sdo os principais responsiveis pelo atual
estado da drea (SILVA et al., 1991).

Algumas medidas vém sendo empreendidas nesse
setor no sentido de diminuir a poluigio e recuperar a
vegetagdo, que desempenha papel importante na
estabilidade das encostas (SMA, 1990).

3. DADOS UTILIZADOS

No QUADRO 1 estdo relacionados os postos
pluviométricos cujos dados foram utilizados na pesquisa.
Todos pertencem a rede da ELETROPAULO. Optou-se
por trabalhar com séries do inicio da medicéo até junho de
1986, j4 que testes de homogeneidade aplicados (NUNES,
1990) confirmaram a similaridade entre elas, apesar dos
tamanhos diferenies.

4. ASPECTOS DA ABORDAGEM

O estudo foi desenvolvido para uma 4rea de
dimensdo espacial relativamente restrita (cerca de 700
sz) ¢ procurou ressaltar as diferencas pluviais do local.
Em termos temporais, o estudo fornece um quadro da
variagdo pluvial ao longo dos diferentes meses do ano e,
para um mesmo més, a variagfo ao longo das séries
histéricas. Essa variabilidade que o estudo procurou
ressaltar a nivel temporal e espacial articula-se com outros
elementos componentes da paisagem, como aqueles de
natureza hidroldgica ou mesmo litoldgica, refletindo-se na
propria estabilidade do local.

O estudo foi desenvolvido basicamente de forma
analitica, destacando a diferenga entre 0s postos e os
vérios periodos analisados, sendo baseado na populagdo
dos dados pluviométricos.

Quanto as técnicas utilizadas para promover a
caracterizago pluvial, utilizaram-se duas distribuigbes
estatisticas usadas conjuntamente, que permitiram
estabelecer graus de normalidade pluviométrica no setor:
distribui¢do normal padrdo, que pelos seus setores
apontam a normalidade e anomalia do fenémeno enfocado
(no caso, a pluviometria) e distribuigio dupla exponencial,
que permite o cdlculo de tempo de retorno de cada evento,

Essa técnica de uso conjunio das duas distribuigdes
estatisticas j4 foi utilizada com éxito na caracterizagio
pluviométrica do municipio de Ubatuba, estando descrita
em ALMEIDA et al., 1991.

Pelo uso da técnica chegou-se a seis diferentes
classes, que variaram do grau 1, o mais excepcionalmente
positivo, at€ o 6, que enquadrou as ocorréncias



subnormais. O grau 4 representou os totais normais. Vale
lembrar que cada valor pluviométrico, referente a média
de chuva de um dado més de um dado posto (no total de
7.344 dados), foi analisado individualmente e enquadrado
dentro de uma categoria. A normalidade foi assim
estabelecida para cada més de cada série pluvial, visto ser
a chuva um fendmeno que varia espacial ¢ temporalmente.

5. ANALISE DOS DADOS

Os QUADROS 2 ¢ 3 ressaltam semelhancas e
diferengas espaciais ¢ temporais dos dados .

A fim de ressaltar as diferengas pluviais entre os
postos (variacfo espacial), calculou-se alguns pardmetros
estatisticos a nfvel anual (QUADRO 2). Observa-se que 0s
postos localizados na escarpa (Paranapiacaba, Pilbes,
Caixa Dez, Barragem das Pedras, Elevagio 350 ¢ Usina
Henry Borden) apresentaram {otais mais altos que os
demais — um situado no reverso da serra (Sangradouro do
Pequeno Perequé) ¢ dois em morros da Baixada Santista
{(Sabod ¢ José Menino) — FIG 1. Tal fato se explica por
fatores de ordem local, que confirmam variabilidade
quanto aos montantes; entretanto, o exame das séries
histéricas completas atestam a semelhanga no que se
refere ao ritmo pluviométrico ja que a drea, de dimensdes
espaciais restritas, estd sujeita aos mesmos eventos
genéticos produtores dos diferentes tipos de tempo.

As diferengas temporais da pluviometria sdo mais
facilmente apreendidas pela andlise dos dados a nivel
mensal; 0 QUADRO 3 apresenta, nessa escala, o valor
médio para o setor serrano, compreendendo sefe postos e
para a Baixada Santista, com dois postos. Esses dois
setores foram considerados mais homogéneos em
NUNES, 1990, sendo possivel observar no QUADRO 2 a
maijor diferenciacio dos totais dos postos da Baixada
Santista em relagéo aos demais. Observa-se que o perfodo
de dezembro a margo € o mais chuvoso nos dois setores,
ultrapassando a média anual em percentuais sempre
superiores a 32,0% ¢ apresentando mais da metade dos
dias chuvosos. Situagdo inversa se verifica entre maio e
setembro, cujas médias sdo sempre inferiores a média
anual. Nos demais meses, as médias ndo se distanciam
muito da média anual. Os meses de abril (serra) e
novembro (Baixada Santista) sdo os que exibem
comportamentc mais préximo ao anual. O exame desse
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quadro mostra, ainda, que os meses menos chuvosos
apresentam maior heterogeneidade ao longo da série
completa (coeficiente de variagdo mais elevado). Dos
meses mais chuvosos, fevereiro € o mais varidvel.
Outubro a janeiro € o perfodo mais homogéneo, ou seja,
menos sujeito a diferencas pluviométricas expressivas de
ano para ano.

A normalidade e anomalia dos totais pluviais
mensais, escopo da pesquisa, foi definida pelo uso de
critérios estatfsticos que, segundo seus montantes, foram
enquadrados em seis classes (QUADRO 4).

O QUADRO 5 apresenta para o setor serrano €
Baixada Santista, respectivamente, os totais pluviais
segundo os seis diferentes graus determinados por cada
critério, discriminados para os doze meses do ano. Nota-se
a semelhanga entre os valores apontados pelos dois
critérios, sendo registradas as maiores discrepancias entre
eles nos graus 2 e 3.

Pelo QUADRO 6 observa-se que os valores pluviais
normais (grau 4) represenfaram a maior parte das
ocorréncias em todos os postos € meses (sempre mais da
metade delas, em média, 60,0%) seguidos por valores
enquadrados no grau 5 (abaixo da média, que
correspondem a cerca de 20,0% dos eventos). As
ocorréncias mais anormais, sejam muito acima ou muito
abaixo da média (graus 1 ou 6) foram as de incidéncia
mais rara, especialmente as mais subnormais.

Nado foi observada diferenga significativa enire
percentuais de ocorréncias entre 08 postos para um mesmo
més relativa ao mesmo grau.

Uma das interpretagdes que se podem fazer com
relagdo as constatagbes do QUADRO 6 diz respeito a
importincia geogréfica da incidéncia dos eventos mais
anormais. Na verdade, essas ocorréncias — que, pela sua
raridade poderiam ser desprezadas em outras ciéncias —
sdo de importdncia capital em consideragbes de natureza
ambiental, visto serem as que mais conseqiiéncias trazem
ao ambiente, seja no que se refere a perfodos mais secos
seja, notadamente, nos perfodos mais Umidos,
desencadeando inundagdes e fendmenos de movimentos
de massa, (deslizamentos de encosta, quedas de barreira
ou mesmo corridas de lama), uma constante na 4rea.
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Tentou-se observar, também, se¢ havia semelhanga
entre os postos quanto aos anos que, em um mesmo més,
foram enquadrados deniro de um grau de normalidade.
Notou-se, no geral, semelhanga quanio a esse fato, ou seja,
um ano cujo total pluviométrico tenha sido enquadrado
como, por exemplo, excepcionalmente elevado (graus 1
ou 2) num dado més tem esse comportamento em todas as
séries.

Para efeito de ilustraciio sdo apresentados, com
relagio aos totais enquadrados na classe 1, para os
diferentes meses, aqueles anos que, em todas ou quase
todas as séries pluviométricas demonstraram a méxima
anormalidade positiva, estando destacados também os
anos que, em mais de um més, tiveram totais
excepcionais.

CLASSE 1 - Ordem cronolégica:

janeiro: 1966, 1976;

fevereiro: 1929, 1944, 1967;

mar¢o: 1956, 1967;

abril; 1965, 1977;

maio: 1929, 1937, 1948, 1952, 1965;
junho: 1945, 1947, 1949, 1952, 1956, 1983
julho: 1928, 1948, 1965, 1973;

agosto: 1926, 1938, 1943, 1953;
setembro: 1972, 1976, 1977, 1979;
outubro: 1958, 1966;

novembro: 1967, 1969, 1975, 1979,
dezembro: 1929, 1934, 1947, 1962, 1966

Anos com mais de um més com totais pluviais
no grau 1:

1929: fevereiro, margo e dezembro;
1947: dezembro € junho;

1948: maio e julho;

1952: maio e junho;

1956: margo € junho;

1965: abril, maio e julho;

1966: janeiro, outubro ¢ dezembro;
1967: fevereiro, margo ¢ novembro;
1976: janeiro e setembro;

1977: abril e setembro;

1979: setembro e novembro.

Vale lembrar que, em termos ambientais,
econdmicos e sociais s@o catastréficos os meses
anormalmente chuvosos em seqiincia, que expdem a
drea, naturalmente instdvel e sujeita a fendmenos de
movimentos de massa, a um risco maior quanto a essas
ocorréncias. Entretanto, deve-se aqui ressaltar que esse €
apenas um perigo potencial, visto que tais eventos se
ligam & distribi¢io da chuva num curto perfodo de tempo
(segundo TATIZANA et al., 1987a, 3 dias para a 4rea). A
nfvel mensal ndo € possivel diagnosticar se a chuva
apontada como excepcional se distribuiu uniformemente
ao longo do més inteiro ou se foi concentrada em poucos
dias ou horas, esse tltimo caso configurando um alto risco
potencial na deflagracio de eventos de inundacio ou de
movimentos de massa.

Partindo-se de dezessete eventos pluviométricos
didrios expressivos em Santos no perfodo de 1928 a 1978
(IPT,1981), alguns deles com  registros  de
escorregamentos, procurou-se enquadrar os totais de
chuva desses meses nos graus de normalidade propostos
pelo presente estudo (QUADRO 7).

Observa-se que 0s escorregamentos ocorreram em
meses com totais acima do normal (graus 1 a 3), embora
em outras situagdes com o mesmo grau ndo tenham sido
registrados esses eventos. Com excegdo de um caso, todos
os eventos sucederam nos meses mais chuvosos. Nao se
observa relagéo entre alto percentual do total didrio em
relagdo 4 chuva mensal e escorregamentos, o que justifica
0 exposto anteriormente.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo deste trabalho conduz a dois tipos de
concluséo distintos: aqueles referentes ao uso de técnicas
para evidenciar os objetivos da pesquisa e aqueles
relativos a natureza dos fendmenos propriamente dita.

Dentro do primeiro caso, pode-se destacar alguns
fatos:

1. em estudos climaticos baseados na andlise de séries
histéricas de um dado elemento (no caso, a
pluviometria), onde se procuram relatar diferengas
temporais e espaciais dos mesmos, a anélise dos dados



a nivel anual fornece, de¢ maneira mais clara ¢
imediata, a variacio do fenémeno;

diferengas de  natureza temporal sdo melhor
evidenciadas em escala de maior detalhe (mensal);

3. embora apenas brevemente abordados, estudos a nivel

4. das duas distribuigGes

didrio ou mesmo hordrio sdo os mais indicados para
pesquisas que visam de alguma forma analisar a
distribui¢io do fendmeno e sua correlagio com outros
eventos ambientais (exemplo, escorregamentos de
encostas).

estatisticas utilizadas para
apontar os totais normais ¢ an0émalos positivos ou
negativos, a distribuicdo normal padrdo apontou, em
geral, valores mais altos. De qualquer forma, ambas
revelaram valores ndo muito distantes entre si, sendo
que seu uso conjunto poderia ser utilizado para diluir
rigores ou abrandamentos dos dois critérios;

No que se refere a caracterizagéo pluviométrica,

ressalta-se:

5.

6.

i

embora pela quantidade ndo tenham sido apresentados
todos os dados referentes a cada total mensal ao longo
das nove séries hist6ricas, deve-se mencionar que os
postos  apresentam, por  vezes,  variagdes
surpreendentes quanto ao total mensal de chuva, dadas
as diferencas de ordem geogréfica, que dinamizam ou
néo a pluviometria localmente. Entretanto, conforme
ressaltado, tal diferenca nfo ¢ sentida caso se focalize
o ritmo, ou seja, um més excepcionalmente chuvoso
geralmente apresenta essa tendéncia em todas as
séries, embora o montante em si possa ser bastante
diferente;

as séries localizadas na Baixada Santista demonstram
totais sempre menos elevados que aquelas do setor
serrano de Cubatao;

a séric Barragem das Pedras (reverso da serra)
apresentou os totais de chuva mais altos, o que se
explica por condigdes de natureza morfoldgica. Vale
lembrar que a allimetria, embora importante, néo
responde sozinha por esses montanles mais

9.

10.

11.

12,
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expressivos pois, se assim fosse, os totais mais alios
seriam registrados no posto Sangradouro do Pequeno
Perequé, localizado em cota mais elevada. Entretanto,
por se encontrar no reverso da serra, essa série registrou
sempre os totais mais modestos em relagdo as sete
séries situadas no setor serrano de Cubatéo.

embora na 4rea chova bastante ao longo de todo ano,
nio se configurando nunca uma estagdo seca, ndo
sepode também negar uma expressiva concentragéo da
chuva nos meses de verio que respondem por uma
parcela significativa do total anual; entretanto, apenas
a titulo de curiosidade, o total mais elevado de todos
os analisados foi registrado em abril de 1872 em
Paranapiacaba (infelizmente a tinica sé€rie com dados
para esse perfodo): 1273 mm; o contrdrio (totais mais
baixos) foram registrados em Paranapiacaba (julho de
1936) e Caixa Dez (julho de 1919): 0 mm,;

a titulo de curiosidade, pode-se ressaltar que, durante a
andlise da normalidade dos totais pluviais,
observou-se que alguns eventos anormais séo restritos
geograficamente ao setor serrano ou 2 Baixada
Santista. E o caso de abril de 1976, com totais bem
mais expressivos na Baixada que no setor serrano;

esses ‘meses mais chuvosos sédo também os que tém
menor variagdo de ano para ano, ou seja, espera-se
que o verdo seja sempre bastante chuvoso;

contrariamente, os meses de inverno, mais hete-
rogéneos, podem surpreender, apresentando em alguns
anos totais muito altos ou muito baixos;

embora a incidéncia dos eventos anbémalos seja
pequena eles ndo podem ser desprezados, devido a sua
alta capacidade em deflagrar mudancas rdpidas na
dinimica local. Apesar de esse estudo ndo ter
objetivado ao levantamento sistemético de ocorréncias
de movimentos de massa, pesquisas elaboradas em
outros setores do litoral paulista como no Guarujd
(NUNES et al., 1989), mostra que d4reas {ropicais
imidas de encostas com certo grau de degradagéo
podem apresentar esses eventos desencadeados por
totais ndo muito expressivos de chuva, o que
certamente € o caso dessa 4rea;
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13. os nfveis anual e mensal ndo sdo indicados para
estudos que correlacionem chuva a ocorréncias de
movimentos de massa jd que, nesse caso, 0 maior

perigo vem da concentragdo da chuva num curio
perfodo de tempo, o que s6 € possivel detectar com
analises dos totais difrios/horarios.
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QUADRO 1: Postos pluvicmétricos

SETOR

Serranc

Baixada

POSTOS

Paranapiacaba

Pildes

Caixa Dez

Barragem das Pedras
Elevaclo 350

Usina Henry Borden
sangr.do Pequeno Peragué

Sabod

José Menino

LAT(S)

23e46'36" "
23e53'41""
23951749 "
230852'00" 7
23052'09"7
23e52701"
23248'39" "

23e56'06° "
23287137" "

LONG(O)  ALT(m)
46218707'' 810
462297537’ 110
46226°07" " 92
46228705'' 730
46227°16'' 350
46226°55" " 11
462277457/ 760
46220722 60
46221736¢ " 150

QUADRO 2 - Parimetros estatisticos - nivel anual

SETOR

Serrano

Baixada

MA - média aritmética;

8 - desvio padrio;

CcV - coeficiente de wvariaglo

POSTOS

Paranapiacaba
Pildes

Caixa Dez

Barragem das Pedras
Elevagio 350

Usina Henry Borden

Sangr.do Peguenc Peregué

Sabod

José& Menino

INICIO

1870
1509
1509

jul
jul
jul
jul 1926
1826
1926

1928

jul
jul
jul

jul 1309
jul 1951

MA (mm)

3461.2
3174,4
2685,1
4241,9
3300,0
2953,7
2674,7

2348,2
2227,6

g{mm}

548,1
604,6
512,2
769,6
546,0
497,6
425,2

448,1
486,2

CV(%)

15,9

19,1
19,1
18,1
16,5
16,9
15,9

19,1
21,8



QUADRO 3- Valor médio para os dois setores dos pardmetros estatisticos - nivel mensal

MA (mm) & (mm) CV(%) Dif.MA anual % dias Chuv.

MESES Sserra B.Sant. Serra B.Sant. 8Serra B.Sant. Serra B.Sant. Serra B.Sant.

Jan. 405.3 296.4 166.8  121.7 40.0 40.0 52.2 55.2 19.9 16.0
Fev. 380.7 271.7 199.4  150,1 52.9 55.0 42.9 42.5 18.0 14.0
Mar. 368.9  298.5 150.7  171.7 44.3 55.0 39.1 56.4 18.4 14.5
Abr. 268.1 204.6  151.9 90.6 53.0 40.0 0.2 7.4 16.3 14.0
Mai. 173.4  144.4  102.6 76.7 52.9 50.0 (-})35.3 (-)24.3 13.1 10.5
Jun. 128.4  103.9 80.7 66.3 61.0 65.0 (=)52.2 (-)45.6 j1:3 10.0
Jul. 121.6 98.7 68.1 65.2 57.0 65.0 (-)54.8 (-)48.2 11.9 10.0
ago. 142.4 98.3 80.7 57.2 56.0 55,0 (-)47.3 (-)48.6 134 11.5
set. 222.3  139.5 98.6 68.1 46.0 50.0 (-)17.5 (-)26.9 16.0 14.0
out. 306.8 189.1  113.0 86.5 40.0 50.0 19.6 (=) 0.7 20.0 17.0
Nov. 260.3  191.4  116.9 85.0 38.6 45.0 12.7 0.4 18.7 15.5
Dez. 391.5 251.6 151.9%  123.3 40.0 50.0 46.3 321 20.7 16.5

QUADRO 4 - Critérios e classes de normalidade

SETORES C.HNORMAL T.DE RETORNOC (anos} GRAUS
<MA~2 acima de(-)25 *

MA-2 DP a MA-1 DP (=) 25 a (=) & * 4+ 1

MA-1 DP a MA+41 DP (-) 5a6b +* +

MA+1 DP a MA+2 DP 5a 10 + 2

MA+2 DP a MA43 DP 100 a 10

acima de MA+3 DP acima de 100

o s W



QUADRO 5 - Totais mensais normais e anfmalos - situaclio média para a drea de

de estudo (valor médio das séries)

I

| |
| | 1 | >353.8 >360.2 | >359.3 >326.7
| i' 2 |393.8-257.2  360.2-220.4  |359.3-229.0  326.7-389.2
| | 3 |257.2-189.2  220.4-176.7 |229.0-327.7  389.2-152.4
|  JuLHO | 4 |189.2-53.5 176.7-67.2 |327.7-67.1 152.4-69.7
| | 5 |53,5-0 67.2-0 |67.1=0 69.7=0
| | 3 | - - | - -
| | | |
| | 1 | >465.0 >418.3 | >310.8 >298.8
| | 2 |465,0-302.4  418.3-255.4 |310.8-212.8 298.8-182.2
| agosTo | 3 |302.4-222.1  255.4-262.9 |212.8-155.6 182.2-280.5
| | 4 |222.1-72.1 262.5-77.9 |155.6-41.1 290.5-51.5
| | 5 |72.1-0 77.9-0 [41.1-0 51.5-0
| s ] - - | - -
| | | |
| | 1 | »617.2 >555.8 | >374.4 >377.7
| | 2 |617.2-419.0 559.8-363.8 |374.4-275.7 377.7-239.6
| sSETEMBRO | 3 |419,0-320.2  363.8-301.2 |275.7-207.6  239.6-195.5
| | 4 |320.2-123.3  301.2-143.1 |207.6-71.5 195.5-83.6
| | 5 |123.3-24.5 143.1-1.2 171.5-3.4 83.6-0
| | & | 24.5-0 1.2=-0 | 3.4-0 -
| ! i |
| | 1 | >758.6 >705.2 | >535.0 >491.9
| | 2 |758.6-533.4  705.2-468.5 |535.0-362.1  491.5-316.3
| ouruBro | 3 |533.4-417.9  468.5-357.1 |362.1-275.6  316.3-260.3
| | 4 |417.9-193.5 397.1-216.0 |275.6=-102.6 260.3-118.0
| | 5 |193.6-80.6 216.0-46.7 |102.6-16.1 118.0-0
| | 6 | 80.6-0 46.7-0 | 16.1-0 -
| | | |
| | 1 | >770.5 >702.9 | >53.1 >488.6
| | 2 |770.5-537.6  702.9-470.8 |531.1-361.3  48B8.6-316.3
| ROVEMBRO | 3 |537.6-420.1 470.8=-396.6 |361.3-276.3 316.3-261.2
| | 4 |420.1-171.7 396.6-209.5 |276.3-106.5 261.2-121.6
| | 5 |171.7-69.2 209.5-41.6 |108.5-21.5 121.6-0
i | & | £9.2=0 41.6-0 |21.5-0 -
I | | |
| | 1 | >558.9 >900.1 | >744.7 >683.3
| | 2 |998.9-696.0 %00.1-609.6 |744.7-498.1 683.3-433,0
|DEZEMBRO | 3 |696.0-543.5 605.6-513.1 |498.2-374.9  433.0-353.1
| | 4 |543.5-239.5 513.1-269.9 |374.9-128.3  353.1-150.2
| | 5 |239.5-87.7 269.9-51.6 J128.3-5.1 150.2-0
| | 6 | 87.7-0 51.6-0 | - -
GRAU cH Tr

1 >MA+3IDP - >100 a.

2 MA+3DP - M + 100 - 10 a.

3 MA+ZDP - MA+1DP 10 - 5a.

4 MA+1DP - MA-1DP (=15 - 5 a.

5 MA-1DP - MA-2DP (=15 = (=)25 a.

& <MA-2DP <{=)25 a.

|
|
|
|
|
|
!
I
[
|
|
I
I
I
|
|
|
|
I
[
I
[
|
I
!
[
|
|
I
[
|
|
I
I
I
|
|
|
!
|
[
|



QUADRC 6 - % de eventos pluviais em cada grau de tipeleg

SERRA  BAIXADA|

SERRA  BAIXADA|

GRAU

TN B R

GRAU

L T R S

GRAU

W R e

LT ¥ B

GRAU

oo B W R

GRAU

R s

GRAU

B M

@

JANEIRO
175 0,0
T 6,9

10,8 15,0

ST 53,3

23,4 24,0
0,0 0,7

MARCO
1,2 0,0
8,1 8,9
9,6 10,3

58,9 56,8

22,0 24,0
0 0,0

MAIO
1,7 2,1
8,0 8,2

10,5 11,5

58,7 59,7

21,0 18,4
0,0 Q,0

JULHO
o2 3,4
6,1 4,2
7,4 6,8

62,1 70,6

22,8 15,0
0,0 0,0

SETEMBRO
0,5 0,0
8,6 11,8

12,6 7,6

55,0 56,3

23,2 24,5
0,0 0,0

NOVEMBRO
2,0 75
6,1 8,3

10,1 8,2

61,8 63,1

19,6 19,6
0,4 0,0

GRAU

T de L R

GRAU

o B W R e

[ Y B S TR S =

GRAU

L Y S T N L Y B SR U R

L T O T T

FEVEREIRO
1,4 0,0
7,7 8,9
9,7 10,3

59,4 56,8

21,4 24,0
0,0 0,0

ABRIL
12 1,4
9,0 9,4

10,5 5,4

58,3 64,7

21,0 17,7
0,0 1,4

JUNHO
1,4 2,1
9,7 7,5
7,9 6,9

61,7 65,8

19,6 18,1
0,0 0,0

AGOSTO
2,1 a,7
6,3 7.6

117 10,7

58,5 59,8

23,0 21,2
0,0 a,0

QUTUBRO
0,1 1,3
8,4 8,2

11,4 10,4

57,3 64,4

33,2 15,6
0,5 0,0

DEZEMNRO
1,8 0,7
7,0 6,1
6,4 10,8

64,6 59,8

20,1 22,5

0,1 0,0

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
I
I
I
[
|
|
|
|
|
|
|
I
I
!
I
!
|
|
|
|
|
I
|
[
|



QUADRO 7 -~ Eventos de escorregamentc (nivel didrio) e graus de normalidade (nivel mensal)

DATA DO EPISODIC  REGISTRO PLUVIAL GRAU TOTAL/MOS (mm) % DIARIO/MENBAL

10/3/1928 23 mm - 24 h 2 515,9 4,5
10/3/1940 177 mm - 24 h 4 414,6 42,7
18/4/1941" 186 mm - 24 h 3 288,32 64,5
18/2/1942 320 mm - 24 h 3 507,0 63,1
27/2/1944 179 mm - 24 h 2 603,7 25,8
24/5/1952 196 mm - 24 h 2 293,3 66,8
13/3/1956 224 nm - 24 h 1 1198,4 18,7
24/3/1956* 373 mm - 24 h 1 1198,4 31,1
23—24/3/1958* 326 mm - 48 h 3 548,5 59,4
16!2/1959* 227 mm - 24 h 2 644,4 35,2
10/1/1966 177 mm - 24 h 2 651,2 27,2
22—23/12/1955* 421 mm - 48 h 2 642,9 65,5
23!2/1970* 190 mm - 24 h 2 524,3 36,2
24-25/2/1971" 295 mm - 24 h 3 452,8 59,9
20/12/1973 206 mm - 24 h 2 452,2 45,6
16/1/19?8* 218 mm - 5 h 2 429,0 50,8
10/3/1978 248 mm - 24 h 3 506,1 49,0

Dados pluviométricos do posto Sabod
¥
Registros de escorregamento
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