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Resumo: O artigo apresenta a aplicacdo da classificagéo
de Rosgen em corregos da regido Oeste do estado do
Parand, inserida no planalto basaltico da Bacia do Parana.
A classificagdo tem quatro niveis de detalhamento:
caracterizacdo morfoldgica basica (nivel 1), descri¢do
morfoldgica (nivel 1), levantamento das condi¢Bes de
estabilidade do rio (nivel I11) e verificagdo (nivel 1V). No
nivel 1, a classificacdo divide os canais em nove tipos
principais (Aa+, A, B, C, E, F, G, D e DA). No nivel I, a
classificacdo prevé a divisdo dos nove tipos citados em 94
subtipos baseado no padrdo fluvial, grau de
entrincheiramento do canal, relagéo largura/profundidade,
indice de sinuosidade, declividade do fluxo e material de
fundo. Neste trabalho foi aplicado o nivel Il da
classificacdo por representar um instrumento Util para
inventariar as condi¢cbes morfolégicas e sedimentolégicas
dos cursos fluviais de uma regido. Dentre os 18 trechos
estudados, 12 foram agrupados nos subtipos E4, E5 e G5c.
Nos seis canais restantes ndo foi possivel aplicar a
classificacdo de Rosgen, pela falta de enquadramento das
variaveis sinuosidade e declividade dentro dos limites da
classificacdo. Estas varidveis mostraram valores abaixo
dos limites da classificacdo em 50% dos trechos levantados
com respeito a sinuosidade e 11% na declividade. A
classificacdo mostrou suas limitacbes nos corregos do
planalto basaltico paranaense na aplicacdo da variavel
sinuosidade, cujos baixos indices podem ser favorecidos
por lineamentos tectdnicos presentes nas rochas baséltica.
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Abstract: The article presents data collected from 18
stream sections to determine the applicability of the
Rosgen Stream Classification System to the basalt plateau
of the Parana basin in the Western region of the State of
Parand, Brazil. This classification has four levels of detail:
broad morphological characterization (level 1),
morphological description (level 1), stream conditions of
stability (level 111) and verification (level V). The
classification at level | divides the channels into 9 main
types (Aa+, A, B, C, E, F, G, D and DA). Classification at
level Il provides 94 subtypes, based on the following
parameters: channel pattern, entrenchment ratio,
width/depth ratio, sinuosity, slope flow and channel
material types. In this work we applied the classification at
level Il because it represents a useful tool to inventory the
morphological and sedimentological conditions of the
waterways of a region. Among the 18 studied stretches, 12
were classified as subtypes E4, E5 and Gb5c. In the
remaining six channels it was not possible to apply the
Rosgen classification due to the lack of consistency of some
morphological variables within the classification limits.
Among the variables used for the classification, sinuosity
and slope flow showed values below the classification
limits in 50% and 11% of the analyzed stretches,
respectively. The classification has shown its limitations in
streams of basalt plateau in the application of sinuosity,
which low rates are favored by tectonic lineaments in
volcanic rocks.

Keywords: Stream classification; Stream geomorphology;
Bankfull; Basaltic plateau streams.
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INTRODUCAO

O rio constitui o objeto de estudo de engenheiros, hidrélogos, geomorfélogos, bidlogos, gedlogos e
ecélogos. Um dos primeiros passos destes profissionais é tentar classificar os cursos fluviais de acordo com
suas necessidades. Na geomorfologia fluvial, um dos objetivos da classificacdo de canais fluviais é reduzir as
complexas unidades de estudos em unidades discretas que facilitem a compreenséo.

A série de propostas de classificagdo de cursos fluviais comegou com o trabalho de Davis (1899) e
continuou com os trabalhos de Horton (1945) e Strahler (1964). No Brasil, a metodologia de hierarquizagédo
de bacias proposta por Pfafstetter (1989) tem uma ampla aceita¢do, sendo aplicada também em outros paises
sul-americanos (RUIZ et al., 2006; CRESPO et al., 2008; ANTUNEZ, 2011 entre outros).

Goodwin (1999) organizou as principais propostas de classificacao de canais fluviais divulgadas desde
a metade do século XX em dois grupos, baseados na abordagem adotada pelos autores. No primeiro grupo, 0s
autores baseiam as classificagdes na descricdo morfolégica dos rios. A mais conhecida deste grupo é a
classificagdo de Leopold e Wolman (1957) que discrimina os canais em tipos retos, meandricos e entrelagados.
Outras propostas como as de Schumm (1963, 1981), Popov (1964), Kellerhals et al. (1976), Rust (1978), Brice
(1984), Church (1992), Rosgen (1994) e Kondolf et al. (2003) integram o primeiro grupo. As classificacdes
englobadas no segundo grupo levam em contam, além dos aspectos morfoldgicos do canal, 0s processos
erosivos e deposicionais atuantes no canal e na planicie de inundagdo. Neste grupo podem ser citados 0s
trabalhos de Simon (1989), Whiting e Bradley (1993), Woolfe e Balzary (1996), Miall (1996) e Montgomery
e Buffington (1997).

Dentre os sistemas de classificacdo de canais fluviais divulgados nas ultimas décadas, destaca-se a
proposta do hidrélogo americano David L. Rosgen. O sistema de classificagdo é baseado em observacdes
realizadas em centenas de rios de varios tamanhos distribuidos em diferentes regides climaticas da América
do Norte e Nova Zelandia. As observagdes de campo de Rosgen comegaram em 1973 e ap0s uma década de
estudos, apresentou um texto preliminar da classificagdo & comunidade cientifica (ROSGEN, 1985). Os ajustes
necessarios na classificagéo foram apresentados na versdo definitiva publicada alguns anos depois (ROSGEN,
1994).

Desde a publicacdo da verséo final, a classificacdo vem ganhando adeptos nos EUA e Canada. A
adogdo da classificagdo por parte de agéncias governamentais de ambos 0s paises em projetos de estabiliza¢éo
ou restauracdo de cursos d’agua tornou-se frequente a partir dos anos noventa. Atualmente, a classificacdo de
Rosgen é, sem duvida, a mais utilizada (WARD et al., 2008). Dentre os autores que adotaram a classificagdo
de Rosgen podem ser citados Castro (1997), Savery et al. (2001), Esptein (2002), McCandless (2003), Jones
e Candler (2005), Hey (2006), Roper et al. (2008) entre outros. No Brasil, a classificacdo de Rosgen foi adotada
por Estiliano (2006) e Almeida Neto (2007).

OBJETIVO E AREA DE ESTUDO

Os objetivos deste trabalho é comentar os principios da classificacdo de Rosgen e discutir os resultados
da aplicacdo desta proposta em cérregos localizados nas bacias do rio Piquiri e Parand Ill, regido Oeste do
Estado do Parana (Figura 1). Optou-se pela classificacdo de Rosgen porque constitui uma proposta de ampla
aceitacdo na comunidade cientifica internacional na caracterizacdo morfolégica e sedimentol6gica dos cursos
fluviais.

A regido Oeste do Parand esté inserida no terceiro planalto paranaense, onde aflora rochas basélticas
da Formagcdo Serra Geral que constitui uma provincia magmatica que recobre 12x10° km? da bacia sedimentar
do Parana e cobre porcdes da regido centro-sul do Brasil e parte dos territérios do Paraguai, Uruguai e
Argentina (NARDY et al., 2002). O terceiro planalto paranaense € dividido em sub-unidades morfoesculturais
definidas por planaltos, cujo relevo regional é caracterizado por um grau de dissecacdo média e alta, topos
alongados com cristas e, vertentes convexas e retilineas (SANTOS et al., 2006). A origem dos planaltos da
bacia do Parané esta relacionada com a evolugdo da Plataforma Sulamericana. O levantamento epirogenético
da Plataforma ocorrida desde o Cretaceo Superior até o limite Pale6geno-Nedgeno (FRANCO-MAGALHAES
et al., 2010) soergueu a regido Oeste do Parana até altitudes de 700 m, submetendo a area de estudo a um
continuo processo de dissecacao.
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Figura 1: Delimitacdo das areas de estudo nas bacias dos rios Piquiri e Parana I1l, Oeste do estado do Parana.
Fonte: autor.

O clima da regido é do tipo Cfa (classificacéo climatica de Képpen), subtropical, tmido, mesotérmico,
com precipitacdo média anual que varia de 1400 a 2000 mm e temperatura media anual que oscila entre 19 e
23 C° (CAVIGLIONE et al.; 2000) (Figura 2).

A colonizagdo do extremo Oeste do Parana comegou na primeira metade do século XX com a
Compafiia de Maderas del Alto Parand, empresa formada por ingleses residentes em Buenos Aires e visava a
exploracdo de erva mate e madeira (FOWERAKER, 1982). As terras pertencentes a esta companhia, foram
adquiridas pela imobiliaria gaticha Industrial Madeireira e Colonizadora Rio Parana S.A. (MARIPA) em 1946
(WACHOWICZ, 1987). A venda das terras para colonizadores catarinenses e galichos comegou em 1949,
permitindo a ocupagdo sistematica da regido a partir de 1951 (NIEDERAUER, 1955; SILVA et al., 1988 apud
GUTHS, 2000).

Os rios do oeste paranaense sao tipicos cursos fluviais de planalto, de carater incisivo nos trechos
superior e médio intercalando leitos aluviais e rochosos. Os trechos inferiores sdo caracterizados por canais
com planicie de inundacdo mais desenvolvida com leitos aluviais (EWALD, 2013). O desmatamento e a
subsequente expansdo da agricultura intensiva a partir da década de 1960 (OLIVEIRA, 2013) iniciou um
gradual assoreamento dos canais fluviais (PFLUCK, 2009) alterando as caracteristicas fisicas e
sedimentoldgicas originais dos cursos de agua.

O SISTEMA DE CLASSIFICACAO DE ROSGEN

A classificacdo de Rosgen (1994) é constituida por quatro niveis de detalhamento: I) Caracterizacdo
morfologica basica; 11) Descri¢do morfoldgica; I11) Condigdo geral do corrego e 1V) Verificacdo. Neste artigo,
dar-se-a énfase aos dois primeiros niveis da classificacéo.

A classificacdo dos trechos fluviais € realizada utilizando os seguintes parametros: padréo fluvial, grau
de entrincheiramento do canal, relacdo largura/profundidade, indice de sinuosidade, declividade da lamina
d’agua e tipo de material de fundo. No nivel I, a proposta de Rosgen discrimina nove tipos de canais, a partir
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da utilizacdo dos cinco primeiros parametros acima citados (Quadro 1). No nivel |1, a inclusdo do tipo de
material de fundo e a divisdo da declividade da lamina d’4gua em duas ou trés subcategorias, permitem a
classificagdo dos canais em 94 subtipos (Figura 3).
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Figura 2: Variacdo da temperatura e precipitacdo na regido Oeste do Parana. Fonte: adaptada de Caviglione
et al. (2000).
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Quadro 1: Principais caracteristicas dos tipos de canais classificados no nivel |. E=grau de entrincheiramento
do canal; L/P=relacdo largura/profundidade; S=indice de sinuosidade e D=declividade da 1amina d’agua. NA=
ndo aplicado.

Padréo fluvial E L/P S D (m/m) Tipo de Descricéo
canal
Canal entrelagado com barras longitudinais e
Na > 40 Na <0,04 D transversais. Canal largo com margens
instaveis.
Multicanal Canal anastomosado, com canais estreitos e

profundos, com vegetacdo riparia bem

>4,0 <40 | Variavel < 0,005 DA ! !
desenvolvida. Relevo suave e canais com forte
sinuosidade. Margens estaveis.
Canal com forte gradiente e entalhado,
<14 <12 1 10-11 >0,10 Aa+ disponibilidade de sedimentos grossos para

transporte.

Canal entalhado com forte declividade e
sequéncia de cascatas e degrau-depressao.
<14 <12 | 10-1,2 0,04 a0,10 A Ambiente de alta energia. Estavel quando o
leito é formado por rocha ou capeado por
sedimentos rudaceos.

Canal entalhado com  vogorocamento,
<14 <12 >1.2 0,02 a 0,039 G sequéncia de degrau-depressdo, baixa relagdo
largura/profundidade e gradiente moderado.
Canal meéndrico com sequéncia soleira-
<14 >12 >14 <0,02 F depressdo e com forte entalhamento, baixo
gradiente e alta relacdo largura/profundidade.
Canal moderadamente entalhado, declive
14-22 | >12 >1,2 0,02 a 0,039 B moderado, predominio de soleiras. Margens
estaveis.

Canal com baixo gradiente, padrdo meéndrico,
com sequéncia de soleira e depressdo, baixa

Unicanal

>22 <12 >15 <002 E relacdo largura/profundidade e baixa taxa de
deposicéo.
Baixo gradiente, canal meandrico, barras de
>2,2- >12 >1.2 <0,02 C pontal, sequéncia de soleiras e depressoes,

planicie aluvial bem desenvolvida.

Fonte: Rosgen (1994)
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Figura 3: Tipos de canais definidos pela classificacdo de Rosgen no nivel Il. Fonte: Rosgen (1994).

Os parametros como grau de entrincheiramento do canal e relacdo largura/profundidade devem ser
obtidos tendo como referéncia o nivel de margens plenas. Por essa razdo, a correta identificacdo deste nivel é
de fundamental importancia na aplicacéo da classificacdo de Rosgen. A seguir, € realizada uma breve descricdo
dos parametros utilizados na classificacdo alfanumérica de Rosgen.

Padrdo fluvial: é o primeiro elemento classificatério aplicado nas tabelas de Rosgen (Quadro 1,
Figura 3). Assim, sdo definidos os tipos de canais com padrdo unicanal (Aa+, A, B, C, E, F e G) e com padrao
multicanal (Grupos D e DA).

Grau de entrincheiramento do canal (E): este par@metro ¢é definido pela rela¢&o entre a largura do canal
em nivel de margens plenas duplicado (flood-prone level) (Wm) e a largura do canal em nivel de margens
plenas (L) (Figura 4). Rosgen afirma que o nivel Wm é atingido por cheias com até 50 anos de recorréncia.
Na secéo de referéncia, deve ser levantado um perfil transversal detalhado, identificando nele o nivel de
margens plenas. O nivel de Wm é obtido duplicando o valor da profundidade do canal em nivel de margem
plena (P) (Figura 3). Rosgen considera o entrincheiramento fraco quando E>2,2 e forte quando E<1,4. O
levantamento do perfil transversal deve ser estendido até o nivel de terrago em ambas as margens.

Relacdo largura/profundidade (L/P): os valores da largura e da profundidade do canal em nivel de
margens plenas sdo mensurados em perfis transversais confeccionados a partir de levantamento topografico
convencional (Figura 4).

indice de sinuosidade (S): este parametro ¢ definido pelo quociente do comprimento do canal pelo
comprimento do vale fluvial. Quando nédo se dispde de uma carta topografica detalhada da area de estudo
(Escala>1/10.000), o tracado do canal deve ser obtido através de levantamento topogréfico.

Declividade da lamina d’agua (D): A declividade ¢ obtida dividindo o desnivel da lamina d’agua no
trecho considerado pelo comprimento do canal no mesmo trecho. A declividade deve ser medida através de
levantamento topogréafico ao longo de num trecho equivalente a 20 vezes a largura do canal em nivel de
margens plenas (LEOPOLD, 1994).

Tipo de material de fundo: os sedimentos sdo caracterizados a partir de analise granulométrica
convencional de sedimentos arenosos (peneiramento) e lamosos (pipetagem). Quando predomina sedimentos
rudaceos, a caracterizacao sedimentoldgica pode ser realizada com a medicao direta do didmetro das particulas
selecionadas aleatoriamente no leito (WOLMAN, 1954) empregando paquimetro ou cascalhometro
(FERNANDEZ; ARNDT, 2008). Na classificacdo de Rosgen é utilizada como pardmetro a classe textural na
gual esta inserida a mediana da distribuicdo (Dso) e recebe um namero de identificacdo a ser utilizado na
nomenclatura de classificacdo: 1=leito rochoso, 2=matacéo, 3=bloco, 4=seixo, 5=areia 6=silte+argila (Figura
3).
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Figura 4: Elementos geométricos do canal empregados na classificacdo de Rosgen. As variaveis sdo medidas
tendo como referéncia o nivel de margens plenas. L=largura; P=profundidade e Wm= largura do canal em
nivel de margens plenas duplicado. Fonte: autor.

Os nove tipos de canais definidos no nivel | sdo reclassificados no nivel 11 em 94 subtipos mediante a
inclusdo do tipo de material de fundo e a divisdo da declividade da lamina d’agua em duas ou trés subcategorias
(Figura 3). Na aplicacédo da classificacdo no nivel Il na Figura 3, podem ser necessarios ajustes em razéo ao
“continuum” das variaveis morfoldgicas dos canais. No caso do grau de entrincheiramento (E) e do indice de
sinuosidade (S) podem ser aceitos valores de £ 0,2 para os limites tabelados destes pardmetros e de £2,0 para
a relacéo largura/profundidade (L/P). Por exemplo, um trecho com E=2,1 e L/P=10 pode ser classificado no
tipo E ampliando o valor de E para 2,2 e assim inserir o trecho em apreco na categoria E>2,2 para classificar
no tipo E.

CONCEITO E IDENTIFICACAO DO NIVEL DE MARGENS PLENAS

A definicao do nivel de margens plenas e da descarga liquida correspondente é de grande importancia
pratica e cientifica. Para fins praticos (construcdo de pontes, protecdo de benfeitorias, etc.) a identificacdo da
vazdo de margens plenas é fundamental, pois indica o inicio da inundacdo (HENDERSON, 1961). Em termos
cientificos, a descarga de margens plenas representa a vazao que controla as dimensfes do canal através dos
processos erosivos e deposicionais. Fernandez (2003) comentou e exemplificou os principais critérios
utilizados na identificacdo do nivel de margens plenas.

A correta identificacdo deste nivel é imprescindivel na aplicacéo da classificagdo de Rosgen. O nivel
de margens plenas corresponde a um plano horizontal no qual a descarga liquida preenche na medida justa o
canal fluvial antes de extravasar em direcéo a planicie de inundacéao ativa (WOLMAN e LEOPOLD, 1957).
Esta planicie é definida como uma superficie plana adjacente ao canal fluvial, modelada pela ag&o erosiva ou
deposicional do fluxo das cheias e inundada pelo menos uma vez a cada dois anos. O nivel de margens plenas
demarca o limite entre os processos fluviais que moldam o canal e os que constroem a planicie de inundacao.
O terrago constitui uma superficie raramente inundada e representa a antiga planicie de inundagé&o.

Diversos métodos sdo utilizados para identificar o nivel de margens plenas. Este nivel pode ser
identificado com base no reconhecimento de superficies deposicionais, caracteristicas botanicas e
sedimentoldgicas e, aspectos morfoldgicos da secao transversal do canal. A superficie do fundo de vale foi
adotada como referéncia por Nixon (1959), Woodyer (1968) entre outros. O nivel médio das partes mais altas
das barras de canal é outra referéncia utilizada (WOLMAN; LEOPOLD, 1957; HICKIN, 1968; LEWIS;
McDONALD, 1973). O nivel superior de deposicdo de sedimentos tamanho areia hum canal foi adotado por
Nunnally (1967) e, Leopold e Skibitzke (1967). O nivel inferior de desenvolvimento da vegetacdo perene é
um critério empregado por Schumm (1960), Nunnally (1967), Leopold (1994) e Radecki-Pawlik (2002). O
nivel de margens plenas também pode ser identificado a partir da analise da forma da secdo transversal.
Wolman (1955), Harvey (1969) e, Pickup e Warner (1976) adotaram a relacdo minima da razdo
largura/profundidade num perfil transversal.

Quando a planicie aluvial ¢ bem desenvolvida, esta superficie foi adotada como referéncia na definicdo
do nivel de margens plenas (Figura 5A). Nos canais entalhados, o nivel de margens plenas foi demarcado a
partir da cota das barras de canal (Figura 5B).
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Figura 5: Definicdo da cota de margens plenas. A) canais com planicie aluvial desenvolvida (corrego Aurora,
ponto 3, fevereiro/2011). B) canais entrincheirados (c6rrego Jequitiba, ponto 5, agosto/2010). As setas indicam
as superficies adotadas para definir a cota de margens plenas. Fonte: autor.

APLICACAO DA CLASSIFICAGCAO DE ROSGEN

A classificagdo de Rosgen foi aplicada em 18 trechos fluviais distribuidos em seis municipios da
regido Oeste do Parana (Figura 6). No Quadro 2 sdo elencados, além os dados de localizacéo e &rea da bacia
a montante do trecho estudado, os dados necessarios para a aplicacdo da classificacdo no nivel Il [grau de
entrincheiramento (E), relagdo largura/profundidade (L/P), indice de sinuosidade (S), declividade da lamina
d’agua (D), tipo de material de fundo] e, finalmente a classificagdo dos trechos estudos.

A classificacdo foi aplicada de maneira satisfatéria em 12 trechos selecionados (67%) e agrupados nos
tipos E e G, porém em seis pontos ndo foi possivel aplicar a classificacdo (Quadro 2). A seguir, sao
enumeradas e comentadas as dificuldades encontradas na aplicacéo da proposta de Rosgen.

Em oito trechos, a classificacéo foi aplicada sem nenhum tipo de inconveniente (trechos 3, 6, 7, 8, 10,
13, 15 e 18). Estes pontos, classificados a maioria no tipo E, sdo trechos com planicie aluvial desenvolvida,
fraco grau de entrincheiramento, baixa relagdo L/P, alto indice de sinuosidade e declividade da lamina d’agua
em torno ou inferior a 0,02 m/m. O (nico canal agrupado no tipo Gc (ponto 8) é caracterizado por possuir
canal profundamente entalhado (E<1,4), relacdo L/P <12, indice de sinuosidade >1,2 e declividade da lamina
d’agua <0,02 m/m.

Em quatro trechos (4, 5, 11 e 17), os valores da sinuosidade foram inferiores aos tabelados, ou seja
1,5 para os tipos E e, 1,2 para o tipo G (Figura 3). Aplicando o conceito do “continuum” das variaveis
morfoldgicas para a sinuosidade, os novos limites passam a ser de 1,3 para o tipo E e 1,0 para o tipo G. Desta
forma, os trechos supracitados foram classificados nos tipos E e G (Quadro 2).

Nos seis trechos restantes ndo foi possivel aplicar a classificacdo de Rosgen. Nestes pontos foram
constatadas duas situages, identificadas com as siglas NA1 e NA2 (Quadro 2). Na situacdo NA1, os pontos
1, 2,9, 12 apresentaram sinuosidade inferior ao valor de tabela, mesmo ap6s rebaixar o limite da sinuosidade
para 1,3 com a aplicagdo do conceito do “continuum” (Quadro 2). A mesma dificuldade foi encontrada por
Savery et al. (2001) nos rios da Floresta Nacional Chequamegon-Nicolet (EUA), onde 10,7 % dos trechos
estudados apresentaram indices de sinuosidade abaixo do limite de tolerancia.

Nos ultimos dois trechos (14 e 16) a aplicacdo da classificagdo ainda foi mais dificil (situacdo NA2).
No pontol4, os valores de E e L/P encaminham a classificacdo para o tipo E, porém a baixa sinuosidade (1,04)
e a presenca de leito rochoso, ndo permitem classificar o ponto no tipo E. Por sua vez, no trecho 16 se repetem
0S mesmos inconvenientes verificados no ponto anterior e somando o fato da declividade (0,047) se situar
acima do valor méximo de tabela (0,039) (Quadro 1).

Dentre os 18 trechos estudados, em nove pontos a sinuosidade foi inferior aos valores de tabela da
classificagdo. Os trechos 1, 2 e 5 (bacia do Piquiri) e os pontos 9, 11, 12, 14, 16 e 17 na bacia do Parana Ill
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(Figura 6) apresentaram esta caracteristica. O alto nimero de trechos analisados com baixa sinuosidade pode
ser consequéncia da influéncia de lineamentos tectdnicos presentes no planalto baséltico da Bacia do Parana
(LIMA e BINDA 2013).

' 0 1
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Figura 6: Localizacdo dos trechos fluviais nas bacias dos Piquiri e Parana 111 classificados pela proposta de
Rosgen. Fonte: IAPAR (1994).

LIMITACOES DA CLASSIFICACAO DE ROSGEN

A classificacdo de Rosgen se baseia na correta identificacdo do nivel de margens plenas. Esta
dependéncia acarreta duas inconveniéncias. A primeira se refere a utilizacdo da classificagdo por técnicos e
pesquisadores pouco familiarizados com a dinamica fluvial; isto gera identificacbes imprecisas do nivel de
margens plenas. A segunda, diz respeito a dificuldade de identificacdo do nivel de margens plenas em bacias
ou trechos afetados por intensas atividades antropicas. A ocupagdo intensiva das bacias hidrogréficas altera o
regime hidrolégico e a producdo de sedimentos, acarretando mudancgas na geometria do canal fluvial e nos
processos erosivos e deposicionais na calha e na planicie de inundagdo. Nestas condicBes, 0s critérios
morfologicos adotados podem indicar o nivel de margens plenas correspondente a tempos pretéritos
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Os criticos da proposta de Rosgen (MILLER e RITTER, 1996; GILLILAN, 1996; ASHMORE, 1999;
JURACEK e FITZPATRICK, 2003; SIMON et al., 2005, LAVE, 2009 entre outros) concordam que a
classificagdo s6 pode ser adotada objetivando a descricdo dos cursos d’agua e o fomento da troca de
informacdes entre estudiosos. Estas metas sdo alcancadas nos niveis | e 1l. Os autores citados acima criticam
0 emprego dos niveis Il e IV na elaboracdo de projetos de restauragdo ecoldgica dos rios para a qual é
fundamental predizer o comportamento dos cursos fluviais. A classificacdo de Rosgen se baseia somente na
descri¢do morfoldgica dos canais. Os criticos concordam que isto a torna inadequada na predigao de respostas
dos sistemas fluviais as perturbagdes naturais ou artificiais. Para tanto, devem ser incorporados na classificagdo
parametros relacionados a dindmica dos processos fluviais. Kondolf (2001), Kapitzke (2003) e Kochel (2005)
citam exemplos da aplicacdo da classificacdo de Rosgen (niveis Il e V) em projetos de recuperagdo
morfoecoldgica de canais fluviais com resultados indesejaveis.

Quadro 2: Aplicagdo do sistema de classificacdo de Rosgen (Nivel Il) no Oeste do Parana. E=grau de
entrincheiramento, L e P= largura e profundidade do canal medida em nivel de margens plenas, S=indice de

sinuosidade, D=declividade da lamina d’agua. Fonte: autor.

N cOr'\r/ng@g;(t:de/ Area E L | Pm | wp| s D Material | Classif.
- (km?) (m/m) de fundo | Rosgen
Coordenadas geogréficas
1 Araras/270 m/Formosa do Oeste
24°16° 15”S e 53°27° 06”W 49,8 >22 9,45 1,29 7,32 | 1,10 0,0097 Bloco NA1
2 Baiano/350 m/Assis
Chateaubriand .
24° 157 077S & 53° 32° 38”W 69,8 >2,2 7.2 1,39 5,18 | 1,20 | 0,0047 Seixos NA1l
3 Aurora/307 m/Palotina .
24921° 16”S e 53° 44° 15°W 30,5 >2.2 2,33 1,11 2,11 | 1,68 0,013 Areia E5
4 Agua Branca/26 m/Palotina . .
24913 027 S & 539 49> 257W 5,2 >22 | 3,66 0,75 | 4,88 | 1,30 | 0,0099 Areia E5 (%)
5 Jequitiba/285 m/Palotina . »
24° 10° 557S e 53° 49° 20” W 2,5 1,3 3,06 0,75 4,08 | 1,10 0,016 Areia G5¢ (*)
6 Santa Fé/283 m/Palotina .
24918° 0% S e 53° 51° 04” W 28,9 >2.2 4,43 1,3 3,41 | 1,80 0,0017 Areia E5
7 Quati/292 m/Palotina .
24° 18’ 7873 e 53° 547 22°W 6,6 >22 | 2,08 0,57 4,95 | 1,50 0,011 Areia E5
8 Guavira/330 m/Mal. C. Rondon
24° 317 177S e 54° 04’ 24”W 10,7 1,1 5,57 0,63 8,84 | 1,30 | 0,0052 Areia G5¢
9 Guara/339 m/Mal. C. Rondon Silte+
24°30° 58”7 S e 54°01° 17° W 13,6 >2.2 5,24 1,90 2,76 | 1,21 0,0015 Argila NA1
10 Concérdia/270 m/Mal. C.
Rondon 22 | >22| 226 | 059 | 383|160 | 0,0054 Areia =
24° 36’ 54” S e 54°06° 26 W ! ! ! ! ! ! !
Arroio Fundo/235 m/Mal. C.
11 Rondon . -
24938° 06”S e 54° 11° 32” W 187,2 >2.2 15,3 14 10,9 | 1,30 0,0018 Seixo E4 (%)
12 Séo Jodo / 235 m/ Mal. C. Silte+
Rondon 55 >2.2 3,17 1,04 3,05 | 1,20 0,0005 Argila NA1
24°38’35”Se54°11’ 18 W g
13 Golondrina / 282 m/Santa
Helena 22 |>22| 20 | 076 | 263|155 | 00062 Areia E5
24945’ 19”7 S e 54°12° 10" W ! ! ’ ’ ' ! !
14 Volta Seca /304 m/Santa Helena
24°46° 377 S e 54°12° 31" W 0,88 >2.2 3,54 0,40 8,85 | 1,04 0,026 Rocha NA2
15 Barra Funda/319 m/ Sdo José
das Palmeiras .
24° 4%° 207 S & 54° 08 57" W 3,6 >22 | 4,17 0,60 | 6,95 | 2,15 0,017 Seixo E4
16 Abelha/275 m/Séo José das
Palmeiras
249 49° 26”S e 54° 06° 58”W 1,43 >2.2 4,2 0,46 9,13 | 1,08 0,047 Rocha NA2
Ponte Quebrada/233 m/Santa
17 Helena . -
249 49° 427S ¢ 54° 16° 167 W 24,2 >2,2 9,3 1,36 6,84 | 1,3 0,0099 Seixo E4 (*)
18 Sanga Nova/267 m/S&o Jose das
Palmeiras .
24950° 477 S ¢ 54° 13° 29" W 1,63 >2.2 2,0 0,47 425 | 1,76 0,021 Seixo E4b

Notas: (*) a classificagdo foi adotada aplicando os critérios do “continuum” das variaveis morfologicas. NA1 e NA2 classificagdo ndo aplicada.
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Os criticos da classificacdo chamam a atencdo sobre duas fontes de erros: a aplicacdo indevida da
classificacdo e sua utilizacdo por técnicos ndo capacitados. A primeira se refere ao uso da proposta apenas
como instrumento de descrigdo morfoldgica e sedimentoldgica dos rios e a segunda aborda a aplicacdo da
classificacdo por técnicos que desconhegam os processos de dindmica fluvial. Neste Gltimo caso, os possiveis
erros podem ser originados ndo somente nas medicGes de elementos lineares do canal como largura,
declividade, etc., mas também na identificacdo incorreta do nivel de margens plenas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho mostrou a aplicacdo da classificacdo fluvial de Rosgen em trechos fluviais localizados no
planalto baséaltico, extremo Oeste do Parand. Doze dos dezoito trechos estudados (67%) foram classificados
nos tipos E e G. Os canais pertencentes ao tipo E sdo caracterizados pelo baixo gradiente, padrdo meéndrico,
com sequiéncia de soleiras e depressdes e baixa relacdo largura/profundidade, enquanto que os canais do tipo
G sdo entalhados, apresentam gradientes baixos a moderados e baixa relacdo largura/profundidade. Nos seis
canais restantes ndo foi possivel aplicar a classificacdo de Rosgen, pela falta de enquadramento das variaveis
morfoldgicas dentro dos limites da classificacdo. Dentre as variaveis utilizadas pela classificacdo, a
sinuosidade mostrou-se o parametro com menor compatibilidade na classificacdo de Rosgen. A sinuosidade
ndo alcangou o limite minimo estabelecido pelo sistema de classificagdo em 50% dos trechos analisados. Os
baixos indices da sinuosidade dos canais podem ser provocados pela grande quantidade de lineamentos
tectdnicos presente no planalto basaltico da bacia do Parana.

A classificacdo de Rosgen adota o nivel de margens plenas como principal referéncia. A correta
classificagdo dos canais depende da precisa identificacdo deste nivel. Em rios entalhados ou alterados pela
atividade humana, a dificil identificacdo da cota de margens plenas pode levar a escolha equivocada do nivel
afetando o resultado da classificagcdo. Em suma, a classificagdo de Rosgen constitui um excelente instrumento
para inventariar de maneira padronizada as condigdes morfologicas e sedimentologicas dos cursos d’agua de
uma determinada regido.
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